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Êàëèáðîâêà ìîäóëÿ 8-4
Òðåáîâàíèÿ ê êîíôèãóðàöèè âõîäîâ îò òåðìîïàð 8-4
Ïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê 8-4
Óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê èçãîòîâèòåëåì 8-4
Âûáîð îòîáðàæåíèÿ òåìïåðàòóðû â ãðàäóñàõ Ôàðåíãåéòà èëè Öåëüñèÿ 8-5
Âûáîð ÷èñëà êàíàëîâ 8-5

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ 8-6
Âûáîð ìåæäó òåìïåðàòóðîé è åäèíèöàìè îòñ÷åòà 8-6
Ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó 8-6
Òðåáîâàíèÿ ê èñòî÷íèêàì ïèòàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ 8-6
Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ 8-7

Ðàáîòà ìîäóëÿ 8-8
Ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ïðè ðàáîòå ñ ïðîöåññîðîì DL430 8-8
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñêàíèðîâàíèÿ êàíàëîâ 8-9
Âõîäû óêàçàòåëÿ àêòèâíîãî êàíàëà 8-10
Íàçíà÷åíèå áèòîâ âõîäîâ 8-10
Âõîäíàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü â ìèëëèâîëüòàõ 8-11
Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü âõîäîâ ïî òåìïåðàòóðå 8-11
Áèòû àíàëîãîâûõ äàííûõ 8-11
Áèò çíàêà òåìïåðàòóðû 8-11

Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû 8-12
Íåñêîëüêî âûáðàííûõ êàíàëîâ 8-12
Àâòîìàòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå òåìïåðàòóðû 8-12
Ñ÷èòûâàíèå çíà÷åíèé, ïðîöåññîð DL430 8-13
Ñ÷èòûâàíèå çíà÷åíèé, ïðîöåññîðû DL440/450 8-14
Îäèí âûáðàííûé êàíàë 8-14
Ñ÷èòûâàíèå âîñüìè êàíàëîâ çà îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ.
Òîëüêî äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440/450 8-15
Èñïîëüçîâàíèå çíàêîâîãî áèòà, DL440/450 8-16
Ìàñøòàáèðîâàíèå âõîäíûõ äàííûõ 8-17
Ïðåîáðàçîâàíèå ìèëëèâîëüò è öèôðîâûõ çíà÷åíèé 8-18
Ïðåîáðàçîâàíèå òåìïåðàòóð è öèôðîâûõ çíà÷åíèé 8-18

Ãëàâà 9 F4-08RTD 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü ñ âõîäàìè 
îò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ 9-1

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ 9-2
Êàëèáðîâêà ìîäóëÿ 9-2
Òðåáîâàíèÿ ê êîíôèãóðàöèè âõîäîâ îò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ 9-2
Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè 9-3
Õàðàêòåðèñòèêè âõîäîâ 9-3

Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå 9-4
Ïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê 9-4
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Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê èçãîòîâèòåëåì 9-4
Âûáîð òèïà òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ 9-5
Âûáîð ÷èñëà êàíàëîâ 9-6
Êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóð îêðóæàþùåé ñðåäû 9-7
Òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ 9-7
Ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó 9-7

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ 9-7
Ñõåìà ìîíòàæà 9-8

Ðàáîòà ìîäóëÿ 9-9
Ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ïðè ðàáîòå ñ ïðîöåññîðîì DL430 9-9
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñêàíèðîâàíèÿ êàíàëîâ 9-10
Èäåíòèôèêàöèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ äàííûõ 9-11

Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû 9-12
Íåñêîëüêî àêòèâíûõ êàíàëîâ 9-12
Áèòû àíàëîãîâûõ äàííûõ è áèò çíàêà 9-12
Ñ÷èòûâàíèå çíà÷åíèé, ïðîöåññîð DL430 9-13
Áèòû ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà 9-13
Áèòû àêòèâíîãî êàíàëà 9-13
Ñ÷èòûâàíèå çíà÷åíèé, ïðîöåññîðû DL440/450 9-14
Ñ÷èòûâàíèå âîñüìè êàíàëîâ çà îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ,ïðîöåññîðû DL440/450 9-15
Èñïîëüçîâàíèå áèïîëÿðíûõ äèàïàçîíîâ 
(ôîðìàò "àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïëþñ çíàê") 9-16
×òåíèå âõîäíûõ äàííûõ 9-17

Ãëàâà 10. F4-08THM, 8-êàíàëüíûé ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð 10-1

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ 10-2
Õàðàêòåðèñòèêè âõîäîâ 10-2
Òðåáîâàíèÿ ê êîíôèãóðàöèè âõîäîâ îò òåðìîïàð 10-3
Êàëèáðîâêà ìîäóëÿ 10-3
Õàðàêòåðèñòèêè ïî íàïðÿæåíèþ 10-3
Õàðàêòåðèñòèêè òåðìîïàð 10-3

Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå 10-4
Ïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê 10-4
Ðàçðåøåíèå êàëèáðîâêè 10-4
Âûáîð ÷èñëà êàíàëîâ 10-5
Åäèíèöû ïðåäñòàâëåíèÿ äëÿ òåðìîïàð 10-6
Âûáîð åäèíèö ïðåäñòàâëåíèÿ 10-6
Óñòàíîâêà òèïà âõîäà 10-6
Åäèíèöû ïðåäñòàâëåíèÿ äëÿ ïîòåíöèàëüíûõ âõîäîâ 10-7

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ 10-8
Ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó 10-8
Òðåáîâàíèÿ ê èñòî÷íèêàì ïèòàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ 10-8
Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû 10-9
Òåðìîïàðû 10-9
Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ 10-10

Ðàáîòà ìîäóëÿ 10-11
Ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ïðè ðàáîòå ñ ïðîöåññîðîì DL430 10-11
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñêàíèðîâàíèÿ êàíàëîâ 10-12
Îïðåäåëåíèå ÿ÷ååê äàííûõ 10-13

Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû 10-14
Íåñêîëüêî âûáðàííûõ êàíàëîâ 10-14
Áèòû àíàëîãîâûõ äàííûõ è áèò çíàêà 10-14
Ñ÷èòûâàíèå çíà÷åíèé, ïðîöåññîð DL430 10-15
Áèòû íåèñïðàâíîñòè äàò÷èêà 10-15
Áèòû àêòèâíîãî êàíàëà 10-15
Ñ÷èòûâàíèå çíà÷åíèé, ïðîöåññîðû DL440/450 10-16
Èñïîëüçîâàíèå áèïîëÿðíûõ äèàïàçîíîâ (àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïëþñ çíàê) 10-17
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×òåíèå âõîäíûõ äàííûõ 10-18
Ðàçðåøåíèå ìîäóëÿ ïðè ôîðìàòå 15-áèòîâ ïëþñ çíàê 
(áèïîëÿðíûé ïîòåíöèàëüíûé âõîä) 10-19
Ðàçðåøåíèå ìîäóëÿ ïðè 16-áèòîâîì ôîðìàòå 
(óíèïîëÿðíûé ïîòåíöèàëüíûé âõîä) 10-19
Ïðåîáðàçîâàíèÿ àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ çíà÷åíèé 10-20

Ãëàâà 11. D4-02DA 2-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 11-1

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ 11-2
Òðåáîâàíèÿ ê êîíôèãóðàöèè àíàëîãîâûõ âûõîäîâ 11-2
Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëÿ 11-3
Õàðàêòåðèñòèêè âõîäîâ 11-3

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ 11-4
Ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó 11-4
Òðåáîâàíèÿ ê èñòî÷íèêàì ïèòàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ 11-4
Òðåáîâàíèÿ ê íàãðóçêå 11-4
Èñïîëüçîâàíèå äèàïàçîíà 1 - 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 11-4
Ñõåìà ìîíòàæà 11-5

Ðàáîòà ìîäóëÿ 11-6
Ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ïðè ðàáîòå ñ ïðîöåññîðîì DL430 11-6
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñêàíèðîâàíèÿ êàíàëîâ 11-7
Íàçíà÷åíèå áèòîâ âûõîäîâ 11-8
Áèòû àíàëîãîâûõ äàííûõ 11-9

Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû 11-10
Îáíîâëåíèå ëþáîãî èç äâóõ êàíàëîâ 11-10
Âû÷èñëåíèå öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ 11-10
Ïåðåñûëêà äàííûõ â ìîäóëü 11-11
Ïðåîáðàçîâàíèå àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ çíà÷åíèé 11-12

Ãëàâà 12. F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 12-1

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ 12-2
Òðåáîâàíèÿ ê êîíôèãóðàöèè àíàëîãîâûõ âûõîäîâ 12-2
Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëÿ 12-3
Õàðàêòåðèñòèêè âõîäîâ 12-3

Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå 12-4
Ïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê 12-4
Ïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê 12-4
Âûáîð ñïåöèàëüíûõ äèàïàçîíîâ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ 12-5

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ 12-6
Ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó 12-6
Ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó 12-6
Ñõåìà ìîíòàæà 12-7
Ñúåìíûé êëåììíûé ðàçúåì 12-7
Òðåáîâàíèÿ ê íàãðóçêå 12-7

Ðàáîòà ìîäóëÿ 12-8
Ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ïðè ðàáîòå ñ ïðîöåññîðîì DL430 12-8
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñêàíèðîâàíèÿ êàíàëîâ 12-9
Áèòû âûáîðà êàíàëà 12-10
Íàçíà÷åíèå áèòîâ âûõîäîâ 12-10
Áèòû àíàëîãîâûõ äàííûõ 12-11

Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû 12-12
Îáíîâëåíèå ëþáîãî êàíàëà 12-12
Âû÷èñëåíèå öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ 12-12
Ïðåîáðàçîâàíèå òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 12-13
Ïåðåäà÷à äàííûõ ïî îäíîìó êàíàëó 12-14
Ïåðåäà÷à îäíèõ è òåõ æå äàííûõ ïî âñåì êàíàëàì 12-15
Óñòàíîâëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáíîâëåíèÿ êàíàëîâ 12-16
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Ïðèìåð 1 óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440/DL450 12-17
Ïðèìåð 2 óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ ïðîöåññîðîâ DL430 12-18
Ïðèìåð 3 óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440/DL450 12-19
Ïðèìåð 4 óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ ïðîöåññîðà DL430 12-21
Îáíîâëåíèå âñåõ êàíàëîâ äëÿ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ, 
ïðîöåññîðû DL440/DL450 12-23
Ïðåîáðàçîâàíèå àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ çíà÷åíèé 12-24

Ãëàâà 13. F4-04DA-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ òîêîâûìè âûõîäàìè 13-1

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ 13-2
Õàðàêòåðèñòèêè âõîäîâ 13-2

Óñòàíîâêà ïåðåìû÷êè â ìîäóëå 13-3
Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëÿ 13-3

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ 13-4
Ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó 13-4
Òðåáîâàíèÿ ê èñòî÷íèêàì ïèòàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ 13-4
Òðåáîâàíèÿ ê íàãðóçêå 13-4
Ñõåìà ìîíòàæà 13-5
Ñúåìíûé êëåììíûé ðàçúåì 13-5

Ðàáîòà ìîäóëÿ 13-6
Ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ïðè ðàáîòå ñ ïðîöåññîðîì DL430 13-6
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñêàíèðîâàíèÿ êàíàëîâ 13-7
Òðåáîâàíèÿ ê êîíôèãóðàöèè àíàëîãîâûõ âûõîäîâ 13-7
Áèòû âûáîðà êàíàëà 13-8
Íàçíà÷åíèå áèòîâ âûõîäîâ 13-8
Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìîäóëÿ 13-9
Áèòû àíàëîãîâûõ äàííûõ 13-9
Áèòû ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ 13-9

Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû 13-10
Îáíîâëåíèå ëþáîãî êàíàëà 13-10
Âû÷èñëåíèå öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ 13-10
Ðåãèñòðû V-ïàìÿòè 13-11
Ïðåîáðàçîâàíèå òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 13-11
Ïåðåäà÷à äàííûõ ïî îäíîìó êàíàëó 13-12
Óñòàíîâëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáíîâëåíèÿ êàíàëîâ 13-13
Ïðèìåð 1 óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440/DL450 13-14
Ïðèìåð 2 óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ ïðîöåññîðîâ DL430 13-15
Ïðèìåð 3 óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440/DL450 13-16
Ïðèìåð 4 óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ ïðîöåññîðà DL430 13-18
Îáíîâëåíèå âñåõ êàíàëîâ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ, 
ïðîöåññîðû DL440/DL450 13-20
Ïðåîáðàçîâàíèå àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ çíà÷åíèé 13-21

Ãëàâà 14. F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè 14-1

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ 14-2
Òðåáîâàíèÿ ê êîíôèãóðàöèè àíàëîãîâûõ âûõîäîâ 14-2
Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëÿ 14-3
Õàðàêòåðèñòèêè âõîäîâ 14-3

Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå 14-4
Âûáîð äèàïàçîíà íàïðÿæåíèÿ 14-4
Óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê èçãîòîâèòåëåì 14-4
Ðàñïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê 14-4
Âûáîð ôîðìàòà äàííûõ 14-6

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ 14-7
Òðåáîâàíèÿ ê èñòî÷íèêàì ïèòàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ 14-7
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Ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó 14-7
Ñõåìà ìîíòàæà 14-8
Ñúåìíûé êëåììíûé ðàçúåì 14-8
Òðåáîâàíèÿ ê íàãðóçêå 14-8

Ðàáîòà ìîäóëÿ 14-9
Ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ïðè ðàáîòå ñ ïðîöåññîðîì DL430 14-9
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñêàíèðîâàíèÿ êàíàëîâ 14-10
Áèòû âûáîðà êàíàëà 14-11
Íàçíà÷åíèå áèòîâ âûõîäîâ 14-11
Áèïîëÿðíûå âûõîäíûå äàííûå 14-12
Áèò çíàêà ñèãíàëà 14-12
Áèòû àíàëîãîâûõ äàííûõ 14-12
Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìîäóëÿ 14-13
Áèòû ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ 14-13

Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû 14-14
Âû÷èñëåíèå öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ 14-14
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ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ. Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîé ðàáî÷åé ñðåäû äëÿ ïåðñî-
íàëà è îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàøåé îáÿçàííîñòüþ è äîëæíî ñòàòü âàøåé
ïåðâîñòåïåííîé öåëüþ ïðè ïëàíèðîâàíèè è óñòàíîâêå ñèñòåìû. Àâòîìàòè-
÷åñêèå ñèñòåìû ìîãóò èìåòü îòêàçû è ìîãóò ïðèâîäèòü ê ñèòóàöèÿì, ñâÿ-
çàííûì ñ ñåðüåçíûìè òðàâìàìè ïåðñîíàëà è ïîâðåæäåíèåì îáîðóäîâà-
íèÿ. Íå ïîëàãàéòåñü òîëüêî íà àâòîìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
áåçîïàñíîé ðàáî÷åé ñðåäû. Âû äîëæíû èñïîëüçîâàòü âíåøíèå ýëåêòðîìå-
õàíè÷åñêèå óñòðîéñòâà, íåçàâèñèìûå îò ïðèëîæåíèé ÏËÊ, òàêèå êàê ðåëå
èëè êîíöåâûå âûêëþ÷àòåëè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü çàùèòó äëÿ ëþáîé ÷àñòè ñè-
ñòåìû, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü îïàñíà äëÿ ïåðñîíàëà èëè ìîæåò âûçâàòü ïî-
âðåæäåíèå îáîðóäîâàíèÿ.

Êàæäàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ àâòîìàòèêè èìååò ñâîþ ñïåöèôèêó, ïîýòîìó
äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ äëÿ âàøåé êîíêðåò-
íîé ñèñòåìû. Óáåäèòåñü, ÷òî âû ñîáëþäàåòå âñå íàöèîíàëüíûå, ãîñóäàð-
ñòâåííûå è ìåñòíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðàâèëüíîé óñòàíîâêå è ïðèìåíåíèþ
âàøåãî îáîðóäîâàíèÿ.

Íàèëó÷øèé ñïîñîá îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé ðàáî÷åé ñðåäû ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû ñäåëàòü áåçîïàñíîñòü ïåðñîíàëà è îáîðóäîâàíèÿ ÷àñòüþ ïðîöåññà
ïëàíèðîâàíèÿ. Âû äîëæíû ïðîâåðèòü êàæäûé àñïåêò ñèñòåìû, ÷òîáû îïðå-
äåëèòü êàêèå îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ êðèòè÷íûìè äëÿ áåçîïàñíîñòè îïåðàòîðà
è òåõíèêè.

Åñëè ó âàñ íå áûëî ïðàêòèêè óñòàíîâêè ÏËÊ èëè â âàøåé îðãàíèçàöèè íåò
îáùåïðèíÿòûõ ðóêîâîäñòâ ïî óñòàíîâêå, òî âû äîëæíû ïîëó÷èòü äîïîëíè-
òåëüíóþ èíôîðìàöèþ èç ñëåäóþùèõ èñòî÷íèêîâ.

• NEMA - Íàöèîíàëüíàÿ Àññîöèàöèÿ Ïðîèçâîäèòåëåé ýëåêòðîîáîðóäî-
âàíèÿ, íàõîäèòñÿ â Âàøèíãòîíå, ïóáëèêóåò ìíîãî ðàçíîîáðàçíûõ äî-
êóìåíòîâ, â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ ñòàíäàðòû ïî ïðîìûøëåííûì
ñèñòåìàì óïðàâëåíèÿ, Âû ìîæåòå çàêàçàòü ýòè ïóáëèêàöèè íåïî-
ñðåäñòâåííî â NEMA. Íåêîòîðûå èç íèõ:
ICS 1, Îáùèå ñòàíäàðòû äëÿ ïðîìûøëåííîãî êîíòðîëÿ è ñèñòåì
ICS 3, Ïðîìûøëåííûå ñèñòåìû
ICS 6, Øêàôû äëÿ Ïðîìûøëåííûõ Ñèñòåì Óïðàâëåíèÿ

• NEC - Íàöèîíàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ïðàâèëà ïðåäóñìàòðèâàþò òðå-
áîâàíèÿ, êàñàþùèåñÿ óñòàíîâêè è ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ýëå-
êòðîîáîðóäîâàíèÿ. Êîïèè ñïðàâî÷íîãî Ðóêîâîäñòâà NEC ÷àñòî ìîæ-
íî ïîëó÷èòü ó âàøåãî ìåñòíîãî äèñòðèáüþòîðà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ
èëè â âàøåé ìåñòíîé áèáëèîòåêå.

• Ìåñòíûå è Ãîñóäàðñòâåííûå Àãåíòñòâà - ìíîãèå ìåñòíûå è ãîñóäàð-
ñòâåííûå îðãàíû âûäâèãàþò äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ñâåðõ è ïî-
ìèìî òåõ, êîòîðûå îïèñàíû â ñïðàâî÷íîì Ðóêîâîäñòâå NEC. Îáðàòè-
òåñü â âàøè ìåñòíûå îðãàíèçàöèè ýíåðãîíàäçîðà. 

• ÏÓÝ - Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê.

Â óïîìÿíóòûõ ïóáëèêàöèÿõ ñîäåðæèòñÿ ìíîãî ñîîáðàæåíèé è òðåáîâàíèé
ê áåçîïàñíîñòè ñèñòåì. Êàê ìèíèìóì, âû äîëæíû ñëåäîâàòü ýòèì ïðàâè-
ëàì. Èñïîëüçîâàíèå ïåðå÷èñëåííûõ íèæå ìåòîäîâ äîïîëíèòåëüíî ïîìî-
æåò âàì óìåíüøèòü ðèñê ïðè ðåøåíèè ïðîáëåì áåçîïàñíîñòè.

• Ïîðÿäîê îòêëþ÷åíèÿ ñèñòåìû â óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììå ÏËÊ 

• Îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ñèñòåìû (ñ ïîìîùüþ çàùèòíûõ áëîêèðîâîê,
àâàðèéíûõ âûêëþ÷àòåëåé è äð.).

Óñòàíîâêà è ìîíòàæ Ðóêîâîäñòâî ïî áåçîïàñíîñòè
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Ðóêîâîäñòâî ïî áåçîïàñíîñòè

Ïëàí ïî
òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè

Òåõíèêà
áåçîïàñíîñòè



Ïåðâûé óðîâåíü çàùèòû ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åí óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììîé
ÏËÊ ïðè èäåíòèôèêàöèè íåèñïðàâíîñ-
òåé ìàøèí. Ïðîàíàëèçèðóéòå âàøå ïðè-
ëîæåíèå è îïðåäåëèòå ïîðÿäîê âûïîëíÿ-
åìûõ îòêëþ÷åíèé. Òèïè÷íûìè íåèñïðàâ-
íîñòÿìè ÿâëÿþòñÿ çàêëèíåííûå èëè îò-
ñóòñòâóþùèå äåòàëè, ïóñòûå áóíêåðû è
äð., êîòîðûå íå ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòè
äëÿ ïåðñîíàëà èëè îáîðóäîâàíèÿ.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ. Óïðàâëÿþùèå ïðî-
ãðàììû íå äîëæíû áûòü åäèíñòâåííûì
ñïîñîáîì çàùèòû ïðè âñåõ íåèñïðàâíî-
ñòÿõ, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê ðèñêó íà-
íåñåíèÿ òðàâì ïåðñîíàëó èëè ê ïîâðåæ-
äåíèþ îáîðóäîâàíèÿ.

Èñïîëüçóÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå óñòðîéñòâà, òàêèå êàê ãëàâíûå óïðàâëÿþ-
ùèå ðåëå è/èëè êîíöåâûå âûêëþ÷àòåëè, âû ìîæåòå ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àé-
íûé çàïóñê îáîðóäîâàíèÿ. Óñòàíîâëåííûå íàäëåæàùèì îáðàçîì ýòè óñò-
ðîéñòâà ïðåäîòâðàòÿò âûïîëíåíèå ëþáûõ ìàøèííûõ îïåðàöèé.

Íàïðèìåð, åñëè â ìåõàíèçìå çàêëèíèëî äåòàëü, òî óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàì-
ìà ÏËÊ ìîæåò îòêëþ÷èòü ïèëó è îòâåñòè äèñê ïèëû. Îäíàêî, ïîñêîëüêó
îïåðàòîð äîëæåí âõîäèòü çà îãðàæäåíèå äëÿ óäàëåíèÿ äåòàëè, âû äîëæíû
ïðåäóñìîòðåòü çàïàñíîé âûêëþ÷àòåëü, ÷òîáû îòêëþ÷àòü ïèòàíèÿ âñåé ñè-
ñòåìû âñÿêèé ðàç, êîãäà îòêðûâàåòñÿ îãðàæäåíèå.

Îïåðàòîð äîëæåí òàêæå èìåòü áûñòðûé ñïîñîá îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ âñåé
ñèñòåìû. Ýòî äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà,
ïîìå÷åííîãî êàê âûêëþ÷àòåëü Àâàðèéíûé Îñòàíîâ.

Ïîñëå àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ èëè ïîñëå ëþáîãî äðóãîãî ïðåðûâàíèÿ ïè-
òàíèÿ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü íåêîòîðûå óñëîâèÿ ïåðåä òåì, êàê óïðàâëÿ-
þùàÿ ïðîãðàììà ÏËÊ ìîæåò áûòü çàïóùåíà. Íàïðèìåð, ìîãóò ñóùåñòâî-
âàòü êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ðåãèñòðîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû
(èëè ñîõðàíåíû ïî ñîñòîÿíèþ äî îòêëþ÷åíèÿ) ïåðåä òåì, êàê îïåðàöèè áó-
äóò âîçîáíîâëåíû. Â ýòîì ñëó÷àå âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ÿ÷åéêè ïàìÿòè
äëÿ ñîõðàíåíèÿ èëè âêëþ÷èòü êîíñòàíòû â óïðàâëÿþùóþ ïðîãðàììó äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ èçâåñòíîé íà÷àëüíîé òî÷êè.

Ðóêîâîäñòâî ïî áåçîïàñíîñòè Óñòàíîâêà è ìîíòàæ 
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Ïîðÿäîê
îòêëþ÷åíèÿ
ñèñòåìû

Ïîðÿäîê
îòêëþ÷åíèÿ
ñèñòåìû

Âûõîäíîé ìîäóëü
Äèñê 
ïèëû

Àâàðèéíûé 
ñòîï

Ãëàâíîå 
ðåëå

Êîíòàêòû 
ãëàâíîãî 
ðåëå

Îòñîåäèíèòü ïèòàíèå ÏËÊ

ÑÒÎÏ 

Âêëþ÷åíèå 
ïèòàíèÿ  

Êîíòàêòû ãëàâíîãî ðåëå

Îòñîåäèíèòü ïèòàíèå 
âûõîäíîãî ìîäóëÿ

Èñïîëüçîâàíèå àâàðèéíîãî 
îñòàíîâà è ãëàâíîãî ðåëå

Äîïóñê 
â îãðàæäåíèå 

Êîíöåâîé 
âûêëþ÷àòåëü 
îãðàæäåíèÿ

Êîíòàêòû 
ãëàâíîãî 
ðåëå

ÀÂÀÐÈÉÍÎÅ
ÎÒÊËÞ×ÅÍÈÅ

Îòêëþ÷åíèå 
ïèëûÄàò÷èê

çàêëèíèâàíèÿ

RST

RST

Îòâîä 
äèñêà ïèëû



Ñèñòåìà DL405 ÏËÊ âåñüìà ãèáêàÿ ñèñòåìà, îíà ìîæåò ðàáîòàòü ïðè ðàç-
ëè÷íûõ êîíôèãóðàöèÿõ ñîåäèíåíèé. Èçó÷èâ äàííûé ðàçäåë ïåðåä óñòàíîâ-
êîé, âû, âîçìîæíî, íàéäåòå íàèëó÷øóþ ñòðàòåãèþ êîììóòàöèè äëÿ âàøåãî
ïðèëîæåíèÿ. Ýòî ïîçâîëèò óìåíüøèòü ñòîèìîñòü ñèñòåìû, ñîêðàòèòü
îøèáêè ïðè ìîíòàæå è èçáåæàòü ïðîáëåì ñ áåçîïàñíîñòüþ.

Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñâîè ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðîêëàäêè êàáåëåé.
Â òàêîì ñëó÷àå ñëåäóåò ñâåðèòüñÿ ñ íèìè ïåðåä íà÷àëîì óñòàíîâêè. Íèæå ïðè-
âåäåíû íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Áîëåå äåòàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ìîíòàæó ïðèâîäèòñÿ â
Ðóêîâîäñòâå Ïîëüçîâàòåëÿ DL405.

• Ïî âîçìîæíîñòè èñïîëüçóéòå êðàò÷àéøèé ìàðøðóò ïðîêëàäêè ïðîâîäîâ.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå ïðîâîäà è çàçåìëÿéòå ýêðàí ñî ñòîðî-
íû èñòî÷íèêà ñèãíàëà. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî ñî ñòîðî-
íû ìîäóëÿ è ñî ñòîðîíû èñòî÷íèêà ñèãíàëà.

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ïðîâîäà ñ ñèãíàëàìè ðÿäîì ñ ìîùíûìè äâèãàòå-
ëÿìè, âûêëþ÷àòåëÿìè íà áîëüøèå òîêè èëè òðàíñôîðìàòîðàìè. Îíè
ìîãóò ñòàòü èñòî÷íèêîì ïîìåõ.

• Ïðè ïðîêëàäêå êàáåëåé èñïîëüçóéòå àïðîáèðîâàííûå êîðîáà, ÷òîáû
ìèíèìèçèðîâàòü ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ êàáåëåé. Îáðàòèòåñü ê
ìåæäóíàðîäíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà ïîäõîäÿ-
ùåãî äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäà ìîíòàæà.

• Ïðè ìîíòàæå òåðìîïàð âñåãäà ïðèìåíÿéòå ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäà
òîãî æå òèïà (ïî èõ ñîñòàâó), ÷òî è òåðìîïàðà. Íàïðèìåð, íå èñïîëü-
çóéòå ìåäíûé ïðîâîä, à åñëè èñïîëüçóåòå, òî íå äóìàéòå, ÷òî òåðìî-
ïàðà áóäåò ïðàâèëüíî ðàáîòàòü.

• Åñëè âàì íåîáõîäèìû òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ, òî âû äîëæíû îò-
äàòü ïðåäïî÷òåíèå òðåõ- ïðîâîäíûì òåðìîìåòðàì. Òðè ïðîâîäà, ñî-
åäèíÿþùèå òåðìîìåòð ñîïðîòèâëåíèÿ ñ ìîäóëåì, äîëæíû áûòü îä-
íîãî òèïà è îäíîé äëèíû. Íå èñïîëüçóéòå ýêðàí èëè ïðîâîä ñ îòâî-
äîì òîêà äëÿ îäíîãî èç ñîåäèíåíèé.

• Ñóùåñòâóåò ìíîãî ðàçëè÷íûõ àíàëîãîâûõ ìîäóëåé, èõ ñõåìû ìîíòà-
æà ìîãóò îòëè÷àòüñÿ. Ïîýòîìó ïðîñìîòðèòå ðåêîìåíäîâàííóþ ñõåìó
ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷èêîâ è èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ äëÿ âàøåãî êîíêðåòíî-
ãî òèïà ìîäóëÿ.

Öåïè Ïðîãðàììèðóåìîãî Êîíòðîëëåðà ðàçäåëåíû íà òðè îñíîâíûå ãàëüâà-
íè÷åñêè èçîëèðîâàííûå çîíû, ïîêàçàííûå íà ïðèâåäåííîì íèæå ðèñóíêå.
Ýëåêòðè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü, êîãäà îòêàç â îäíîé
çîíå íå ïðèâîäèò ê íàðóøåíèÿì â äðóãîé.

Óñòàíîâêà è ìîíòàæ Ñòðàòåãèè ìîíòàæà ïîäñèñòåìû ââîäà/âûâîäà
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Ñòðàòåãèè ìîíòàæà ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà

Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó

Ïðîöåññîð

Âõîäíîé 
ìîäóëüÎñíîâíîé 

èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ

Âõîäû

Âûõîäû

Âõîäíîå 
ýëåêòðîïèòàíèå

Âûõîäíîé 
ìîäóëü

Ïåðâè÷íàÿ ñòîðîíà Âòîðè÷íàÿ èëè ëîãè÷åñêàÿ ñòîðîíà Ñòîðîíà ïîëåâûõ 
óñòðîéñòâ

ÏËÊ

Óñòðîéñòâî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, 
èíòåðôåéñ îïåðàòîðà èëè ñåòü

Ãàëüâàíè÷åñêàÿ 
ðàçâÿçêà

Ãàëüâàíè÷åñêàÿ 
ðàçâÿçêà

(çàäíÿÿ ïàíåëü)

(çàäíÿÿ ïàíåëü)



Íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå ïîêàçàíà ôèçè÷åñêàÿ êîìïîíîâêà ñèñòåìû ÏËÊ
DL405, âèä ñïåðåäè. Äîïîëíèòåëüíî ê áàçîâûì öåïÿì, ðàññìîòðåííûì âû-
øå, êàðêàñû ñ ïèòàíèåì îò ïåðåìåííîãî òîêà âêëþ÷àþò âñïîìîãàòåëüíûé
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà ñ ñîáñòâåííîé ãàëüâàíè÷åñêîé
ðàçâÿçêîé. Ïîñêîëüêó âûõîä ýòîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ èçîëèðîâàí îò äðó-
ãèõ òðåõ öåïåé, îí ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïèòàíèÿ âõîäíûõ è/èëè âû-
õîäíûõ öåïåé.

Ïåðåä ïîäñîåäèíåíèåì ìîäóëåé
Ââîäà/Âûâîäà âàøåé ñèñòåìû ê
ïîëåâûì óñòðîéñòâàì âàæíî óáå-
äèòüñÿ â òîì, ÷òî êàæäûé ìîäóëü
Ââîäà/Âûâîäà ïðàâèëüíî óñòà-
íîâëåí â ñëîòå è êàðêàñå ñèñòå-
ìû. ×òîáû èçáåæàòü äîðîãîñòîÿ-
ùèõ îøèáîê ïðè ìîíòàæå, íåîá-
õîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùåå:

• Ðàññ÷èòàòü ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü äëÿ êàæäîãî êàðêàñà, ÷òîáû
óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî áëîê ïèòàíèÿ êàðêàñà ìîæåò îáåñïå÷èòü âñå
ìîäóëè, óñòàíîâëåííûå â ýòîì êàðêàñå. Â Ðóêîâîäñòâå Ïîëüçîâàòåëÿ
ïî DL405 óêàçàíî, êàê ñäåëàòü òàêîé ðàñ÷åò.

• Íåêîòîðûå ñïåöèàëüíûå ìîäóëè Ââîäà/Âûâîäà ìîãóò óñòàíàâëèâàòü-
ñÿ òîëüêî â îïðåäåëåííûå ñëîòû, èíà÷å îíè íå áóäóò ïðàâèëüíî
ôóíêöèîíèðîâàòü. Ïîýòîìó ïåðåä óñòàíîâêîé è ìîíòàæîì òðåáóåòñÿ
ïðîñìîòðåòü ñîîòâåòñòâóþùèå ðóêîâîäñòâà.

• Ìîäóëè ñ âûñîêèìè óðîâíÿìè íàïðÿæåíèÿ èëè òîêà ñëåäóåò
óñòàíàâëèâàòü, ïî âîçìîæíîñòè, äàëüøå îò ÷óâñòâèòåëüíûõ
àíàëîãîâûõ ìîäóëåé. 

Ðàçìåùåíèå è ìîíòàæ ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà Óñòàíîâêà è ìîíòàæ 
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Ðàçìåùåíèå è ìîíòàæ ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà

Ðàçìåùåíèå
ìîäóëåé

Âõîäíîé ìîäóëü
Ïîñëåäî-
âàòåëüíûé 
ïîðò

Îñíîâíîé 
èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ

Âñïîìîãàòå-
ëüíûé 
èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ +24Â 
ïîñò. òîêà

Ê óñòðîéñòâó ïðîãðàììèðîâàíèÿ, 
èíòåðôåéñó îïåðàòîðà, ñåòè

Âõîäû Îáùèå 
ïðîâîäà

Îáùèå 
ïðîâîäà

Âûõîäû

Âûõîä 24Â 
ïîñò. òîêà

Âõîäíîå 
ýëåêòðîïèòàíèå

ÏËÊ

DL 405

Âûõîäíîé ìîäóëü

Âíóòðåííèé 
ïðîöåññîð çàäíÿÿ ïàíåëü

Ïåðâè÷íàÿ ñòîðîíà Âòîðè÷íàÿ èëè ëîãè÷åñêàÿ ñòîðîíà

Ñòîðîíà ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

?



Íà ðèñóíêå íèæå ïîêàçàí îáùèé ñëó÷àé ðàçìåùåíèÿ èíäèêàòîðîâ ñîñòîÿ-
íèÿ ìîäóëåé Ââîäà/Âûâîäà. Èíäèêàòîðû ñîñòîÿíèÿ ðàçëè÷íû äëÿ ðàçíûõ
ìîäóëåé, à íåêîòîðûå ìîäóëè âîîáùå íå èìåþò èíäèêàòîðîâ ñîñòîÿíèÿ.

Ñåìåéñòâî ìîäóëåé Ââîäà/Âûâî-
äà DL405 èìååò ñõåìó öâåòîâîé
êîäèðîâêè, êîòîðàÿ ïîìîãàåò áûñ-
òðî îïðåäåëèòü òèï ìîäóëÿ: ëèáî
ýòî âõîäíîé, ëèáî âûõîäíîé ìî-
äóëü, ëèáî ñïåöèàëüíûé ìîäóëü.
Ýòî äåëàåòñÿ ñ ïîìîùüþ öâåòíîé
ïîëîñû íà ëèöåâîé ñòîðîíå êàæ-
äîãî ìîäóëÿ. Ñõåìà öâåòîâîé êî-
äèðîâêè óêàçàíà íèæå: 

Òèï ìîäóëÿ Öâåò ïîëîñû

Äèñêðåòíûé/Àíàëîãîâûé Âûõîäíîé Êðàñíûé

Äèñêðåòíûé/Àíàëîãîâûé Âõîäíîé Ãîëóáîé

Äðóãèå Áåëûé

Óñòàíîâêà è ìîíòàæ Ðàçìåùåíèå è ìîíòàæ ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà
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Èíäèêàòîðû
ñîñòîÿíèÿ
ìîäóëåé
Ââîäà/Âûâîäà

Öâåòîâàÿ
êîäèðîâêà
ìîäóëåé
Ââîäà/Âûâîäà

Èíäèêàòîðû 
ñîñòîÿíèÿ

0

1

2

3

4

5

6

7

A

TB

110VAV

D4--16NA

0

1

2

3

4

5

6

7

B

INPUT

CA

0

80--132VAC

80--20mA

50/60Hz

Öâåòíàÿ 
ïîëîñà



Óñòàíîâêà êëåììíîãî áëîêà â ìîäóëü Äî óñòàíîâêè âû äîëæíû ñíà-
÷àëà ñíÿòü ïåðåäíþþ êðûøêó ìîäóëÿ. ×òîáû ñíÿòü åå, íàæìèòå íà óøêî â
íèæíåé ÷àñòè êðûøêè, óñòàíîâèòå êðûøêó â íàêëîííîå ïîëîæåíèå è îòñî-
åäèíèòå åå îò ìîäóëÿ.

Äëÿ óäîáñòâà ìîíòàæà êëåììíûå áëîêè âñåõ ìîäóëåé Ââîäà/Âûâîäà DL405
ñäåëàíû ñúåìíûìè. ×òîáû ñíÿòü êëåììíûé áëîê, îñâîáîäèòå êðåïåæíûå
âèíòû è âûòÿíèòå áëîê èç ìîäóëÿ. Êîãäà âû âîçâðàùàåòå êëåììíûé áëîê
â ìîäóëü, óáåäèòåñü, ÷òî îí ïëîòíî óñòàíîâëåí, à òàêæå õîðîøî çàòÿíóò
ìîíòàæíûìè âèíòàìè. Åñëè ìîäóëü ñíàáæåí ñâåòîäèîäîì, óêàçûâàþùèì
îòñóòñòâèå êîíòàêòà â êëåììíîì áëîêå, òî âû äîëæíû òàêæå ïðîâåðèòü, îò-
êëþ÷àåòñÿ ëè ýòîò ñâåòîäèîä ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ â ñèñòåìó. 

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ. Â íåêîòîðûõ ìîäóëÿõ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîëåâûõ
óñòðîéñòâ ñîõðàíÿåòñÿ íà êëåììíîì áëîêå äàæå ïðè îòêëþ÷åííîé ñèñòå-
ìå ÏËÊ. ×òîáû ìèíèìèçèðîâàòü ðèñê óäàðà ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, ïðî-
âåðüòå îòñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ íà âñåõ ïîëåâûõ óñòðîéñòâàõ ïåðåä òåì,
êàê ñíÿòü ðàçúåì.

Ðàçìåùåíèå è ìîíòàæ ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà Óñòàíîâêà è ìîíòàæ 
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Óñòàíîâêà
êëåììíîãî
áëîêà â ìîäóëü 

Äëÿ ñíÿòèÿ íàæìèòå 
íà óøêî è ïîäíèìèòå

Ïðèñîåäèíèòåëüíûå 
âèíòû

Êðåïåæíûå 
âèíòû

Ïðèñîåäèíèòåëüíûå 
âèíòû

Ñâåòîäèîä-èíäèêàòîð îòñóòñòâèÿ 
êîíòàêòà â êëåììíîì áëîêå

Æåëîá äëÿ ïðîâîäîâ
ìîäóëåé ââîäà/âûâîäà





Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëåé

— Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ðåæèì íà 
16 âõîäîâ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ðåæèì íà
32 âõîäà

— Ìàñøòàáèðîâàíèå è ïðåîáðàçîâàíèå âõîäíûõ
äàííûõ

— Êîíôèãóðèðîâàíèå ìîäóëÿ ïðè çàìåíå D4-04AD 
íà F4-04AD

F4-04AD 4-êàíàëüíûé

àíàëîãîâûé âõîäíîé

ìîäóëü 
3



Àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü F4-04AD èìååò ñëå-
äóþùèå õàðàêòåðèñòèêè è äîñòîèíñòâà:

• Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé êîíôèãóðàöèè âîç-
ìîæíà ïðÿìàÿ çàìåíà èçâåñòíîãî ìîäóëÿ
D4-04AD íà äàííûé ìîäóëü.

• Îí ðàññ÷èòàí íà ïðèåì ÷åòûðåõ äèôôå-
ðåíöèàëüíûõ ïîòåíöèàëüíûõ èëè òîêîâûõ
âõîäîâ.

• Àíàëîãîâûå âõîäû îïòè÷åñêè ðàçâÿçàíû ñ
ëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÏËÊ.

• Ìîäóëü ñíàáæåí ñúåìíûì êëåììíûì áëî-
êîì, òàê ÷òî îí ìîæåò áûòü ëåãêî ñíÿò èëè
çàìåíåí áåç îòñîåäèíåíèÿ ïîëåâûõ óñò-
ðîéñòâ.

• Âñå ÷åòûðå àíàëîãîâûå âõîäà ìîãóò ñ÷èòû-
âàòüñÿ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ (òîëüêî
äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440/450).

• Ìîäóëè ñ òîêîâûìè âõîäàìè ìîãóò îáíàðó-
æèâàòü ïîâðåæäåíèå äàò÷èêà. 

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Åñëè âû çàìåíÿåòå ìîäóëü D4-04AD íà F4-04AD â ñóùåñò-
âóþùåì ïðèëîæåíèè, îáÿçàòåëüíî ïðî÷èòàéòå ðàçäåë äàííîé ãëàâû "Êîí-
ôèãóðèðîâàíèå ìîäóëÿ ïðè çàìåíå D4-04AD íà F4-04AD"

Àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü F4-04AD òðåáóåò ëèáî 16, ëèáî 32 äèñêðåòíûõ
âõîäíûõ òî÷åê â çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷åãî ðåæèìà (âûáðàííîé óñòàíîâêè
ïåðåìû÷åê). Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñèñòåìû DL405,
âêëþ÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíàëîãîâûõ ìîäóëåé
ÿâëÿþòñÿ:

• äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà;

• äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà ïè-
òàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

Îáðàòèòåñü ê ðóêîâîäñòâó äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî
äîñòóïíîé ìîùíîñòè áëîêà ïèòàíèÿ, à òàêæå ïî ÷èñëó ëîêàëüíûõ è óäàëåí-
íûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà äëÿ èñïîëüçóåìîãî âàìè ïðîöåññîðà.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëåé

3-2

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëåé

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
àíàëîãîâûõ
âõîäîâ

V

C

I

OV

V

C

I

OV

V

C

I

OV

V

C

I

OV

1
2
4
8

16
32
64
128

TB

ANALOG

F4--04AD

INPUT

DISPLAY
CH

24V
DATA

256
512
1024
2048

CH1
CH2
CH3
CH4

0--10VDC
1--5VDC

--10--+10VDC
4mA--20mA

24VDC 0.1A
CLASS 2

CH1

CH2

CH3

CH4

RUN NEG

F4--04AD



Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâûõ âõîäíûõ
ìîäóëåé F4-04AD. Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî
ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé
Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëåé àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü
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Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 

Ñêîðîñòü îáíîâëåíèÿ â ÏËÊ 4 êàíàëà íà öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ìàêñèìóì 

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ âõîäíûõ òî÷åê 

ïðè 16 èëè 32-áèòîâîì ðåæèìå 16 èëè 32 âõîäíûõ òî÷åê (X)

12 áèòîâ äàííûõ, 4 äîïîëíèòåëüíûõ áèòà â ðåæèìå 

äîïîëíåíèÿ äî äâóõ, 4 áèòà âûáîðà êàíàëà, 

12 íåèñïîëüçóåìûõ áèòîâ â 32-áèòîâîì ðåæèìå 

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 85 ìÀ  (ïèòàíèå îò êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 24 Â  ïîñòîÿííîãî òîêà, ±10%, 100 ìÀ, êëàññ 2 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò 0 äî 60 0Ñ 

Äîïóñòèìûé äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ îò -20 äî 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îò 5 äî 95% (ïðè îòñóòñòâèè êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè 10 ÌÎì, 500 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304

×èñëî êàíàëîâ 4 

Òèï âõîäîâ Íåñèììåòðè÷íûé èëè äèôôåðåíöèàëüíûé

Äèàïàçîíû âõîäíûõ ñèãíàëîâ 0 - 5 Â, 0 - 10 Â, ±5 Â, ±10 Â 

ïîñòîÿííîãî òîêà, 0 - 20 ìÀ, 4 - 20 ìÀ

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 12 áèòîâ (1 èç 4096), óíèïîëÿðíûé ñèãíàë, 

13 áèòîâ (1 èç 4095), áèïîëÿðíûé ñèãíàë

Âõîäíîé èìïåäàíñ 20 ÌÎì  ìèíèìóì, ïîòåíöèàëüíûé âõîä 

250 Îì, 1/2 Âò, 25 ppm (ïðîìèëëå) / 0C, òîêîâûé âõîä

Ìàêñèìàëüíàÿ íåïðåðûâíàÿ ïåðåãðóçêà ± 50 Â ïîñòîÿííîãî òîêà äëÿ ïîòåíöèàëüíîãî âõîäà

± 45 ìÀ äëÿ òîêîâîãî âõîäà

Ðåêîìåíäóåìûé âíåøíèé ïðåäîõðàíèòåëü 0.032 À, áûñòðîäåéñòâóþùèé ïðåäîõðàíèòåëü ñåðèè 

217 íà 0.032 À äëÿ òîêîâûõ âõîäîâ

Äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ñèíôàçíîãî ñèãíàëà ± 10 Â ìàêñèìóì

Ëèíåéíîñòü ± 0.025 % îò ïîëíîãî äèàïàçîíà (± 1 åäèíèöà ñ÷åòà 

ìàêñèìóì, óíèïîëÿðíûé ñèãíàë) 

Ñòàáèëüíîñòü âõîäà ± 1/2 åäèíèöû ñ÷åòà

Óðîâåíü ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ -80 äÁ, ìàêñèìàëüíî 1/2 åäèíèöû îòñ÷åòà

Îøèáêà êàëèáðîâêè íà âñåì ±12 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì, ïîòåíöèàëüíûé âõîä

äèàïàçîíå çíà÷åíèé ±16 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì ïðè âõîäíîì òîêå 4000 ìÀ

Îøèáêà êàëèáðîâêè ñìåùåíèÿ ±1 åäèíèöà îòñ÷åòà ìàêñèìóì, ïîòåíöèàëüíûé âõîä

±2 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì ïðè âõîäíîì òîêå 4000 ìÀ

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ± 0.4% ìàêñèìóì ïðè 25 0C 

± 0.55% ìàêñèìóì â äèàïàçîíå îò 0 äî 60 0C 

Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ < 6 ìñ íà âûáðàííûé êàíàë

Êîýôôèöèåíò ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ Àääèòèâíûé ñèãíàë: -3 äÁ ïðè 50 Ãö, -6 äÁ íà îêòàâó

Ñèíôàçíûé ñèãíàë: -70 äÁ, ïðè ïîñòîÿííîì òîêå äî 12 êÃö



Ìîæíî çàäàòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ðàáîòû ìîäóëÿ, óñòàíàâëèâàÿ è óäàëÿÿ
ïåðåìû÷êè. Íà çàäíåé ñòîðîíå ìîäóëÿ èìååòñÿ íàáîð èç âîñüìè ïåðåìû-
÷åê. Ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî âûáðàòü ðåæèì íà 16 âõîäîâ, ëèáî ðåæèì íà 32
âõîäà, çàäàòü äèàïàçîí âõîäíûõ ñèãíàëîâ, åäèíèöû èçìåðåíèÿ è ÷èñëî
ðàçðåøåííûõ êàíàëîâ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Åñëè âû çàìåíÿåòå ìîäóëü D4-04AD íà F4-04AD â ñóùåñò-
âóþùåì ïðèëîæåíèè, îáÿçàòåëüíî ïðî÷èòàéòå ðàçäåë äàííîé ãëàâû "Êîí-
ôèãóðèðîâàíèå ìîäóëÿ ïðè çàìåíå D4-04AD íà F4-04AD"

Ìîäóëü ïîñòàâëÿåòñÿ èçãîòîâèòåëåì ñ óñòàíîâëåííûìè ïåðåìû÷êàìè. Ïðè
óñòàíîâëåííûõ ïåðåìû÷êàõ ìîäóëü èìååò ÷åòûðå àêòèâíûõ êàíàëà, íàõî-
äèòñÿ â ðåæèìå íà 32 âõîäà, èìååò äèàïàçîí âõîäíûõ ñèãíàëîâ 4 - 20 ìÀ,
à åäèíèöàìè äàííûõ ÿâëÿþòñÿ 12-áèòîâûå (îò 0 äî 4095) äâîè÷íî-äåñÿòè÷-
íûå ÷èñëà. 

Ìîäóëü F4-04AD ïðèíèìàåò îò îäíîãî äî ÷å-
òûðåõ àíàëîãîâûõ âõîäîâ è ïðåîáðàçóåò ñèã-
íàë(û) â æåëàåìûé ôîðìàò äëÿ ïåðåäà÷è
ïðîöåññîðó. Äâå íèæíèå ïåðåìû÷êè (J7 è J8)
çàäàþò ÷èñëî ðàçðåøåííûõ êàíàëîâ. Ìîäóëü
òîëüêî ïðåîáðàçóåò ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå ïî
ðàçðåøåííûì êàíàëàì. Åñëè â âàøåì ïðèëî-
æåíèè îò äàííîãî ìîäóëÿ òðåáóåòñÿ ìåíåå
÷åòûðåõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ, òî, çàäàâ ìåíü-
øåå ÷èñëî êàíàëîâ, âû óìåíüøèòå âðåìåíà
îáíîâëåíèÿ.

Èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ òàáëèöó ïðè óñòàíîâêå ïåðåìû÷åê.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
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Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
Ïîëîæåíèå
ïåðåìû÷åê

Óñòàíîâêè
ïåðåìû÷åê
èçãîòîâèòåëåì 

Âûáîð ÷èñëà
àêòèâíûõ
êàíàëîâ

Ðåæèì íà 16 
èëè íà 32 âõîäà

Äèàïàçîí

Åäèíèöû

Àêòèâíûå êàíàëû

Ôóíêöèîíàëüíîå îïèñàíèå

2

1

0

1

0

1

0

Îáîçíà÷åíèÿ ïåðåìû÷åê 
(ðàñïîëîæåíû íèæå ïåðåìû÷åê 
íà ïàíåëè êîíòðîëëåðà)

âêëþ÷åíèå 
= 32
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à
çî

í

Å
ä
è
í
è
ö
û
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à
í
à
ë
û

1
0

2
1

0
1

0

Îáîçíà÷åíèÿ ïåðåìû÷åê

×èñëî 
àêòèâíûõ 
êàíàëîâ

1

0

= ïåðåìû÷êà óäàëåíà

= ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà



Ñ ïîìîùüþ âåðõíåé ïåðåìû÷êè ìîæíî âûáðàòü ðà-
áî÷èé ðåæèì ëèáî íà 16 âõîäîâ (ïåðåìû÷êà ñíÿòà),
ëèáî íà 32 âõîäà (ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà). Ýòî ÷èñ-
ëî âõîäîâ X, êîòîðîå îòîáðàæàåòñÿ â êàðòå ïàìÿòè
ïðîöåññîðà. Ìîäóëü ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ
ïðîöåññîðîì äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè â çàâè-
ñèìîñòè îò óñòàíîâêè ýòîé ïåðåìû÷êè. Èñïîëüçóéòå
ðåæèì íà 32 âõîäà, åñëè âû õîòèòå ïîääåðæèâàòü
ñîâìåñòèìîñòü ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì ÏËÊ,
íàïèñàííûì äëÿ ìîäóëÿ D4-04AD, èëè õîòèòå èñ-
ïîëüçîâàòü ñâîéñòâà, íåäîñòóïíûå â ðåæèìå íà 16
âõîäîâ, ëèáî ÷òîáû óïðîñòèòü ïîääåðæêó ðåëåéíîé
ëîãèêè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èñïîëüçóéòå ðåæèì íà 16
âõîäîâ, åñëè âàì íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìåíüøåå
÷èñëî âõîäîâ X. Ïðèâåäåííàÿ íèæå òàáëèöà òåõíè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðåæèìîâ ïîìîæåò âàì âûáðàòü
ðåæèì â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Ðåæèì Ïåðåìû÷êà Èñïîëüçóåìûå òî÷êè
ââîäà/âûâîäà

16 âõîäîâ Óäàëåíà X0 - X17
32 âõîäà Óñòàíîâëåíà X0 - X37

Èñõîäÿ èç ïðèâåäåííûõ õàðàêòåðèñòèê âûáîðà óñòàíîâîê ïåðåìû÷êè, ìîæ-
íî ñäåëàòü âûâîä: â ïðîöåññîðå äàííûé ìîäóëü ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
äâà ðàçëè÷íûõ ìîäóëÿ. Äàííûé ðàçäåë ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îáà ðåæèìà,
òîëüêî ïðèìåðû ïðîãðàìì äëÿ ïðîöåññîðà îòíîñÿòñÿ ê êàæäîìó ðåæèìó.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé
Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü
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Âûáîð
ðåæèìîâ íà 16
âõîäîâ èëè íà
32 âõîäà

Âûáðàííûé êàíàë(û) Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê

Êàíàë 1

Êàíàëû 1 è 2

Êàíàëû 1, 2 è 3

Êàíàëû 1, 2, 3 è 4

1
0

1
0

1
0

1
0

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Ðåæèì 
íà 16 âõîäîâ

Ðåæèì 
íà 32 âõîäà

×èñëî áèòîâ äëÿ âõîäîâ X, òðåáóåìûå â ïðîöåññîðå

Âõîäíîå çíà÷åíèå, 12- áèòîâîå, ïëþñ áèò çíàêà

Âõîäíîå çíà÷åíèå, äîïîëíåíèå äî 2, 12 áèò

Âõîäíîå çíà÷åíèå, äîïîëíåíèå äî 2, 13 áèò

Âõîäíîå çíà÷åíèå, 12 áèò

Âõîäíîå çíà÷åíèå, äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò, 16 áèòîâ 
(òîëüêî äëÿ áèïîëÿðíûõ äèàïàçîíîâ íàïðÿæåíèÿ)

Âõîäû óêàçàòåëÿ àêòèâíîãî êàíàëà

Îáíàðóæåíèå ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà

Áèò(û) çíàêà, óêàçûâàþò íà îòðèöàòåëüíîå àíàëîãîâîå 
çíà÷åíèå

1 6 3 2

Äà Äà

Íåò Äà

Íåò Äà

Äà Äà

Íåò Äà

Äà Äà

1 áèò 
(ñîâìåùåííûé)

1 áèò 
(ñîâìåùåííûé)

4 áèòà 
(îòäåëüíûõ)

4 áèòà 
(îòäåëüíûõ)

Ïåðåìû÷êà 
âûáîðà 
ðåæèìà



Ïîêàçàííûå ñïðàâà òðè ïåðåìû÷êè çàäàþò
äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ èëè òîêà îäíîâðåìåí-
íî äëÿ âñåõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ. Òèï âõîäà (ïî-
òåíöèàëüíûé èëè òîêîâûé) îïðåäåëÿåòñÿ
ïîëüçîâàòåëåì ïðè ïîäñîåäèíåíèè ê êîí-
êðåòíûì êëåììàì ïåðåäíåãî ðàçúåìà. Ïðè
ñîîòâåòñòâóþùåì ïîäñîåäèíåíèè óñòàíîâèòå
óêàçàííûå ïåðåìû÷êè äëÿ çàäàíèÿ æåëàåìî-
ãî äèàïàçîíà ïîòåíöèàëüíîãî èëè òîêîâîãî
ñèãíàëà. Ýòèì òðåì ïåðåìû÷êàì ìîæíî ïðè-
ñâîèòü äâîè÷íûé êîä, ÷òîáû îòðàçèòü âîñåìü
âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ óñòàíîâêè.

Â ðåæèìå ìîäóëÿ íà 32 âõîäà äîñòóïíî áîëüøåå ÷èñëî äèàïàçîíîâ, ÷åì â
ðåæèìå íà 16 âõîäîâ. Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïåðå÷èñëÿþòñÿ äèàïàçîíû
äëÿ êàæäîãî ðåæèìà. 

F4-04AD 4-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
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Âûáîð
ðàáî÷åãî
äèàïàçîíà â
ðåæèìå íà 16
âõîäîâ

2
1
0

Ïåðåìû÷êè 
âûáîðà 
äèàïàçîíà

Âûáîð âõîäíîãî äèàïàçîíà, ðåæèì íà 16 âõîäîâ

Äèàïàçîí âõîäíûõ ñèãíàëîâ Óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê Òèï äàííûõ è äèàïàçîí

(íå èñïîëüçóåòñÿ 
â ðåæèìå íà 16 âõîäîâ)

(íå èñïîëüçóåòñÿ 
â ðåæèìå íà 16 âõîäîâ)

Îò -10 äî +10 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

12-áèòîâîå àáñîëþòíîå 
çíà÷åíèå ïëþñ áèò çíàêà 
(îò -4095 äî +4095)

12-áèòîâîå àáñîëþòíîå 
çíà÷åíèå ïëþñ áèò çíàêà 
(îò -4095 äî +4095)

Îò -5 äî + 5 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Îò 0 äî + 10 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

12-áèòîâîå àáñîëþòíîå 
çíà÷åíèå (îò 0 äî +4095)

Îò 0 äî 20ìÀ, èëè îò 0 äî +5 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

12-áèòîâîå àáñîëþòíîå 
çíà÷åíèå (îò 0 äî +4095)

Îò 4 äî 20ìÀ (ñ îáíàðóæåíèåì 
ïîâðåæäåíèÿ äàò÷èêà)

12-áèòîâîå àáñîëþòíîå 
çíà÷åíèå (îò 0 äî +4095)

Îò 4 äî 20ìÀ (áåç îáíàðóæåíèÿ 
ïîâðåæäåíèÿ äàò÷èêà), èëè 
îò +1 äî 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

12-áèòîâîå àáñîëþòíîå 
çíà÷åíèå (îò 0 äî +4095)

2

1

0

2

1

0

2

1

0

2

1

0

2

1

0

2

1

0

2

1

0

2

1

0



Ðåæèì ìîäóëÿ íà 32 âõîäà îáåñïå÷èâàåò âîñåìü âîçìîæíûõ êîìáèíàöèé
äèàïàçîíîâ âõîäîâ è òèïîâ äàííûõ. Äâà áèïîëÿðíûõ äèàïàçîíà ïðåäíàç-
íà÷åíû äëÿ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî òèïà äàííûõ. Äðóãèå øåñòü äèàïàçîíîâ
âõîäíûõ ñèãíàëîâ îòíîñÿòñÿ ê ðàçëè÷íûì òèïàì äàííûõ è ðàçëè÷íûì äèà-
ïàçîíàì (îíè çàäàþòñÿ ïåðåìû÷êàìè âûáîðà åäèíèö).

F4-04AD 4-êàíàëüíûé
Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü
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Âûáîð
ðàáî÷åãî
äèàïàçîíà â
ðåæèìå íà 32
âõîäà

Âûáîð äèàïàçîíà âõîäîâ, ðåæèì íà 16 âõîäîâ

Äèàïàçîí âõîäíûõ ñèãíàëîâ Óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê Òèï äàííûõ è äèàïàçîí

Îò -10 äî +10 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé 
(îò -9999 äî +9999)

Îò -5 äî + 5 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé 
(îò -5000 äî +5000)

Îò -10 äî +10 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Óñòàíàâëèâàåòñÿ ïåðåìû÷êàìè 
âûáîðà åäèíèö

Îò -5 äî + 5 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Óñòàíàâëèâàåòñÿ ïåðåìû÷êàìè 
âûáîðà åäèíèö

Îò 0 äî + 10 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Óñòàíàâëèâàåòñÿ ïåðåìû÷êàìè 
âûáîðà åäèíèö

Îò 0 äî 20ìÀ, 
èëè îò 0 äî +5 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Óñòàíàâëèâàåòñÿ ïåðåìû÷êàìè 
âûáîðà åäèíèö

Îò 4 äî 20ìÀ 
(ñ îáíàðóæåíèåì 
ïîâðåæäåíèÿ äàò÷èêà)

Óñòàíàâëèâàåòñÿ ïåðåìû÷êàìè 
âûáîðà åäèíèö

Îò 4 äî 20ìÀ (áåç îáíàðóæåíèÿ 
ïîâðåæäåíèÿ äàò÷èêà), 
èëè îò +1 äî 5 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Óñòàíàâëèâàåòñÿ ïåðåìû÷êàìè 
âûáîðà åäèíèö

2

1

0

2

1

0

2

1

0

2

1

0

2

1

0

2

1

0

2

1

0

2

1

0



Äâå óêàçàííûå ïåðåìû÷êè äëÿ çàäàíèÿ åäèíèö
îïðåäåëÿþò ôîðìàò äàííûõ öèôðîâûõ çíà÷åíèé
äëÿ âõîäîâ ïî êàíàëàì. Ýòè ïåðåìû÷êè èñïîëü-
çóþòñÿ òîëüêî ïðè ðàáîòå â ðåæèìå íà 32 âõîäà,
ïîýòîìó ïðè ðàáîòå â ðåæèìå íà 16 âõîäîâ ìî-
äóëü èãíîðèðóåò ïîëîæåíèå ýòèõ ïåðåìû÷åê.
Ýòèì äâóì ïåðåìû÷êàì ìîæíî ïðèñâîèòü äâîè÷-
íûé êîä, ÷òîáû îòðàçèòü ÷åòûðå âîçìîæíûõ âà-
ðèàíòîâ óñòàíîâêè. Çàäàíèå åäèíèö, ïðîãðàì-
ìèðóåìîå ýòèìè ïåðåìû÷êàìè, ïðèìåíÿåòñÿ
ñðàçó êî âñåì ÷åòûðåì âõîäíûì êàíàëàì è êî
âñåì äèàïàçîíàì âõîäíûõ ñèãíàëîâ ïðè ðåæèìå
íà 32 âõîäà, çà èñêëþ÷åíèåì äâóõ áèïîëÿðíûõ
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ äèàïàçîíîâ. Â ýòèõ äèàïà-
çîíàõ ìîäóëü èãíîðèðóåò óñòàíîâêó ïåðåìû÷åê
âûáîðà åäèíèö.

Ïåðâûå äâà âàðèàíòà â ïðèâîäèìîé íèæå òàáëèöå èìåþò áîëüøåå ðàçðå-
øåíèå, ÷åì ïîñëåäíèå äâà âàðèàíòà, îíè âêëþ÷åíû äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ñ
ðàçðàáîòàííûì ðàíåå ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Ñîîòâåòñòâåííî, îíè
íå ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ íîâûõ ïðèëîæåíèé. Ïîñëå âûáîðà è óñòàíîâêè êîí-
ôèãóðàöèè ïåðåìû÷åê, âû ãîòîâû ê óñòàíîâêå ìîäóëÿ â êàðêàñ è ê ïîäñî-
åäèíåíèþ ïîëåâûõ óñòðîéñòâ.

Åñëè ðàñïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê íåïðàâèëüíîå, òî ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ
ìîäóëÿ èíäèêàòîð RUN íà ïåðåäíåé ïàíåëè ìîäóëÿ ÍÅ âêëþ÷èòñÿ, à ñâå-
òîäèîä êàíàëà 1 áóäåò ÷àñòî ïðîáëåñêèâàòü. Åñëè ýòî ïðîèçîéäåò, íåîá-
õîäèìî ñíîâà ïðîñìîòðåòü äàííûé ðàçäåë è ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü óñ-
òàíîâêè ïåðåìû÷åê.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Åñëè âû çàìåíÿåòå ìîäóëü D4-04AD íà F4-04AD â ñóùåñò-
âóþùåì ïðèëîæåíèè, òî ïåðåéäèòå ê ñïåöèàëüíîìó ðàçäåëó "Êîíôèãóðè-
ðîâàíèå ìîäóëÿ ïðè çàìåíå D4-04AD íà F4-04AD" â êîíöå äàííîé ãëàâû.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
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Âûáîð åäèíèö
â ðåæèìå íà
32 âõîäà

Ïåðåìû÷êè
âûáîðà 
åäèíèö

1

0

Âûáîð åäèíèö â ðåæèìå íà 32 âõîäà Óñòàíîâêè
ïåðåìû÷åê

Ïðèìå÷àíèÿ

12-áèòîâîå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïëþñ çíàê, 
13-áèòîâûé ôîðìàò,îò -4095 äî +4095

Ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ 
áîëüøèíñòâà ïðèëîæåíèé

Äîïîëíåíèå äî 2, 13-áèòîâûé ôîðìàò Ðåêîìåíäóåòñÿ ôîðìàò 
"Äîïîëíåíèå äî 2"

Äîïîëíåíèå äî 2, 12-áèòîâûé ôîðìàò Íå ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ 
íîâûõ ïðèëîæåíèé

12-áèòîâîå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå, 
îò 0 äî 4095

Íå ðåêîìåíäóåòñÿ 
äëÿ íîâûõ ïðèëîæåíèé

1
0

1
0

1
0

1
0



Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå
èñòî÷íèêà ñèãíàëà. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî íà ñòîðîíå
èñòî÷íèêà ñèãíàëà è ìîäóëÿ. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìî-
òîðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìî-
æåò ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé êîðîáà è ëîòêè,
÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðàòèòåñü ê ìåæäóíà-
ðîäíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà ïîäõîäÿùèõ äëÿ âà-
øåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

• Íåèñïîëüçóåìûå âõîäû äîëæíû áûòü çàìêíóòû íàêîðîòêî, ÷òîáû
óìåíüøèòü âîçìîæíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ ïîìåõ. 

Ìîäóëü F4-04-AD òðåáóåò, ÷òîáû ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííàÿ ñòîðîíà ïî-
ëåâûõ óñòðîéñòâ èìåëà îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Ïðîöåññîðû ñåìåé-
ñòâà DL405, êîíòðîëëåðû óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà D4-RS è ìîäóëè ðàñ-
øèðåíèÿ D4-EX èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî
òîêà, îáåñïå÷èâàþùèå òîê äî 400 ìÀ. Åñëè â ñèñòåìå âñåãî ïàðà àíàëîãî-
âûõ ìîäóëåé, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýòîò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âìåñòî îòäåëü-
íîãî èñòî÷íèêà. Åñëè â ñèñòåìå áîëåå ÷åòûðåõ àíàëîãîâûõ ìîäóëåé, èëè
åñëè âû ïðåäïî÷èòàåòå ïðèìåíÿòü îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, âûáåðèòå
èñòî÷íèê, îòâå÷àþùèé ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: 24 Â ±10% ïîñòîÿííîãî
òîêà, êëàññ 2, òîê 100 ìÀ (íà ìîäóëü).

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âû íå ìîæåòå âûáèðàòü äëÿ êàæäîãî êàíàëà ðàçëè÷-
íûå äèàïàçîíû èëè åäèíèöû, âû ìîæåòå òàê ïîäñîåäèíÿòü êàæäûé îòäåëü-
íûé êàíàë, ÷òîáû ïîëó÷àòü ïîòåíöèàëüíûé èëè òîêîâûé ñèãíàëû. Íàïðè-
ìåð, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî âû âûáðàëè ñ ïîìîùüþ ïåðåìû÷åê äèàïàçîí îò 1
äî 5 Â, âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü äàò÷èê ñ ñèãíàëîì 4 - 20 ìÀ. 

Â ìîäóëå èñïîëüçóåòñÿ ïðåöèçèîííûé ðåçèñòîð 250 Îì äëÿ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ òîêîâîãî ñèãíàëà â ïîòåíöèàëüíûé (4 ìÀ x 250 Îì = 1 Â). Ïðèâåäåí-
íàÿ íèæå ñõåìà ïîêàçûâàåò, êàê ýòî äåëàåòñÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
êëåììû ïîòåíöèàëüíîãî (V) è òîêîâîãî (I) âõîäà ïðè ýòîì ñîåäèíÿþòñÿ. 

F4-04AD 4-êàíàëüíûé
Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü

3-9

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Òðåáîâàíèÿ ê
èñòî÷íèêàì
ïèòàíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ

Èñïîëüçîâàíèå
ðàçâîäêè äëÿ
ïîëó÷åíèÿ
òîêîâîãî èëè
ïîòåíöèàëüíîãî
âõîäà

Êîììóòàöèÿ ïîëåâîãî óñòðîéñòâà
(âíåøíÿÿ äëÿ ìîäóëÿ)

Òîêîâûé äàò÷èê 
(íà 4 - 20 ìÀ)

Ñãåíåðèðîâàííîå 
íàïðÿæåíèå (îò 1 äî 5 Â)

Ìîäóëü
(âíóòðåííÿÿ ýêâèâàëåíòíàÿ ñõåìà)

Ýëåêòðè÷åñêèé 
òîê

Âûñîêèé èìïåäàíñ

Âûñîêèé èìïåäàíñ

V

I

C

0B
0B

+

--

250 Îì



Íåáîëüøîå èçìåíåíèå ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ è äîáàâëåíèå âíåøíåãî ðåçè-
ñòîðà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ òîêà â íàïðÿæåíèå ïîçâîëÿåò ëåãêî ïðèñïîñî-
áèòü äàííûé ìîäóëü ê õàðàêòåðèñòèêàì äàò÷èêà, êîòîðûé íå óêëàäûâàþò-
ñÿ íè â îäèí ñòàíäàðòíûé äèàïàçîí âõîäíûõ ñèãíàëîâ. Ñëåäóþùàÿ ñõåìà
ïîêàçûâàåò, êàê ýòî äåëàåòñÿ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Âûáîð ðåçèñòîðà ìîæåò ïîâëèÿòü íà òî÷íîñòü ìîäóëÿ. Ðå-
êîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðåçèñòîðû ñ äîïóñòèìûì îòêëîíåíèåì ±0.1% è
òåìïåðàòóðíûì êîýôôèöèåíòîì ±50ä (ïðîìèëëå) / 0Ñ.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
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Êîììóòàöèÿ ïîëåâîãî óñòðîéñòâà
(âíåøíÿÿ äëÿ ìîäóëÿ)

Ìîäóëü
(âíóòðåííÿÿ ýêâèâàëåíòíàÿ ñõåìà)

Ýëåêòðè÷åñêèé 
òîê

Âûñîêèé èìïåäàíñ

Âûñîêèé èìïåäàíñ

250 Îì

R =
Vmax

Imax

R = çíà÷åíèå âíåøíåãî ðåçèñòîðà

Vmax = âåðõíèé ïðåäåë âûáðàííîãî äèàïàçîíà íàïðÿæåíèé 
(5 Â èëè 10 Â)

Imax = ìàêñèìàëüíûé òîê, îáåñïå÷èâàåìûé äàò÷èêîì

Ïðèìåð: òîêîâûé äàò÷èê, îáåñïå÷èâàþùèé òîê äî 50 ìÀ ïðè âûáðàííîì 
äèàïàçîíå 0 - 10 Â.

R =
10 Â

50 ìÀ
R = 200 Îì

Ñãåíåðèðîâàííîå 
íàïðÿæåíèå
(îò 1 äî 5 Â)

V

I

C

0V
0V

+

--

R

Òîêîâûé 
äàò÷èê 
íà 50 ìÀ



Ñòàíäàðòíûå äàò÷èêè è ïðåîáðàçîâàòåëè íà 4 - 20 ìÀ, ìîãóò ðàáîòàòü ñ øèðî-
êèì íàáîðîì èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. Íî íå âñå äàò÷èêè îäèíàêîâû, è íåêîòîðûå
èçãîòîâèòåëè ÷àñòî óêàçûâàþò ìèíèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå êîíòóðà èëè íà-
ãðóçêè, êîòîðûå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ðàáîòå ñ äàò÷èêîì.

Ìîäóëü F4-04AD èìååò ñîïðîòèâëåíèå 250 Îì êàæäîãî êàíàëà. Åñëè âàø
äàò÷èê òðåáóåò ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè ìåíåå 250 Îì, òî íå íóæíî âíî-
ñèòü êàêèå-ëèáî èçìåíåíèÿ. Åñëè æå äàò÷èê òðåáóåò ñîïðîòèâëåíèå áîëü-
øå 250 Îì, òî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ìîäóëåì íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü äîïîë-
íèòåëüíûé ðåçèñòîð.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð äëÿ äàò÷èêà ñ ðåêîìåíäóåìûì ñîïðîòèâ-
ëåíèåì íàãðóçêè 750 Îì, ðàáîòàþùåãî ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ïîñòîÿííî-
ãî òîêà 36 Â. Òàê êàê â ìîäóëå èìååòñÿ ðåçèñòîð ñ ñîïðîòèâëåíèåì 250
Îì, òî ïîñëåäîâàòåëüíî ê íåìó íåîáõîäèìî ïîäñîåäèíèòü äîïîëíèòåëü-
íûé ðåçèñòîð.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà â ìîäóëå F4-04AD èìååòñÿ ñúåìíûé êëåììíûé
áëîê. ×òîáû åãî ñíÿòü, îñâîáîäèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî âûòÿíè-
òå êëåììíûé áëîê èç ìîäóëÿ.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé
Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü

3-11

Èìïåäàíñ
òîêîâîé ïåòëè
äàò÷èêà

Ñõåìà ìîíòàæà

0V

+36Â

Èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî òîêà

Äâóõïðîâîäíîé äàò÷èê

+ -

R - äîïîëíèòåëüíûé ðåçèñòîð

Tr - òðåáóåìîå äàò÷èêîì ñîïðîòèâëåíèå

Mr - ñîïðîòèâëåíèå ìîäóëÿ 
(âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå 250 Îì )

Êàíàë 1 ìîäóëÿ

R

250 Îì

V

C

I

0Â

R =Tr -- Mr
R =750 -- 250
R ≥ 500

+
--

OV

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1: Ýêðàíû äîëæíû áûòü çàçåìëåíû íà ñòîðîíå èñòî÷íèêà ñèãíàëà.
ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 2: Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû äîëæíû áûòü çàìêíóòû íàêîðîòêî äëÿ ëó÷øåé 
� çàùèòû îò ïîìåõ.
ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 3: Åñëè äèôôåðåíöèàëüíûé âõîä íå èñïîëüçóåòñÿ, òî êëåììà 0 Â äîëæíà áûòü 
� ñîåäèíåíà ñ êëåììîé Ñ êàíàëà.

V
C

I
OV

V
C

I
OV

V
C

I
OV

V
C

I
OV

+
--

+
-- OV

+ --

Êàíàë 4
Íå èñïîëüçóåòñÿ 
(ñì. ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 2)

Êàíàë 1
Îäíîïðîâîäíûé
ïîòåíöèàëüíûé äàò÷èê

Êàíàë 2
Äèôôåðåíöèàëüíûé 
ïîòåíöèàëüíûé äàò÷èê

Êàíàë 3
Äèôôåðåíöèàëüíûé 
ïîòåíöèàëüíûé äàò÷èê

Èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ 

21.6-26.4 Â
ïîñòîÿííîãî òîêà
Êëàññ 2

250 ÎìÑì. ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 3

OV

Îáðàòíûé 
ïðîâîä 
èñòî÷íèêà 
ïèòàíèÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ

O B

+
--

Àíàëîãîâî-öèôðîâîé 
ïðåîáðàçîâàòåëü

Âíóòðåííÿÿ ñõåìà 
ñîåäèíåíèé ìîäóëÿ 
(âõîäíîé êàñêàä)

Ï
å
ð
å
êëþ

÷àòå
ëü àí

àëî
ãî

âû
õ ñè

ãí
àëî

â

Âûáîð êàíàëà

Ñì. ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1

V

C

I

OV

V

C

I

OV

V

C

I

OV

V

C

I

OV

1
2
4
8

16
32
64
128

TB

ANALOG

F4--04AD

INPUT

DISPLAY
CH

24V
DATA

256
512
1024
2048

CH1
CH2
CH3
CH4

0--10VDC
1--5VDC

--10--+10VDC
4mA--20mA

24VDC 0.1A
CLASS 2

CH1

CH2

CH3

CH4

RUN NEG

F4--04AD

250 Îì

250 Îì

250 Îì



Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430.
Â ðàçäåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ èçâëå÷å-
íèÿ àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Åñëè ìîäóëü ðàç-
ìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî âõîäíûå òî÷êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïà-
ìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê ýòèì äàííûì. 

Äàííûå ïðàâèëüíî ââåäåíû, ïîýòîìó âõîäíûå òî÷êè íà÷èíàþòñÿ ñ ãðàíè÷-
íûõ àäðåñîâ V-ïàìÿòè, êàê ïîêàçàíî â ñëåäóþùåé òàáëèöå.

Äàííûå ðàñïðåäåëåíû ïî äâóì ÿ÷åéêàì â ðåæèìå íà 16 âõîäîâ è ïî òðåì
ÿ÷åéêàì â ðåæèìå íà 32 âõîäà, ïîýòîìó êîìàíäû ïðîöåññîðà DL430 íå ìî-
ãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Ðàáîòà ìîäóëÿ
Ñïåöèàëüíûå
òðåáîâàíèÿ
ïðè ðàáîòå ñ
ïðîöåññîðîì
DL430

16pt
Output

8pt
Output

32pt
Input

8pt
Input
8pt

Input

F4--04AD

16pt
Input

V40400

Y0
--

Y17

Y20
--

Y27

X20
--

X57

X60
--

X67

V40403

Ïðàâèëüíî!

V40401 -- V40402

Slot 0 Slot 1 Slot 2 Slot 3 Slot 4 Slot 5

X0
--

X17

X70
--

X77

X
3
7

MSB LSB

X
2
0

X
2
7

X
3
0

X
5
7

MSB

X
4
0

X
4
7

X
5
0

LSBV40402 V40401

Òîëüêî äëÿ ðåæèìà íà 32 âõîäà

F4--04ADÍåïðàâèëüíî!

Slot 0 Slot 1 Slot 2 Slot 3 Slot 4 Slot 5

16pt
Output

8pt
Output

32pt
Input

8pt
Input

8pt
Input

16pt
Input

Y0
--

Y17

Y20
--

Y27

X20
--

X27

X30
--

X67

X0
--

X17

X70
--

X77

LSB MSB V40402 LSB
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Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà. Ýòî ñïðàâåäëèâî êàê äëÿ ðåæèìà íà 16 âõîäîâ,
òàê è äëÿ ðåæèìà íà 32 âõîäà. Òàê êàê â ìîäóëå èìååòñÿ ÷åòûðå êàíàëà, òî
äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ïî âñåì êàíàëàì òðåáóåòñÿ äî ÷åòûðåõ öèêëîâ ñêà-
íèðîâàíèÿ. Ïîñëå ñêàíèðîâàíèÿ âñåõ êàíàëîâ ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ, íà÷è-
íàÿ ñ êàíàëà 1. 

Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû íå îáðàáàòûâàþòñÿ, òàê ÷òî ïðè âûáîðå òîëüêî
äâóõ êàíàëîâ, êàæäûé êàíàë îáðàáàòûâàåòñÿ ÷åðåç öèêë ñêàíèðîâàíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáíîâëåíèå êàíàëîâ ñèíõðîíèçèðîâàíî ñ öèêëàìè
ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà, ìîäóëü àñèíõðîííî îòñëåæèâàåò àíàëîãîâûå
ñèãíàëû äàò÷èêîâ è ïðåîáðàçóåò èõ â 12-áèòîâîå äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå.
Ýòî ïîçâîëÿåò ìîäóëþ îñóùåñòâëÿòü íåïðåðûâíûå è òî÷íûå èçìåðåíèÿ,
íå çàìåäëÿÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé äèñêðåòíîãî óïðàâëåíèÿ,
ðåàëèçóåìûõ ïðîãðàììîé RLL (íà ÿçûêå ðåëåéíîé ëîãèêè).

Â âåðõíåé ÷àñòè ëèöåâîé ïàíåëè ìîäóëÿ ðàñïîëîæåíû èíäèêàòîðû - ñâå-
òîäèîäû, êîòîðûå îòîáðàæàþò èíôîðìàöèþ ïî âûáðàííîìó êàíàëó. Âåðõ-
íèé ðÿä ñâåòîäèîäîâ îòîáðàæàåò äèàãíîñòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. Èíäèêà-
òîð TB âêëþ÷àåòñÿ, êîãäà ìîäóëü îáíàðóæèâàåò ïîòåðþ êîíòàêòà â êëåìì-
íîì áëîêå. Èíäèêàòîð 24V âêëþ÷àåòñÿ, êîãäà íàïðÿæåíèå âíåøíåãî èñòî÷-
íèêà ïèòàíèÿ 24 Â íèçêîå èëè êîãäà ýòîò èñòî÷íèê îòñîåäèíåí. Ñâåòîäè-
îä RUN ìèãàåò òîëüêî òîãäà, êîãäà êîíôèãóðàöèÿ ïåðåìû÷åê ïðàâèëüíàÿ,
à âíóòðåííÿÿ äèàãíîñòèêà ïðîâåäåíà. Ïðè íåïðàâèëüíîé êîíôèãóðàöèè
ñâåòîäèîä RUN îòêëþ÷åí. Ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå èíäèêàòîð RUN ïðîáëå-
ñêèâàåò ïðèìåðíî ÷åðåç îäíó ñåêóíäó. Èíäèêàòîð NEG âêëþ÷àåòñÿ, êîãäà
ïîòåíöèàëüíûé èëè òîêîâûé âõîä â âûáðàííîì êàíàëå îòðèöàòåëüíûé.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé
Ðàáîòà ìîäóëÿ àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü

3-13

Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñêà-
íèðîâàíèÿ êà-
íàëîâ 

Èíäèêàöèÿ äè-
àãíîñòè÷åñêèõ
äàííûõ

Êàíàë 1Ñêàí N 

×òåíèå äàííûõ

Ñîõðàíåíèå äàííûõ

×òåíèå âõîäíûõ äàííûõ

Âûïîëíåíèå ïðèêëàäíîé 
ïðîãðàììû

Êàíàë 2Ñêàí N+1

Êàíàë 3Ñêàí N+2

Êàíàë 4Ñêàí N+3

Êàíàë 1Ñêàí N+4

Ñêàíèðîâàíèå

Çàïèñü âûõîäíûõ äàííûõ



Ïðè ñíÿòîé êðûøêå ðàçúåìà ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï ê êíîïêå "DISPLAY
CH", ñ ïîìîùüþ êîòîðîé âû ìîæåòå âûáðàòü: êàêèå äàííûå êàíàëîâ äîëæ-
íû â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòîáðàæàòüñÿ. Èíäèêàòîðû ñ CH1 ïî CH4 ñîîòâåò-
ñòâóþò âûáðàííîìó êàíàëó. Äàííûå âõîäíûõ çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûå ïî ñî-
îòâåòñòâóþùåìó êàíàëó, ïîêàçûâàþòñÿ íà 12-áèòîâûõ èíäèêàòîðàõ äàí-
íûõ. Îíè ïðîíóìåðîâàíû ñ 1 ïî 2048, ÷òîáû óêàçûâàòü äâîè÷íûé âåñ çíà-
÷åíèé. Áèò ñ÷èòàåòñÿ óñòàíîâëåííûì, åñëè èíäèêàòîð ñâåòèòñÿ.

Â ñëåäóþùèõ äâóõ ðàçäåëàõ îïèñûâàþòñÿ íàçíà÷åíèÿ äëÿ ðàáî÷èõ ðåæè-
ìîâ êàê íà 16 âõîäîâ, òàê è íà 32 âõîäà. Âû ìîæåòå ïðî÷èòàòü òîëüêî òîò
ðàçäåë, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò âàøåé êîíôèãóðàöèè ïåðåìû÷åê.

Â ýòîì ðåæèìå ìîäóëü F4-04AD òðåáóåò 16 äèñêðåòíûõ âõîäíûõ òî÷åê ïðî-
öåññîðà. Ýòè âõîäíûå òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• óêàçàíèå àêòèâíîãî â äàííûé ìîìåíò êàíàëà;

• öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå àíàëîãîâîãî ñèãíàëà ( 12 áèòîâ ïëþñ çíàê);

• îáíàðóæåíèå ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà äëÿ âõîäîâ ñ òîêîâûì ñèãíàëîì.

Òàê êàê âñå âõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ íà V-ïàìÿòü, òî
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ÿ÷åéêó ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâîåíî
ìîäóëþ.

Â ýòîé ÿ÷åéêå ñëîâà äàííûõ îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíóþ èí-
ôîðìàöèþ îá àíàëîãîâîì ñèãíàëå.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Äâà áèòà 12 è 13 (âõîäîâ) ñòàðøåé ÿ÷åé-
êè V-ïàìÿòè óêàçûâàþò àêòèâíûé êàíàë.
Îíè èìåþò äâîè÷íóþ êîäèðîâêó äëÿ óêà-
çàíèÿ äî ÷åòûðåõ àêòèâíûõ êàíàëîâ. Îá-
íîâëÿþòñÿ òîëüêî ðàçðåøåííûå êàíàëû.
Ìîäóëü àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàåò è
ñáðàñûâàåò âõîäû, óêàçûâàÿ àêòèâíûé
êàíàë ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè.

Ñêàí Áèòû Àêòèâíûé
13 12 êàíàë

N 0 0 1
N+1 0 1 2
N+2 1 0 3
N+3 1 1 4
N+4 0 0 1

Ïåðâûå äâåíàäöàòü áèòîâ ïåðâîé ÿ÷åéêè
V-ïàìÿòè ïðåäñòàâëÿþò àíàëîãîâûå äàí-
íûå â äâîè÷íîì ôîðìàòå. Ýòè áèòû èñ-
ïîëüçóþòñÿ âî âñåõ âõîäíûõ äèàïàçîíàõ.

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Áèïîëÿðíûå âõîäíûå äèàïàçîíû èñïîëü-
çóþò äâåíàäöàòü áèòîâ àíàëîãîâûõ äàí-
íûõ, êàê ïîêàçàíî âûøå, ïëþñ äîïîëíè-
òåëüíûé áèò çíàêà. Áèò 15 â ñëîâå äëÿ
âõîäîâ ÿâëÿåòñÿ áèòîì çíàêà, îí ïðèíè-
ìàåò çíà÷åíèå 1, êîãäà ïîëÿðíîñòü àê-
òèâíîãî êàíàëà îòðèöàòåëüíàÿ. Åñëè âû-
áðàí óíèïîëÿðíûé ðåæèì, òî ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî âõîäíîå çíà÷åíèå áîëüøå èëè
ðàâíî íóëþ, ïîýòîìó äàííûé áèò âñåãäà
ðàâåí íóëþ.

Îäíèì èç ñâîéñòâ òîêîâûõ äèàïàçîíîâ
4-20 ìÀ ÿâëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå ïîâðåæ-
äåíèÿ äàò÷èêà. Áèò 14 â ñëîâå äëÿ âõîäîâ
óñòàíàâëèâàåòñÿ â çíà÷åíèå 1, åñëè òîê â
àêòèâíîì êàíàëå ðàâåí èëè ìåíüøå 1.25
ìÀ. Ýòà ôóíêöèÿ ïîëåçíà ïðè äèàãíîñòè-
êå èëè â ëîãè÷åñêîé ñõåìå ïîèñêà íåèñ-
ïðàâíîñòåé, âñòðîåííîé â âàøó ïðîãðàì-
ìó ðåëåéíîé ëîãèêè.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé
Ðàáîòà ìîäóëÿ àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü
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Â ýòîì ðåæèìå ìîäóëü F4-04AD òðåáóåò â ïðîöåññîðå 32 äèñêðåòíûå
âõîäíûå òî÷êè. Ýòè âõîäíûå òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• îòäåëüíûå áèòû àêòèâíîãî êàíàëà äëÿ êàæäîãî êàíàëà,
• öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â ðàçëè÷íûõ ôîðìà-

òàõ äàííûõ,
• îòäåëüíûå áèòû çíàêà äëÿ êàæäîãî êàíàëà,
• îòäåëüíûå áèòû îáíàðóæåíèÿ ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà äëÿ êàæäîãî

êàíàëà.

Òàê êàê âñå âõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ íà V-ïàìÿòü, òî
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ïîëîæåíèå ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâî-
åíî ìîäóëþ.

Â ýòèõ ÿ÷åéêàõ ñëîâà äàííûõ îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíóþ
èíôîðìàöèþ îá àíàëîãîâîì ñèãíàëå.

Ïåðâûå ÷åòûðå áèòà âõîäîâ (0 - 3)
ñòàðøåé ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè óêàçûâàþò
àêòèâíûé êàíàë. Êàæäûé áèò ñîîòâåò-
ñòâóåò îäíîìó êàíàëó, ÷òî ïîçâîëÿåò
óêàçàòü ÷åòûðå êàíàëà, êîòîðûå ìîãóò
áûòü àêòèâíûìè. Ïðè êàæäîì ñêàíèðî-
âàíèè ìîäóëü àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâ-
ëèâàåò è ñáðàñûâàåò âõîäû, óêàçûâàÿ
àêòèâíûé êàíàë ïðè òåêóùåì ñêàíèðî-
âàíèè.

Ñêàí Áèòû Àêòèâíûé 
3   2   1   0 êàíàë

N 0   0   0   1 1
N+1 0   0   1   0 2
N+2 0   1   0   0 3
N+3 1   0   0   0 4
N+4 0   0   0   1 1

F4-04AD 4-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Â ðåæèìå íà 32 âõîäà èñïîëüçóþòñÿ ÷åòû-
ðå ôîðìàòà äàííûõ: 12-áèòîâîå àáñîëþò-
íîå çíà÷åíèå ïëþñ çíàê, 13-áèòîâûé ôîð-
ìàò â äîïîëíèòåëüíîì êîäå, 12-áèòîâûé
ôîðìàò â äîïîëíèòåëüíîì êîäå è 12-áèòî-
âîå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå. Â äâóõ ôîðìàòàõ
ñ 12-áèòîâûìè çíà÷åíèÿìè ïåðâûå äâåíàä-
öàòü áèòîâ ìëàäøåé ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðåä-
ñòàâëÿþò àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ àíàëîãîâûõ
ñèãíàëîâ. 

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Ôîðìàòû â äîïîëíèòåëüíîì êîäå ïðåäíàç-
íà÷åíû äëÿ áèïîëÿðíûõ âõîäîâ. Êàæäûé äè-
àïàçîí èñïîëüçóåò 16 áèòîâ äàííûõ è âñòðî-
åííóþ â äàííûå èíôîðìàöèþ î çíàêîâîì
áèòå (çíàêîâûé áèò íå òðåáóåòñÿ â ýòèõ äè-
àïàçîíàõ). Êàæäûé äèàïàçîí öåíòðèðîâàí â
0, äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë îòñ÷åò âåäåòñÿ
ïî âîçðàñòàíèþ. Îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà íà-
÷èíàþòñÿ ñ 65535 (ïðè åäèíèöå ñ÷åòà = -1)
è îòñ÷èòûâàþòñÿ ïî óáûâàíèþ.

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048
4 16 12 4096
5 32 13 8192
6 64 14 16384
7 128 15 32768

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå ôîðìàòû èñïîëüçóþò
16 áèòîâ ìëàäøåãî ñëîâà äëÿ ïðåäñòàâëå-
íèÿ ÷åòûðåõ äâîè÷íî-êîäèðîâàííûõ äåñÿ-
òè÷íûõ öèôð, îò 0000 äî 9999. Öèôðà 1 ÿâ-
ëÿåòñÿ ñàìûì ìëàäøèì ðàçðÿäîì (LSD), öè-
ôðà 4 - ñàìûì ñòàðøèì ðàçðÿäîì (MSD).

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå
0 (öèôðà 1), 1 8 (öèôðà 3), 1
1 (öèôðà 1), 2 9 (öèôðà 3), 2
2 (öèôðà 1), 4 10 (öèôðà 3), 4
3 (öèôðà 1), 8 11 (öèôðà 3), 8
4 (öèôðà 2), 1 12 (öèôðà 4), 1
5 (öèôðà 2), 2 13 (öèôðà 4), 2
6 (öèôðà 2), 4 14 (öèôðà 4), 4
7 (öèôðà 2), 8 15 (öèôðà 4), 8
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Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò 

Öèôðà 4 Öèôðà 3 Öèôðà 2 Öèôðà 1



×åòûðå áèòà (ñ 4 ïî 7) ñòàðøåãî
ñëîâà èñïîëüçóþòñÿ êàê áèòû çíà-
êà. Êàæäûé èç íèõ ïðèñâàèâàåòñÿ
îäíîìó èç ÷åòûðåõ êàíàëîâ. Êîãäà
áèò âõîäà óñòàíîâëåí, äàííûå, ïå-
ðåäàâàåìûå ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó
êàíàëó, èìåþò îòðèöàòåëüíûå çíà-
÷åíèÿ. Êîãäà ýòîò áèò ñáðîøåí,
äàííûå ïîëîæèòåëüíû. 

Áèò Êàíàë
4 1
5 2
6 3
7 4

×åòûðå áèòà (ñ 8 ïî 11) ñòàðøåãî
ñëîâà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ
ïîâðåæäåíèÿ äàò÷èêà. Îíè äåéñò-
âóþò òîëüêî ïðè âõîäíîì äèàïàçî-
íå 4 - 20 ìÀ. Êîãäà áèò âõîäà óñòà-
íîâëåí, òîê â êàíàëå ðàâåí èëè
ìåíüøå 1.25 ìÀ. Ïðè èñêëþ÷åíèè
òàêîé ñèòóàöèè äàííûé áèò àâòîìà-
òè÷åñêè ñáðàñûâàåòñÿ.

Áèò Êàíàë
8 1
9 2
10 3
11 4

F4-04AD 4-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Ðàáîòà ìîäóëÿ

3-18

Áèò çíàêà,
ðåæèì íà 32
âõîäà

Áèò
ïîâðåæäåíèÿ
äàò÷èêà,
ðåæèì íà 32
âõîäà

MSB LSB
V40401

— áèòû çíàêà

1
5

01
4

1
3

1
2

1
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

MSB LSB
V40402

1
5

01
4

1
3

1
2

1
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

MSB LSB
V40401

— áèòû ïîâðåæäåíèÿ äàò÷èêà

1
5

01
4

1
3

1
2

1
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

MSB LSB
V40402

1
5

01
4

1
3

1
2

1
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1



Äèàïàçîí ïðåîáðàçîâàíèÿ 12-áèòîâîãî çíà÷åíèÿ ïëþñ çíàê âîçìîæåí êàê
â ðåæèìå íà 16 âõîäîâ, òàê è â ðåæèìå íà 32 âõîäà, îäíàêî òîëüêî ôîð-
ìàò ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ äîñòóïåí â ðåæèìå íà 16 âõîäîâ. Â óíèïîëÿð-
íîì äèàïàçîíå ñèãíàëîâ èñïîëüçóåòñÿ 12-áèòîâîå ðàçðåøåíèå. Áèïîëÿð-
íûå äèàïàçîíû èìåþò 13-áèòîâîå ðàçðåøåíèå èç-çà äîïîëíèòåëüíîãî
çíàêîâîãî áèòà. Ïðè 12-áèòîâîì ðàçðåøåíèè àíàëîãîâûé ñèãíàë ïðåîáðà-
çóåòñÿ â 4096 "îòðåçêîâ", èçìåíÿÿñü îò 0 äî 4095 (212). Íàïðèìåð, ïðè
øêàëå îò 0 äî 5 Â ñèãíàë 0 Â áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü 0, à ñèãíàë 5 Â áóäåò
ñîîòâåòñòâîâàòü 4095. Ýòî ýêâèâàëåíòíî äâîè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 0000
0000 0000 äî 1111 1111 1111 èëè øåñòíàäöàòåðè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 000
äî FFF. 

Â ðåæèìå íà 32 âõîäà ïðåäëàãàþòñÿ ôîðìàòû äàííûõ â äîïîëíèòåëüíîì
êîäå â 12-áèòîâîì è 13-áèòîâîì äèàïàçîíàõ. 13-áèòîâîé äèàïàçîí ðåêî-
ìåíäóåòñÿ äëÿ íîâûõ ïðèëîæåíèé, òîãäà êàê 12-áèòîâûé äèàïàçîí ðåêî-
ìåíäóåòñÿ òîëüêî äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ñ ïðèëîæåíèÿìè, ñóùåñòâóþùèìè
äëÿ ìîäóëÿ D4-04AD. 13-áèòîâîé äèàïàçîí ïðåäíàçíà÷åí òîëüêî äëÿ áèïî-
ëÿðíûõ äèàïàçîíîâ ïîòåíöèàëüíûõ âõîäîâ. Ôîðìàò â äîïîëíèòåëüíîì
êîäåìîæåò áûòü âåñüìà ïîëåçåí äëÿ íåêîòîðûõ âàøèõ ïðèëîæåíèé. Íåêî-
òîðûå èíòåðôåéñû îïåðàòîðà èëè äðóãèå ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà ìî-
ãóò òðåáîâàòü ôîðìàò â äîïîëíèòåëüíîì êîäå. Åñëè âàì íåîáõîäèìî ñêëà-
äûâàòü âìåñòå ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ (êàê ïðè âû÷èñ-
ëåíèè ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ), ýòîò ôîðìàò ìîæåò óïðîñòèòü âàøó ïðîãðàììó
ðåëåéíîé ëîãèêè. Â ïðåäñòàâëåíèè ôîðìàòà â äîïîëíèòåëüíîì êîäå èí-
ôîðìàöèÿ î çíàêîâîì áèòå âñòðîåíà â äàííûå. Ýòî ïîçâîëÿåò êîìàíäàì
ïðîöåññîðà ñêëàäûâàòü ÷èñëà áåç ñïåöèàëüíûõ ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé îá-
ðàáîòêè áèòîâîãî çíàêà äëÿ îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë. 13-áèòîâûé ôîðìàò â
äîïîëíèòåëüíîì êîäå ôàêòè÷åñêè èñïîëüçóåò 16 áèòîâ äâîè÷íûõ äàííûõ.
Íà ñëåäóþùåé ñõåìå ïîêàçàíî, êàê ýòî äåëàåòñÿ. 
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40950
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Íà ãðàôèêå ñëåâà 0 âîëüò ïðåîáðàçóåòñÿ â çíà÷åíèå 0. Ïîëîæèòåëüíîå íà-
ïðÿæåíèå äî 5 âîëüò ïðåîáðàçóþòñÿ â åäèíèöû îòñ÷åòà äî +4095 äåñÿòè÷-
íûõ çíà÷åíèé. Íàïðÿæåíèå, êîòîðîå íà íåñêîëüêî ìèëëèâîëüò ìåíüøå íó-
ëÿ, ïðåîáðàçóåòñÿ â 65535., ÷òî ýêâèâàëåíòíî -1. - 5 Â ïðåîáðàçóåòñÿ â
61440 åäèíèö îòñ÷åòà. Ìåòîä ïðåîáðàçîâàíèÿ ïåðåâîäèò ñèãíàëû ñ ïîëî-
æèòåëüíîé ïîëÿðíîñòüþ ïî îáû÷íîé äâîè÷íîé ñõåìå ïåðåñ÷åòà. Îòðèöà-
òåëüíûå çíà÷åíèÿ âêëþ÷àþò äîïîëíèòåëüíûé øàã. Äëÿ íèõ îòñ÷åò íà÷èíà-
åòñÿ ñ âåðõíåé ãðàíèöû 16-áèòîâîãî äâîè÷íîãî äèàïàçîíà (65535) è âåäåò-
ñÿ ïî óáûâàíèþ. Â íóëåâîé òî÷êå îòñ÷åòà â ñåðåäèíå äèàïàçîíà îòðèöà-
òåëüíûå ÷èñëà ïåðåõîäÿò â ïîëîæèòåëüíûå. 

Ïðåäïîëîæèì â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà, ÷òî ìîäóëü ïîñûëàåò ïðî-
öåññîðó â ïîñëåäîâàòåëüíûõ
öèêëàõ ñêàíèðîâàíèÿ çíà÷åíèÿ -
5 è + 15. Ïðîãðàììà ðåëåéíîé
ëîãèêè äîëæíà ïðîñóììèðîâàòü
âõîäíûå çíà÷åíèÿ. Åñëè ìîäóëü
ñêîíôèãóðèðîâàí íà ôîðìàò â
äîïîëíèòåëüíîì êîäå, îòðèöà-
òåëüíûå ÷èñëà ñïåöèàëüíî ôîð-
ìàòèðóþòñÿ. Çíà÷åíèå -6 ïðè-
íèìàåòñÿ â äâîè÷íîì ôîðìàòå è
ïðåîáðàçóåòñÿ â ôîðìàò
"äîïîëíèòåëüíûé êîä" ïîñðåä-
ñòâîì èíâåðòèðîâàíèÿ âñåõ áè-
òîâ. Çàòåì ê íàèìåíüøåìó çíà-
÷àùåìó áèòó (LSB) äîáàâëÿåòñÿ
1, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëå-
íèå â äîïîëíèòåëüíîì êîäå. 16-
áèòîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ìî-
äóëü ïîñûëàåò ïðîöåññîðó,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåñÿòè÷íîå
÷èñëî 65530 èëè FFFA â øåñò-
íàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå, îíî
ïðåäñòàâëÿåò çíà÷åíèå -6. 

Â ñâîåé ïðîãðàììå âû ìîæåòå
äîáàâèòü +15 ê ýòîìó ÷èñëó.
Ïðîïóñêàÿ âñå ïðîìåæóòî÷íûå
ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïîëó÷àåì çíà-
÷åíèå +6. Âàøà ïðîãðàììà óï-
ðîùàåòñÿ, òàê êàê íåò íåîáõîäè-
ìîñòè àíàëèçèðîâàòü çíàêîâûé
áèò, ÷òîáû âûïîëíèòü êîìàíäó
âû÷èòàíèÿ.
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13-áèòîâûé ôîðìàò â äîïîëíèòåëüíîì êîäå
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M S B LS B
Ïðèìåð: Â ìîäóëå ìû íà÷èíàåì 
ñ ÷èñëà "6"

Ïðåîáðàçóåì ê ôîðìàòó 
â äîïîëíèòåëüíîì êîäå" ïîñðåäñòâîì 
èíâåðòèðîâàíèÿ âñåõ áèòîâ

Â ïðîöåññîðå äîáàâëÿåì ÷èñëî "+15"

Ñóììà "-6" è "+15" ðàâíà "9"

Äîáàâëÿåì 1 ê LSB äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ïðåäñòàâëåíèÿ "-6" â ôîðìàòå 
â äîïîëíèòåëüíîì êîäå. Ýòî ÷èñëî 
ïîñûëàåòñÿ ïðîöåññîðó.

A + B = C

A

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0



Â ðåæèìå ìîäóëÿ íà 32 âõîäà ïðåäëàãàåòñÿ ôîðìàò äàííûõ "äîïîëíèòåëü-
íûé êîä" â 12-áèòîâîì è 13-áèòîâîì äèàïàçîíàõ. 12-áèòîâûé äèàïàçîí
ðåêîìåíäóåòñÿ òîëüêî äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ñ ïðèëîæåíèÿìè, ñóùåñòâóþùè-
ìè äëÿ ìîäóëÿ D4-04AD. 12-áèòîâîé äèàïàçîí ïðèìåíÿåòñÿ êàê äëÿ óíèïî-
ëÿðíûõ, òàê è äëÿ áèïîëÿðíûõ äèàïàçîíîâ âõîäíûõ ñèãíàëîâ. 12-áèòîâ
äàííûõ ïðåîáðàçóþò àíàëîãîâûé ñèãíàë â 4096 "îòðåçêîâ", â äèàïàçîíå îò
0 äî 4095 (212). Íàïðèìåð, ïðè øêàëå îò 0 äî 5 Â ñèãíàë 0 Â áóäåò ñîîò-
âåòñòâîâàòü -2048, ïðåäñòàâëåííûé êàê 63488, à ñèãíàë 5 Â áóäåò ñîîòâåò-
ñòâîâàòü 2047. Ýòî ýêâèâàëåíòíî äâîè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 1111 1000 0000
0000 äî 0000 1111 1111 1111 èëè øåñòíàäöàòåðè÷íûì çíà÷åíèÿì îò F800
äî 0FFF. Îäíàêî ïðåäñòàâëåíèå "äîïîëíèòåëüíûé êîä" îáû÷íî ÷àùå ïðè-
ìåíÿåòñÿ äëÿ áèïîëÿðíûõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ.
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Êàæäàÿ åäèíèöà îòñ÷åòà ìîæåò áûòü âû-
ðàæåíà ÷åðåç óðîâåíü ñèãíàëà ñ ïîìî-
ùüþ ïðèâåäåííîãî âûðàæåíèÿ. Óíèïî-
ëÿðíûå äèàïàçîíû èìåþò 12-áèòîâîå
ðàçðåøåíèå, ïðè êîòîðîì èíòåðâàë çíà-
÷åíèé ñèãíàëà äåëèòñÿ íà 4095 äèñêðåò-
íûõ "åäèíèö". Â òàáëèöå íèæå ïîêàçàíî
ìèíèìàëüíîå èçìåíåíèå ñèãíàëà, êîòî-
ðîå âûçûâàåò èçìåíåíèå íàèìåíüøåãî
çíà÷àùåãî áèòà â çíà÷åíèè äàííûõ ïî
êàæäîìó äèàïàçîíó âõîäíîãî ñèãíàëà. 

Áèïîëÿðíûå äèàïàçîíû èìåþò 13-áèòî-
âîå ðàçðåøåíèå (äîïîëíèòåëüíûé áèò
çíàêà äîáàâëÿåò åùå îäèí áèò ðàçðåøà-
þùåé ñïîñîáíîñòè), ïðè êîòîðîì èíòåð-
âàë çíà÷åíèé ñèãíàëà äåëèòñÿ íà 8191
äèñêðåòíûõ "åäèíèö". Â òàáëèöå íèæå
ïîêàçàíî ìèíèìàëüíîå èçìåíåíèå ñèãíà-
ëà, êîòîðîå âûçûâàåò èçìåíåíèå íàè-
ìåíüøåãî çíà÷àùåãî áèòà â çíà÷åíèè
äàííûõ ïî êàæäîìó äèàïàçîíó âõîäíîãî
ñèãíàëà. 
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Ðàçðåøàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü â
óíèïîëÿðíîì
äèàïàçîíå

Ðàçðåøàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü â
áèïîëÿðíîì
äèàïàçîíå

Óíèïîëÿðíîå ðàçðåøåíèå =
H –L
4095

H - âåðõíÿÿ ãðàíèöà âõîäíîãî ñèãíàëà;
L - íèæíÿÿ ãðàíèöà âõîäíîãî ñèãíàëà.

Îò 0 äî 5 Â� 5 Â� 4095 � 1.22 ìÂ

Îò 0 äî 10 Â� 10 Â� 4095 � 2.44 ìÂ

Îò 1 äî 5 Â� 4 Â� 4095 � 0.98 ìÂ

Îò 4 äî 20 ìÀ� 16 ìÀ� 4095 � 3.91 ìÀ

Îò 0 äî 20 ìÀ� 20 ìÀ� 4095 � 4.88 ìÀ

Äèàïàçîí� Èíòåðâàë çíà÷åíèé� Äåëèòåëü� Íàèìåíüøåå ðàçëè÷èìîå 
� ñèãíàëà (H-L) �� èçìåíåíèå ñèãíàëà

Îò -5 äî +5 Â� 10 Â� 8191 � 1.22 ìÂ

Îò -10 äî 10 Â� 20 Â� 8191 � 2.44 ìÂ

Äèàïàçîí� Èíòåðâàë çíà÷åíèé� Äåëèòåëü� Íàèìåíüøåå ðàçëè÷èìîå 
� ñèãíàëà (H-L) �� èçìåíåíèå ñèãíàëà

Áèïîëÿðíîå ðàçðåøåíèå =
H –L
4095

H - âåðõíÿÿ ãðàíèöà âõîäíîãî ñèãíàëà;
L - íèæíÿÿ ãðàíèöà âõîäíîãî ñèãíàëà.



Åñëè âû ñêîíôèãóðèðîâàëè ìîäóëü F4-04AD äëÿ ðåæèìà íà 16 âõîäîâ, èñïîëü-
çóéòå ïðèâåäåííûå íèæå ïðèìåðû äëÿ íàïèñàíèÿ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû.
Åñëè âàø ìîäóëü ñêîíôèãóðèðîâàí äëÿ ðåæèìà íà 32 âõîäà, ïåðåéäèòå ê ðàç-
äåëó "Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ðåæèì íà 32 âõîäà"

Ïîñêîëüêó âñå êàíàëû
îáúåäèíåíû â îäíî ñëîâî
äàííûõ, óïðàâëÿþùàÿ
ïðîãðàììà äîëæíà îïðå-
äåëÿòü, ïî êàêîìó êàíàëó
äàííûå ïåðåäàþòñÿ èç
ìîäóëÿ â êàæäîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ. Åñëè ðàç-
ðåøåí òîëüêî îäèí êàíàë,
òî äàííûå áóäóò äîñòóïíû
â êàæäîì öèêëå ñêàíèðî-
âàíèÿ. Ïðè äâóõ è áîëü-
øåì ÷èñëå êàíàëîâ òðå-
áóåòñÿ ìóëüòèïëåêñèðî-
âàíèå â ñëîâå äàííûõ.
Ïîñêîëüêó ìîäóëü òðåáóåò
â ïðîöåññîðå 16 âõîäíûõ
òî÷åê, òî îòñëåæèâàåìûé
êàíàë ëåãêî îïðåäåëèòü ñ
ïîìîùüþ áèòîâ ñîñòîÿ-
íèÿ àêòèâíîãî êàíàëà.

Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå
â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440/450. Êàê òîëüêî
äàííûå îêàçûâàþòñÿ â ÿ÷åéêàõ V-ïàìÿòè, ìîæíî âûïîëíÿòü ñ íèìè ìàòå-
ìàòè÷åñêèå îïåðàöèè, ñðàâíèâàòü äàííûå ñ çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè è ò.ä. 

F4-04AD 4-êàíàëüíûé
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ðåæèì íà 16 âõîäîâ àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü
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Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ðåæèì íà 16 âõîäîâ

Íåñêîëüêî
àêòèâíûõ
êàíàëîâ

Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé,
ïðîöåññîðû
DL440/450

8pt
Input

8pt
Input

16pt
Input

16pt
Output
16pt

Output

F4-04AD

16pt
Input

V 40400

X10
--

X17

X20
--

X37

X40
--

X57

V 40402

X0
--

X7

V 40401

M S B LS B

Áèòû äàííûõ

Áèòû àêòèâíîãî êàíàëà
Áèò 
ïîâðåæäåíèÿ 
äàò÷èêà

Áèò 
çíàêà

SP1
LDF
K12

OUT
V3000

OUT
V3001

X34

X34

OUT
V3002

X34

OUT
V3003

X34

Çàãðóæàåò ïåðâûå 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. 
Àäðåñ Õ  çàâèñèò îò êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà.

Îáû÷íî ëåã÷å âûïîëíÿòü ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè 
ñ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûìè çíà÷åíèÿìè, òàê ÷òî öåëåñîîáðàçíî ñðàçó 
æå ïðåîáðàçîâàòü äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ìîæíî óäàëèò
äàííóþ êîìàíäó, åñëè âàøà ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà íå òðåáóåò åå 
(íàïðèìåð, â êîíòóðàõ ÏÈÄ- ðåãóëÿòîðà). 

Êîãäà Õ34 è Õ35 âûêëþ÷åíû, äàííûå êàíàëà 1 ïåðåäàþòñÿ ïðîöåññîðó. 
Êîìàíäà OUT ïåðåìåùàåò äàííûå èç àêêóìóëÿòîðà â V3000. 

Êîãäà Õ34 âêëþ÷åí, à Õ35 âûêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 
2 ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3001.

Êîãäà Õ34 âûêëþ÷åí, à Õ35 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 
3 ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3002.

Êîãäà Õ34 è Õ35 âêëþ÷åíû, äàííûå êàíàëà 4 ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V300

BCD

X20

Ïðèìå÷àíèå: â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

X35

X35

X35

X35

X
430 440 450

√√ √√



Ïðåäøåñòâóþùèé ïðèìåð, â êîòîðîì èñïîëüçîâàëàñü êîìàíäà OUT, ïîòðå-
áîâàëà ÷åòûðå ïðîãðàììíûõ öåïî÷êè. Êîìàíäà OUTX (Èíäåêñèðîâàííàÿ
êîìàíäà OUT) â ñëåäóþùåì ïðèìåðå îáëåã÷èò âàøó ðàáîòó. Îíà èñïîëü-
çóåò ïåðâóþ ÿ÷åéêó ñòåêà äëÿ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ äàííûõ, êîòîðûå äîëæ-
íû ñîõðàíÿòüñÿ ïî àäðåñó, ìîäèôèöèðîâàííîìó ÷åðåç ñìåùåíèå, êîòîðîå
óêàçàíî â àêêóìóëÿòîðå.

Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå
äàííûå â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL430. Òàê êàê
ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó LDF, âìåñòî íåå íóæíî èñ-
ïîëüçîâàòü êîìàíäó LD, êàê ýòî ïîêàçàíî íèæå. Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü
ýòîò ìåòîä òàêæå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440 è DL 450.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ðåæèì íà 16 âõîäîâ
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Äîïîëíèòåëü-
íûé ìåòîä,
ïðîöåññîðû
DL440/450

Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé,
ïðîöåññîð
DL430

SP1
LDF
K12

LDF
K2

OUTX
V3000

Çàãðóæàåò ïåðâûå 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. Àäðåñ Õ  çàâèñèò 
îò êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà.

Ïîñêîëüêó ïðîöåññîðû DL405 âûïîëíÿþò ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, öåëåñîîáðàçíî ñðàçó æå ïðåîáðàçîâàòü 
äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ìîæíî óäàëèòü äàííóþ êîìàíäó, åñëè 
âàøà ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà íå òðåáóåò åå 
(íàïðèìåð, â êîíòóðàõ ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà). 

Êîìàíäà LDF çàãðóæàåò äâà áèòà óêàçàòåëÿ êàíàëîâ â àêêóìóëÿòîð. Äàííûå, 
ïåðåäàâàåìûå ïî êàíàëàì, çàíîñÿòñÿ â ñòåê. 

Êîìàíäà OUTX (èíäåêñèðîâàííàÿ êîìàíäà out) ñîõðàíÿåò äàííûå êàíàëà, 
êîòîðûå â òåêóùèé ìîìåíò ÿâëÿþòñÿ ïåðâûì ýëåìåíòîì ñòåêà, ïî àäðåñó, 
êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ â ÿ÷åéêå V3000 ïëþñ ñìåùåíèå êàíàëà (0 - 3), óêàçàííîå 
â àêêóìóëÿòîðå. Íàïðèìåð, ïðè ñ÷èòûâàíèè êàíàëà 3 äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ 
â ÿ÷åéêå V3002 (V3000 + 2).

Ñ÷èòûâàíèå � Áèòû â � Ñìåùåíèå� Äàííûå õðàíÿòñÿ â….
ìîäóëåì� àêêóìóëÿòîðå
Êàíàë 1� 00� 0� V3000
Êàíàë 2� 01� 1� V3001
Êàíàë 3� 10� 2� V3002
Êàíàë 4� 11� 3� V3003

BCD

X20

X34

Ïðèìå÷àíèå: Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.
Ñ÷èòûâàíèå ìîäóëåì Áèòû 
â àêêóìóëÿòîðå

Çàãðóæàåò ïîëíîå ñëîâî äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. ß÷åéêà V-ïàìÿòè çàâèñèò 
îò êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà. Ñì. êàðòó ïàìÿòè â Ïðèëîæåíèè À. 

Ìàñêèðóåò áèòû àêòèâíîãî êàíàëà è äð. áèòû ñâåðõ 12 áèòîâ äàííûõ.

Îáû÷íî ëåã÷å âûïîëíÿòü ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè ñ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûìè 
çíà÷åíèÿìè, ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ñðàçó æå ïðåîáðàçîâàòü äàííûå 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ìîæíî îïóñòèòü äàííóþ êîìàíäó, åñëè âàøà 
ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà íå òðåáóåò åå (íàïðèìåð, â êîíòóðàõ ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà). 
.
Êîìàíäà çàãðóçêè ñ÷èòûâàåò äàííûå â àêêóìóëÿòîð ñíîâà. Ýòî ïðîòàëêèâàåò 
äàííûå â ñòåê.

Ýòà êîìàíäà ìàñêèðóåò çíà÷åíèÿ àíàëîãîâûõ äàííûõ, áèò çíàêà è áèò 
ïîâðåæäåíèÿ äàò÷èêà, ÷òîáû îñòàâèòü áèòû àêòèâíîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîðå.

Ñåé÷àñ âû äîëæíû ñäâèíóòü áèòû àêòèâíîãî êàíàëà âïðàâî, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå 
èìåòü çíà÷åíèå îò 0 äî 3 (âêëþ÷èòåëüíî) â äâîè÷íîì ôîðìàòå.

Êîìàíäà OUTX (èíäåêñèðîâàííàÿ êîìàíäà out) ñîõðàíÿåò äàííûå êàíàëà, 
êîòîðûå â òåêóùèé ìîìåíò ÿâëÿþòñÿ ïåðâûì ýëåìåíòîì ñòåêà, ïî àäðåñó, 
êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ â ÿ÷åéêå V3000 ïëþñ ñìåùåíèå êàíàëà (0 - 3), óêàçàííîå 
â àêêóìóëÿòîðå. Íàïðèìåð, ïðè ñ÷èòûâàíèè êàíàëà 3 äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ 
â ÿ÷åéêå V3002 (V3000 ïëþñ 2).
Ñ÷èòûâàíèå � Áèòû â � Ñìåùåíèå� Äàííûå õðàíÿòñÿ â….
ìîäóëåì� àêêóìóëÿòîðå
Êàíàë 1� 00� 0� V3000
Êàíàë 2� 01� 1� V3001
Êàíàë 3� 10� 2� V3002
Êàíàë 4� 11� 3� V3003

Ïðèìå÷àíèå: Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.
Ñ÷èòûâàíèå ìîäóëåì Áèòû 
â àêêóìóëÿòîðå

SP1
LD
V40401

LD
V40401

ANDD
K3000

SHFR
K12

OUTX
V3000

ANDD
KFFF

BCD

X
430 440 450

√√ √√

√√

430 440 450
√√ √√



Åñëè ìîäóëü ñêîíôèãóðèðîâàí òîëüêî íà îäèí âõîäíîé êàíàë, ìîæíî îïó-
ñòèòü ëîãè÷åñêóþ ñõåìó âûáîðà êàíàëà, ÷òî óïðîñòèò ïðîãðàììó.

Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü âñå ÷åòû-
ðå êàíàëà çà îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè öèêëà FOR/NEXT.
Ïåðåä âûáîðîì ýòîãî ìåòîäà ðàññìîòðèì åãî âëèÿíèå íà âðåìÿ ñêàíèðî-
âàíèÿ. Íàïîìíèì, ÷òî ïîêàçàííàÿ çäåñü ïðîöåäóðà FOR/NEXT äîáàâëÿåò
îêîëî 5 ìñ (1.25 ìñ/öèêë) ê îáùåìó âðåìåíè ñêàíèðîâàíèÿ. Åñëè íåò íå-
îáõîäèìîñòè ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ,
çàìåíèòå SP1 íà ëþáîé äîïóñòèìûé êîíòàêò (òàêîé êàê âõîä Õ, ÑR èëè áèò
ñòàäèè) äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçðåøàòü ýòîò öèêë òîëüêî ïðè íåîáõîäèìîñòè.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Äàííàÿ ïðîãðàììà öèêëà FOR/NEXT íå áóäåò ðàáîòàòü ñ
óäàëåííûìè/âåäîìûìè óñòðîéñòâàìè. Èñïîëüçóéòå îäíó èç ïðîãðàìì, êî-
òîðàÿ ñ÷èòûâàåò îäèí êàíàë â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. 

F4-04AD 4-êàíàëüíûé
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ðåæèì íà 16 âõîäîâ àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü
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Îäèí àêòèâíûé
êàíàë

Ñ÷èòûâàíèå
÷åòûðåõ
êàíàëîâ çà
îäèí öèêë
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/450

X
430 440 450

√√ √√

√√

430 440 450
√√ √√ SP1

LD or LDF

OUT
V3000

Äàííûå êàíàëà 1 âñåãäà ïåðåäàþòñÿ â ïðîöåññîð. Èñïîëüçóéòå LD 
èëè LDF â çàâèñèìîñòè îò òèïà èñïîëüçóåìîãî âàìè ïðîöåññîðà.

Êîìàíäà BCD ïðåîáðàçóåò äàííûå èç äâîè÷íîãî ôîðìàòà 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ýòà êîìàíäà ìîæåò îêàçàòüñÿ 
íåîáÿçàòåëüíîé äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ (íå èñïîëüçóéòå åå äëÿ 
êîíòóðîâ ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà).

Êîìàíäà OUT ñîõðàíÿåò äàííûå â ÿ÷åéêå V3000.

BCD

Ïðèìå÷àíèå: â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
òàêæå  Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû. Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðà DL430 ïåðåä 
êîìàíäîé BCD íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ êîìàíäà, ÷òîáû çàìàñêèðîâàòü ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòà, 
èñïîëüçóåìûõ êîìàíäîé LD. Ýòîò ìåòîä ïîêàçàí â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå.

Íà÷àëî öèêëà FOR/NEXT. Êîíñòàíòà (Ê4) îïðåäåëÿåò ÷èñëî ïîâòîðåíèé öèêëà 
è ðàâíà ÷èñëó èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ. Íàïðèìåð, ââåäèòå Ê3 ïðè èñïîëüçîâàíèè 
òðåõ êàíàëîâ.

Íåïîñðåäñòâåííî çàãðóæàåò 16 áèòîâ ñëîâà äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. 
Êîìàíäà LDIF èçâëåêàåò äàííûå èç òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà, íå äîæèäàÿñü 
çàâåðøåíèÿ öèêëà ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà.

Ñîõðàíÿåò íîâîå ñîñòîÿíèå âõîäîâ, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â àêêóìóëÿòîðå, 
äëÿ îòîáðàæåíèÿ ðåãèñòðà (V-ïàìÿòè). Íàïîìèíàåì, ÷òî öèêë FOR/NEXT äåëàåò 
ýòî ÷åòûðå ðàçà ïåðåä òåì, êàê â íîðìàëüíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîð 
ñíîâà îáíîâèò ÿ÷åéêó V40401.

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòà, îñòàâëÿÿ â àêêóìóëÿòîðå òîëüêî 1
2-áèòîâîå àíàëîãîâîå çíà÷åíèå.

Ïîñêîëüêó ïðîöåññîðû DL405 âûïîëíÿþò ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, ïîýòîìó îáû÷íî ëó÷øå ñðàçó æå ïðåîáðàçîâàòü 
äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ìîæíî îïóñòèòü äàííóþ êîìàíäó, åñëè 
âàøà ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà íå òðåáóåò åå (íàïðèìåð, â êîíòóðàõ ÏÈÄ- ðåãóëÿòîðà). 

Êîìàíäà LDF çàãðóæàåò äâà áèòà àêòèâíîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. Óêàçàííàÿ âûøå 
êîìàíäà OUT îáíîâëÿåò îòîáðàæåíèå V-ïàìÿòè, êîòîðîå âîçìîæíî â ïðîöåññå 
ñêàíèðîâàíèè. X34 = X20 + 14.

Êîìàíäà OUTX (èíäåêñèðîâàííàÿ êîìàíäà out) ñîõðàíÿåò äàííûå êàíàëà ïî 
àäðåñó, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ â ÿ÷åéêå V3000 ïëþñ ñìåùåíèå êàíàëà (0 - 3), 
óêàçàííîå â àêêóìóëÿòîðå. Íàïðèìåð, ïðè ñ÷èòûâàíèè êàíàëà 3 äàííûå 
ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3002 (V3000 ïëþñ 2).

Ñ÷èòûâàíèå � Áèòû â � Ñìåùåíèå� Äàííûå õðàíÿòñÿ â….
ìîäóëåì� àêêóìóëÿòîðå
Êàíàë 1� 00� 0� V3000
Êàíàë 2� 01� 1� V3001
Êàíàë 3� 10� 2� V3002
Êàíàë 4� 11� 3� V3003

Ïðèìå÷àíèå: Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.
Ñ÷èòûâàíèå ìîäóëåì Áèòû 
â àêêóìóëÿòîðå

SP1

LDIF
K16

LDF
K2

OUTX
V3000

BCD

X20

X34

FOR

K4

NEXT

OUT
V40401

ANDD
KFFF



Â ðåæèìå íà 16 âõîäîâ ñàìûé ñòàðøèé áèò (áèò 15) ÿâëÿåòñÿ áèòîì çíàêà äëÿ
àêòèâíîãî êàíàëà â òåêóùåì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Ïîñêîëüêó ýòîò êàíàë îáúå-
äèíåí (ñîâìåñòíî èñïîëüçóåòñÿ) ñî âñåìè ÷åòûðüìÿ êàíàëàìè, òî âàì ìîæåò
ïîíàäîáèòüñÿ ðàçäåëèòü êàíàëû ñ ïîìîùüþ îòäåëüíûõ áèòîâ çíàêîâ. Â ñëåäó-
þùåì ïðèìåðå ïîêàçûâàåòñÿ ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ñäåëàòü ýòî ïîñðåäñòâîì
ïåðåâîäà áèòîâ çíàêà âî âíóòðåííèå êîíòàêòû - ñ Ñ0 ïî Ñ3.

Â ñëó÷àå, êîãäà çàäàí äèàïàçîí 4 - 20 ìÀ , áèò, áëèæàéøèé ê ñàìîìó ñòàð-
øåìó áèòó (áèò 14) óñòàíàâëèâàåòñÿ, åñëè òîê â àêòèâíîì êàíàëå ìåíüøå
1.25 ìÀ. Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ìåòîä ïðåäûäóùåãî ïðèìåðà äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ÷åòûðåõ íåçàâèñèìûõ áèòîâ ïîâðåæäåíèÿ äàò÷èêà. Òîëüêî çàìåíèòå
â ýòîì ïðèìåðå X37 íà X36.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ðåæèì íà 16 âõîäîâ
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Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé ñ
áèòàìè çíàêîâ,
ïðîöåññîðû
DL440/450

Îáíàðóæåíèå
ïîâðåæäåííîãî
äàò÷èêà

Çàãðóæàåò ïåðâûå 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. Àäðåñ Õ  
çàâèñèò îò êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà.

Îáû÷íî ëåã÷å âûïîëíÿòü ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè 
ñ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûìè çíà÷åíèÿìè, òàê ÷òî öåëåñîîáðàçíî 
ñðàçó æå ïðåîáðàçîâàòü äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. 
Ìîæíî óäàëèòü äàííóþ êîìàíäó, åñëè âàøà ïðèêëàäíàÿ 
ïðîãðàììà íå òðåáóåò åå (íàïðèìåð, â êîíòóðàõ ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà). 

Êîãäà Õ34 è Õ35 âûêëþ÷åíû, äàííûå êàíàëà 1 ïåðåäàþòñÿ 
ïðîöåññîðó. Êîìàíäà OUT ïåðåìåùàåò äàííûå èç àêêóìóëÿòîðà 
â V3000.

Óñòàíàâëèâàåò áèò çíàêà (Ñ0) äëÿ êàíàëà 1. Îí îñòàåòñÿ 
óñòàíîâëåííûì äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë.

Êîãäà áèò çíàêà (X37) ìîäóëÿ óñòàíîâëåí, äàííûå îòðèöàòåëüíûå. 
Ñ0 âêëþ÷åí.

Êîãäà Õ34 âêëþ÷åí, à Õ35 âûêëþ÷åí, ïåðåäàþòñÿ äàííûå êàíàëà 2.
Êîìàíäà OUT ïåðåìåùàåò äàííûå èç àêêóìóëÿòîðà â V3001.

Óñòàíàâëèâàåò áèò çíàêà (Ñ1) äëÿ êàíàëà 2. Îí îñòàåòñÿ 
óñòàíîâëåííûì äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë.

Êîãäà áèò çíàêà (X37) ìîäóëÿ óñòàíîâëåí, äàííûå îòðèöàòåëüíûå. 
Ñ1 âêëþ÷åí.

Êîãäà Õ34 âûêëþ÷åí, à Õ35 âêëþ÷åí, ïåðåäàþòñÿ äàííûå êàíàëà 3.
Êîìàíäà OUT ïåðåìåùàåò äàííûå èç àêêóìóëÿòîðà â V3002.

Óñòàíàâëèâàåò áèò çíàêà (Ñ2) äëÿ êàíàëà 3. Îí îñòàåòñÿ 
óñòàíîâëåííûì äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë.

Êîãäà áèò çíàêà (X37) ìîäóëÿ óñòàíîâëåí, äàííûå îòðèöàòåëüíûå. 
Ñ2 âêëþ÷åí.

Êîãäà Õ34 è Õ35 âêëþ÷åíû, ïåðåäàþòñÿ äàííûå êàíàëà 4. 
Êîìàíäà OUT ïåðåìåùàåò äàííûå èç àêêóìóëÿòîðà â V3003.

Óñòàíàâëèâàåò áèò çíàêà (Ñ3) äëÿ êàíàëà 4. Îí îñòàåòñÿ 
óñòàíîâëåííûì äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë.

Êîãäà áèò çíàêà (X37) ìîäóëÿ óñòàíîâëåí, äàííûå îòðèöàòåëüíûå. 
Ñ3 âêëþ÷åí.

Ïðèìå÷àíèå: Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû. Ñ÷èòûâàíèå ìîäóëåì Áèòû 
â àêêóìóëÿòîðå
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Åñëè âû ñêîíôèãóðèðîâàëè ìîäóëü F4-04AD äëÿ ðåæèìà íà 32 âõîäà, èñïîëü-
çóéòå ïðèâåäåííûå íèæå ïðèìåðû äëÿ íàïèñàíèÿ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû.
Åñëè âàø ìîäóëü ñêîíôèãóðèðîâàí äëÿ ðåæèìà íà 16 âõîäîâ, ïåðåéäèòå ê
ðàçäåëó "Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ðåæèì íà 16 âõîäîâ".

Àíàëîãîâûå äàííûå îáúåäèíåíû â ìëàäøåì ñëîâå. Îíî ïðåäñòàâëåíî ëè-
áî 12, ëèáî 16 áèòàìè â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî äèàïàçîíà è ôîðìà-
òà. Â ðåæèìàõ ñ 12-áèòîâûì ôîðìàòîì ñòàðøèå ÷åòûðå áèòà âñåãäà 0000.
Ñòàðøåå ñëîâî ñîäåðæèò òðè ãðóïïû áèòîâ, êîòîðûå âêëþ÷àþò ñîñòîÿíèå
àêòèâíîãî êàíàëà, èíôîðìàöèþ î çíàêîâîì áèòå è î ïîâðåæäåííîì äàò÷è-
êå. Êàæäàÿ ãðóïïà áèòîâ âêëþ÷àåò îäèí áèò äëÿ êàæäîãî êàíàëà. Ñòàðøèå
÷åòûðå áèòà âñåãäà ðàâíû 0000.

Óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà äîëæíà îïðåäåëèòü, ïî êàêîìó êàíàëó äàííûå ïå-
ðåäàþòñÿ èç ìîäóëÿ. Åñëè ðàçðåøåí òîëüêî îäèí êàíàë, òî äàííûå áóäóò
äîñòóïíû â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Ïðè äâóõ è áîëüøåì ÷èñëå êàíà-
ëîâ òðåáóåòñÿ ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå â ìëàäøåì ñëîâå äàííûõ. Ïîñêîëüêó
ìîäóëü ïîäñîåäèíåí ê ïðîöåññîðó â âèäå 16 âõîäíûõ òî÷åê X, òî îòñëåæè-
âàåìûé êàíàë ëåãêî îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ áèòîâ ñîñòîÿíèÿ àêòèâíîãî êà-
íàëà â ñòàðøåì ñëîâå.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ðåæèì íà 32 âõîäà àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü
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Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ðåæèì íà 32 âõîäà

Íåñêîëüêî
àêòèâíûõ
êàíàëîâ
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3
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8pt
Input
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Input
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Output
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X
2
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32pt
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X
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X
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X
5
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Ñëîâî äàííûõ ñîäåðæèò 12 èëè 
16 áèòîâ (â çàâèñèìîñòè îò ôîðìàòà)

Áèòû 
àêòèâíîãî 
êàíàëà

Áèòû çíàêà
Áèòû 
ïîâðåæäåíèÿ 
äàò÷èêà

Íåèñïîëüçóåìûå 
áèòû 
(âñåãäà 0000)



Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå
â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440/450. Êàê òîëüêî
äàííûå îêàçûâàþòñÿ â ÿ÷åéêàõ V-ïàìÿòè, ìîæíî âûïîëíÿòü ñ íèìè ìàòå-
ìàòè÷åñêèå îïåðàöèè, ñðàâíèâàòü äàííûå ñ çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè è ò.ä. 

Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå
äàííûå â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL430. Òàê êàê
ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó LDF, âìåñòî íåå íóæíî èñ-
ïîëüçîâàòü êîìàíäó LD, êàê ýòî ïîêàçàíî íèæå. Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü
ýòîò ìåòîä òàêæå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440 è DL 450.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ðåæèì íà 32 âõîäà
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Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé,
ïðîöåññîðû
DL440/450

Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé,
ïðîöåññîð
DL430

Çàãðóæàåò ïåðâûå 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. Àäðåñ Õ  çàâèñèò 
îò êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà. Åñëè ïðèìåíÿåòñÿ ðåæèì 
"äîïîëíåíèå äî äâóõ", èñïîëüçóéòå â ïðîãðàììå êîíñòàíòó K16.

Îáû÷íî ëåã÷å âûïîëíÿòü ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè ñ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûìè 
çíà÷åíèÿìè, ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ñðàçó æå ïðåîáðàçîâàòü äàííûå 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Âû ìîæåòå ñêîíôèãóðèðîâàòü ìîäóëü äëÿ 
ïåðåäà÷è âõîäíûõ äàííûõ â áèïîëÿðíîì äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé, â ýòîì ñëó÷àå 
äàííûé øàã íå íóæåí. 

Êîãäà Õ40 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 1 ïåðåäàþòñÿ ïðîöåññîðó. Êîìàíäà OUT 
ïåðåìåùàåò äàííûå èç àêêóìóëÿòîðà â V3000.

Êîãäà Õ41 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 2 ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3001.

Êîãäà Õ42 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 3 ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3002.

Êîãäà Õ43 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 4 ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3003.

Ïðèìå÷àíèå: â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1
LDF
K12

OUT
V3000

OUT
V3001

X40

X41

OUT
V3002

X42

OUT
V3003

X43

BCD

X20

Çàãðóæàåò âñå 16 áèòîâ ñëîâà äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. Àäðåñ X çàâèñèò 
îò êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà. Åñëè ìîäóëü ñêîíôèãóðèðîâàí 
íà îäèí èç 12-áèòîâûõ äèàïàçîíîâ, òî ñòàðøèå áèòû âîçâðàùàþòñÿ 
â çíà÷åíèå 0000.

Ëîãè÷åñêîå óìíîæåíèå (êîìàíäà ANDD) çíà÷åíèÿ â àêêóìóëÿòîðå è êîíñòàíòû 
KFFF, êîòîðàÿ ìàñêèðóåò áèòû èäåíòèôèêàòîðà êàíàëà è ñîõðàíÿåò ýòî 
çíà÷åíèå â àêêóìóëÿòîðå. Áåç äàííîé îïåðàöèè çíà÷åíèÿ áóäóò íå òî÷íûìè, 
ïîýòîìó íå çàáóäüòå âñòàâèòü äàííóþ êîìàíäó..

Îáû÷íî ëåã÷å âûïîëíÿòü ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè ñ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûìè 
çíà÷åíèÿìè, ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ñðàçó æå ïðåîáðàçîâàòü äàííûå 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Âû ìîæåòå ñêîíôèãóðèðîâàòü ìîäóëü äëÿ ï
åðåäà÷è âõîäíûõ äàííûõ â áèïîëÿðíîì äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé, â ýòîì ñëó÷àå 
äàííûé øàã íå íóæåí. 

Êîãäà Õ40 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 1 ïåðåäàþòñÿ ïðîöåññîðó. Êîìàíäà OUT 
ïåðåìåùàåò äàííûå èç àêêóìóëÿòîðà â V3000.

Êîãäà Õ41 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 2 ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3001.

Êîãäà Õ42 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 3 ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3002.

Êîãäà Õ43 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 4 ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3003.

Ïðèìå÷àíèå: â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1
LD
V40401

OUT
V3000

OUT
V3001

X40

X41

OUT
V3002

X42

OUT
V3003

X43

ANDD
KFFF

BCD

X
430 440 450

√√ √√

√√

430 440 450
√√ √√



Åñëè ìîäóëü ñêîíôèãóðèðîâàí òîëüêî íà îäèí âõîäíîé êàíàë, ìîæíî îïó-
ñòèòü ëîãè÷åñêóþ ñõåìó âûáîðà êàíàëà, ÷òî óïðîñòèò ïðîãðàììó.

Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü âñå ÷åòû-
ðå êàíàëà çà îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè öèêëà FOR/NEXT.
Ïåðåä âûáîðîì ýòîãî ìåòîäà ðàññìîòðèì åãî âëèÿíèå íà âðåìÿ ñêàíèðî-
âàíèÿ. Íàïîìíèì, ÷òî ïîêàçàííàÿ çäåñü ïðîöåäóðà FOR/NEXT äîáàâëÿåò
îêîëî 5 ìñ (1.25 ìñ/öèêë) ê îáùåìó âðåìåíè ñêàíèðîâàíèÿ. Åñëè íåò íå-
îáõîäèìîñòè ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ,
çàìåíèòå SP1 íà ëþáîé äîïóñòèìûé êîíòàêò (òàêîé êàê âõîä Õ, ÑR èëè áèò
ñòàäèè) äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçðåøàòü öèêë FOR/NEXT òîëüêî ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè. Äàííàÿ ïðîãðàììà öèêëà FOR/NEXT íå áóäåò ðàáîòàòü ñ óäàëåííû-
ìè/âåäîìûìè óñòðîéñòâàìè. Èñïîëüçóéòå îäíó èç ïðîãðàìì, êîòîðàÿ ñ÷è-
òûâàåò îäèí êàíàë â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ðåæèì íà 32 âõîäà àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü
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Îäèí àêòèâíûé
êàíàë

Ñ÷èòûâàíèå
÷åòûðåõ
êàíàëîâ çà
îäèí öèêë
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/450

X
430 440 450

√√ √√

√√

430 440 450
√√ √√ SP1

LD or LDF

OUT
V3000

Äàííûå êàíàëà 1 âñåãäà ïåðåäàþòñÿ â ïðîöåññîð. Èñïîëüçóéòå LD 
èëè LDF â çàâèñèìîñòè îò òèïà èñïîëüçóåìîãî âàìè ïðîöåññîðà.

Êîìàíäà BCD ïðåîáðàçóåò äàííûå èç äâîè÷íîãî ôîðìàòà 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ýòà êîìàíäà ìîæåò îêàçàòüñÿ 
íåîáÿçàòåëüíîé äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ (íå èñïîëüçóéòå åå äëÿ 
êîíòóðîâ ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà).

Êîìàíäà OUT ñîõðàíÿåò äàííûå â ÿ÷åéêå V3000.

BCD

Ïðèìå÷àíèå: â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
òàêæå  Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû. Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðà DL430 ïåðåä 
êîìàíäîé BCD íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ êîìàíäà, ÷òîáû çàìàñêèðîâàòü ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòà, 
èñïîëüçóåìûõ êîìàíäîé LD. Ýòîò ìåòîä ïîêàçàí â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå ïðè èñïîëüçîâàíèè 
êîìàíäû ANDD.

Íà÷àëî öèêëà FOR/NEXT. Êîíñòàíòà (Ê4) îïðåäåëÿåò ÷èñëî ïîâòîðåíèé öèêëà 
è ðàâíà ÷èñëó èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ. Íàïðèìåð, ââåäèòå Ê3 ïðè èñïîëüçîâàíèè 
òðåõ êàíàëîâ.

Íåïîñðåäñòâåííî çàãðóæàåò âñå 32 áèòà ñëîâà äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. Êîìàíäà
LDIF èçâëåêàåò äàííûå èç òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà, íå äîæèäàÿñü çàâåðøåíèÿ öèêëà 
ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà.

Ñîõðàíÿåò íîâîå ñîñòîÿíèå âõîäîâ, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â àêêóìóëÿòîðå, 
äëÿ îòîáðàæåíèÿ ðåãèñòðà (V-ïàìÿòè). Íàïîìèíàåì, ÷òî öèêë FOR/NEXT äåëàåò 
ýòî ÷åòûðå ðàçà ïåðåä òåì, êàê â íîðìàëüíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîð 
ñíîâà îáíîâèò ÿ÷åéêó V40401.

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò øåñòíàäöàòü ñòàðøèõ áèòîâ, îñòàâëÿÿ òîëüêî 1
6 ìëàäøèõ áèòîâ, êîòîðûå ñîõðàíÿþò â àêêóìóëÿòîðå 12-áèòîâîå 
(èëè 16-áèòîâîå) àíàëîãîâîå çíà÷åíèå.

Ïîñêîëüêó ïðîöåññîðû DL405 âûïîëíÿþò ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, ïîýòîìó îáû÷íî ëó÷øå ñðàçó æå ïðåîáðàçîâàòü 
äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ìîæíî îïóñòèòü äàííóþ êîìàíäó, åñëè 
âàøà ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà íå òðåáóåò åå. 

Îäèí èç ÷åòûðåõ áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ â êàæäîì 
öèêëå FOR/NEXT, óêàçûâàÿ àêòèâíûé êàíàë. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîìàíäà OUT 
ïîìåùàåò 12- èëè 16-áèòîâîå çíà÷åíèå â àêêóìóëÿòîð â íàäëåæàùóþ 
ÿ÷åéêó V-ïàìÿòè.

Ïðèìå÷àíèå: â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà 
çàìêíóò. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1

LDIF
K32

BCD

X20

FOR

K4

NEXT

OUTD
V40401

ANDD
KFFFF

X40
OUT
V3001

X41
OUT
V3002

X42
OUT
V3003

X43
OUT
V3004



Åñëè âûáðàí ôîðìàò "13-áèòîâîå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïëþñ çíàê", òî áè-
òû çíàêà (ñ X44 ïî X47 â íàøåì ïðèìåðå) äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ, êîãäà
ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó àíàëîãîâîìó âõîäíîìó êàíàëó ïåðåäàþòñÿ îòðèöà-
òåëüíûå äàííûå. Ýòè áèòû âñåãäà ñáðîøåíû (0000) ïðè èñïîëüçîâàíèè
ôîðìàòîâ "12-áèòîâîå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå" è "äîïîëíèòåëüíûé êîä".

Â ñëó÷àå, êîãäà âûáðàí äèàïàçîí 4 - 20 ìÀ ñ îáíàðóæåíèåì ïîâðåæäåíèÿ
äàò÷èêà, ÷åòûðå áèòà Ïîâðåæäåíèÿ Äàò÷èêà (ñ X50 ïî X53 â íàøåì ïðèìå-
ðå), äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ, åñëè òîê â ñîîòâåòñòâóþùåì àíàëîãîâîì
âõîäíîì êàíàëå(àõ) ìåíüøå íèæíåé ãðàíèöû äèàïàçîíà 4 ìÀ. Ïîðîãîâîé
âåëè÷èíîé, ïðè êîòîðîé áèò óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÿâëÿåòñÿ 1.25 ìÀ. 

Íà ñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ìàñøòàáèðîâàòü è ïðåîáðàçî-
âûâàòü âõîäíûå äàííûå â ðåæèìàõ íà 16 âõîäîâ è íà 32 âõîäà.

Â áîëüøèíñòâå ïðèëîæåíèé òðåáóåòñÿ, ÷òî-
áû èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû ïðåäñòàâëÿëèñü â
òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ, êîòîðûå äåëàþò
äàííûå áîëåå ïîíÿòíûìè. Ýòî îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû ïðåîáðàçîâàíèÿ,
ïðèâåäåííîé ñïðàâà.

Âû ìîæåòå èçìåíèòü ôîðìóëó â çàâèñèìîñ-
òè îò ìàñøòàáà âûáðàííûõ òåõíè÷åñêèõ
åäèíèö.

Íàïðèìåð, ïðè èçìåðåíèè äàâëåíèÿ â ôóíòàõ íà êâàäðàòíûé äþéì (PSI) â
äèàïàçîíå îò 0.0 äî 99.9 íåîáõîäèìî óìíîæèòü àíàëîãîâîå çíà÷åíèå íà
10, ÷òîáû âêëþ÷èòü â íåãî äîïîëíèòåëüíûé äåñÿòè÷íûé ðàçðÿä äëÿ ïðî-
ñìîòðà ýòîãî çíà÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ èëè íà ðó÷-
íîì ïðîãðàììàòîðå. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, êàê ðàçëè÷àþòñÿ ðåçóëüòà-
òû âû÷èñëåíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíîæèòåëÿ.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Ìàñøòàáèðîâàíèå è ïðåîáðàçîâàíèå âõîäíûõ äàííûõ
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Ìàñøòàáèðîâàíèå è ïðåîáðàçîâàíèå âõîäíûõ äàííûõ

Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé ñ
áèòàìè çíàêîâ

Îáíàðóæåíèå
ïîâðåæäåííîãî
äàò÷èêà

Ìàñøòàáèðîâà
íèå âõîäíûõ
äàííûõ

Çíà÷åíèå = A
H - L
4095

H = âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
� òåõíè÷åñêèõ åäèíèö,
L = íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
� òåõíè÷åñêèõ åäèíèö,
A = àíàëîãîâîå çíà÷åíèå (0-4095).

Åäèíèöû = Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

A
H - L
4095

Àíàëîãîâîå çíà÷åíèå 2024, íåìíîãî ìåíüøåå ïîëîâèíû øêàëû, 
äîëæíî ñîñòàâèòü 49.4 PSI.

Ïðèìåð áåç ìíîæèòåëÿ Ïðèìåð ñ ìíîæèòåëåì

2024
100 - 0

4095

49

10A
H - L
4095

20240
100 - 0

4095

494

V M O N 0 0 0 0 0 4 9 4

V 3 1 0 1 V 3 1 0 0

Ýòî çíà÷åíèå áîëåå òî÷íîå

V M O N 0 0 0 0 0 0 4 9

V 3 1 0 1 V 3 1 0 0

Îòîáðàæàåòñÿ íà ðó÷íîì ïðîãðàììàòîðå Îòîáðàæàåòñÿ íà ðó÷íîì ïðîãðàììàòîðå



Íèæå ïîêàçàíî, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó ïðåîáðàçîâàíèÿ â òåõíè÷åñêèå
åäèíèöû. 

F4-04AD 4-êàíàëüíûé
Ìàñøòàáèðîâàíèå è ïðåîáðàçîâàíèå âõîäíûõ äàííûõ àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü

3-31

Ïðèìåð äëÿ
ðåæèìà íà 
16 âõîäîâ

Ïðèìåð äëÿ
ðåæèìà íà 
32 âõîäà

Çàãðóæàåò ñëîâî äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. ß÷åéêà V-ïàìÿòè çàâèñèò îò ê
îíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà. Ñì. êàðòó ïàìÿòè â Ïðèëîæåíèè À. 
Ïðèìå÷àíèå: Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà 
çàìêíóò. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå Õ, Ñ è äðóãîé äîïóñòèìûé êîíòàêò. 

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòà. Äëÿ ïðîöåññîðà DL440 èëè DL450 âû ìîæåòå 
èñïîëüçîâàòü êîìàíäó LDF ñ ïàðàìåòðîì Ê12 â ïåðâîé öåïî÷êå ïðîãðàììû, 
ïðè ýòîì äàííàÿ êîìàíäà ñòàíîâèòñÿ íå íóæíîé.

Ïîñêîëüêó íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè âûïîëíÿþòñÿ 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, òî äàííàÿ êîìàíäà ïðåîáðàçóåò äàííûå 
â ýòîò ôîðìàò. Âû ìîæåòå óæå èìåòü ïðåîáðàçîâàííûå äàííûå, â ýòîì ñëó÷àå 
ñëåäóåò ïðîïóñòèòü ýòó êîìàíäó.

Êîãäà Õ34 è Õ35 âûêëþ÷åíû, äàííûå êàíàëà 1 ïåðåäàþòñÿ ïðîöåññîðó. 
Êîìàíäà OUT ïåðåìåùàåò äàííûå èç àêêóìóëÿòîðà â V3000.

Êîãäà Õ1 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 1 çàãðóæàþòñÿ â àêêóìóëÿòîð.

Óìíîæåíèå äàííûõ â àêêóìóëÿòîðå íà 1000 (äëÿ òîãî, ÷òîáû íà÷àòü 
ïðåîáðàçîâàíèå). Íàø äèàïàçîí îò 0 äî 100, êðîìå òîãî, ìû õîòèì ïðîñìîòðåòü 
äåñÿòûå ÷àñòè. Òàêèì îáðàçîì, 100 x10 = 1000.

Äåëåíèå äàííûõ â àêêóìóëÿòîðå íà 4095.

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â ÿ÷åéêå V3100.

SP1
LD
V40401

OUT
V3000

LD
V3000

X34

X1

MUL
K1000

DIV
K4095

BCD

OUT
V3100

ANDD
KFFF

X35

Çàãðóæàåò ñëîâî äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. ß÷åéêà V-ïàìÿòè çàâèñèò îò ê
îíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà. Ñì. êàðòó ïàìÿòè â Ïðèëîæåíèè À. 
Ïðèìå÷àíèå: Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà 
çàìêíóò. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå Õ, Ñ è äðóãîé äîïóñòèìûé êîíòàêò. 

Ïîñêîëüêó íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè âûïîëíÿþòñÿ 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, òî äàííàÿ êîìàíäà ïðåîáðàçóåò äàííûå 
â ýòîò ôîðìàò. Âû ìîæåòå óæå èìåòü ïðåîáðàçîâàííûå äàííûå, â ýòîì ñëó÷àå 
ñëåäóåò ïðîïóñòèòü ýòó êîìàíäó.

Êîãäà Õ34 è Õ35 âûêëþ÷åíû, äàííûå êàíàëà 1 ïåðåäàþòñÿ ïðîöåññîðó. 
Êîìàíäà OUT ïåðåìåùàåò äàííûå èç àêêóìóëÿòîðà â V3000.

Êîãäà Õ1 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 1 çàãðóæàþòñÿ â àêêóìóëÿòîð.

Óìíîæåíèå äàííûõ â àêêóìóëÿòîðå íà 1000 (äëÿ òîãî, ÷òîáû íà÷àòü 
ïðåîáðàçîâàíèå). Íàø äèàïàçîí îò 0 äî 100, êðîìå òîãî, ìû õîòèì ïðîñìîòðåòü 
äåñÿòûå ÷àñòè. Òàêèì îáðàçîì, 100 x10 = 1000.

Äåëåíèå äàííûõ â àêêóìóëÿòîðå íà 4095.

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â ÿ÷åéêå V3100.

SP1
LD
V40401

OUT
V3000

LD
V3000

X40

X1

MUL
K1000

DIV
K4095

BCD

OUT
V3100



Èíîãäà ïîëåçíî áûñòðî âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè ñèã-
íàëà è öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòî îñîáåííî ïîëåçíî ïðè çàïóñêå ìàøè-
íû èëè ïðè ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ïðèâîäèìîé íèæå òàáëèöå äàþòñÿ
ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå.

Ïðåäïîëîæèì, íàïðèìåð, ÷òî âû èñïîëüçó-
åòå äèàïàçîí âõîäîâ îò 4 äî 20 ìÀ. Åñëè
èçâåñòíî, ÷òî âõîäíîé ñèãíàë ñîñòàâëÿåò 9
ìÀ, òî, èñïîëüçóÿ ñîîòâåòñòâóþùóþ ôîðìó-
ëó èç òàáëèöû, ïîëó÷èì öèôðîâîå çíà÷å-
íèå, êîòîðîå ìîäóëü ïåðåäàåò ïðîöåññîðó.

Ïðåäïîëîæèì äàëåå, ÷òî âû èñïîëüçóåòå
áèïîëÿðíûé äèàïàçîí ±10 Â. Åñëè èçâåñò-
íî, ÷òî ïðîöåññîð ïîëó÷èë çíà÷åíèå 2893 è
áèò çíàêà óñòàíîâëåí, òî íåîáõîäèìî ïîä-
ñòàâèòü çíà÷åíèå -2893 â ñîîòâåòñòâóþùóþ
ôîðìóëó èç òàáëèöû. Îíà äàñò àíàëîãîâîå
íàïðÿæåíèå, êîòîðîå áóäåò íà ðàçúåìå ñî-
îòâåòñòâóþùåãî êàíàëà.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Ìàñøòàáèðîâàíèå è ïðåîáðàçîâàíèå âõîäíûõ äàííûõ
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Ïðåîáðàçîâà-
íèå àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

Îò 0 äî 5 Â

Îò 0 äî 10 Â

Îò 1 äî 5 Â

Îò 4 äî 20 ìÀ

Îò 0 äî 20 ìÀ

±5 Â

±10 Â

A =
5(D)

4095
D = 4095

5
(A )

A =
10(D)

4095
D = 4095

10
(A )

A =
4(D)

4095
+ 1 D = 4095

4
(A - 1)

A =
16(D)

4095
+ 4 D = 4095

16
(A - 4)

A =
20(D)

4095
D = 4095

20
(A )

A =
5(D)

4095
D =

4095(A )

5

A =
10(D)

4095
D =

4095(A )

10

Äèàïàçîí� Åñëè èçâåñòíî öèôðîâîå� Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü 
� çíà÷åíèå…� àíàëîãîâîãî ñèãíàëà

A =
10 (–2893)

4095

A =
–28930

4095

A = –7.06 Âîëüò

D =
4095

16
(9–4)

D = 256 (5)

D = 1280 åäèíèö îòñ÷åòà



Íîâûé àíàëîãîâûé ìîäóëü F4-04AD çàìåíÿåò ñóùåñòâóþùèé àíàëîãîâûé
ìîäóëü D4-04AD, êðîìå òîãî, îí âêëþ÷àåò íîâûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæ-
íîñòè. Â äàííîì ðàçäåëå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ñêîíôèãóðèðîâàòü ìîäóëü F4-
04AD, ÷òîáû îí ïðîñòî çàìåíèë óæå óñòàíîâëåííûé è äåéñòâóþùèé â îï-
ðåäåëåííîé êîíôèãóðàöèè ìîäóëü D4-04AD. Ïðîãðàììû RLL (íà ÿçûêå ðå-
ëåéíîé ëîãèêè), íàïèñàííûå äëÿ ìîäóëÿ D4-04AD, íå òðåáóþò êàêèõ ëèáî
èçìåíåíèé ïðè åãî çàìåíå íà ìîäóëü F4-04AD, åñëè âûïîëíÿþòñÿ òå æå
ôóíêöèè, à ìîäóëü F4-04AD ïðàâèëüíî ñêîíôèãóðèðîâàí. 

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Åñëè ìîäóëü F4-04AD êîíôèãóðèðóåòñÿ äëÿ ñîâìåñòèìîñ-
òè ñ D4-04AD, òî íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü ïðèâåäåííûå â äàííîé ãëàâå îïèñà-
íèÿ áèòîâ âûõîäíûõ ñëîâ ìîäóëÿ F4-04AD, à òàêæå ïðèìåðû ñòàäèéíûõ
ïðîãðàìì.

Íèæå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñóùåñòâóþùèå â ìîäóëå D4-04AD óñòàíîâêè ïåðå-
êëþ÷àòåëåé è ïåðåìû÷åê. Âàì íåîáõîäèìî òîëüêî òî÷íî âûïîëíèòü óêàçàí-
íûå øàãè, ÷òîáû ïåðåâåñòè ýòè óñòàíîâêè â ýêâèâàëåíòíóþ êîíôèãóðàöèþ
ìîäóëÿ F4-04AD.

Óñòàíîâèòå  â ìîäóëå F4-04AD âåðõíþþ ïåðåìû÷êó J1. Ýòî çàäàñò Ðåæèì
íà 32 âõîäà, òàê ÷òî ìîäóëü áóäåò èìåòü 32 âõîäà X â ïðîöåññîð, êàê è â
ìîäóëå D4-04AD.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé
Êîíôèãóðèðîâàíèå ìîäóëÿ ïðè çàìåíå D4-04AD íà F4-04AD àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü
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Êîíôèãóðèðîâàíèå ìîäóëÿ ïðè çàìåíå D4-04AD íà F4-04AD

Øàã 1.Ðåæèì
íà 32 âõîäà

D4-04AD F4-04AD

J1
J2
J3
J4
J5
J6
J7
J8J1

J2
J3

J4
J5
J6

S1
S2
S3
S4

D4-04A D F4-04A D

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Îáîçíà÷åíèÿ c J1 äî J8 
èñïîëüçóþòñÿ çäåñü òîëüêî äëÿ âçàèìíûõ 
ññûëîê, â ðåàëüíîì ìîäóëå ýòèõ 
îáîçíà÷åíèé íåò.



Ïåðåìû÷êè â ìîäóëå D4-04AD ñîîòâåòñòâóþò
ïåðåìû÷êàì âûáîðà äèàïàçîíà â ìîäóëå F4-
04AD. Íà ðèñóíêå ñïðàâà ïîêàçàíî, ÷òî îíè
ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ áëîêà ïåðåìû÷åê è âêëþ÷àþò
J2, J3 è J4. Îíè çàäàþò ïîòåíöèàëüíûé èëè
òîêîâûé äèàïàçîí â ìîäóëå F4-04AD îäíîâðå-
ìåííî äëÿ âñåõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ. Ïîñìîòðèòå
óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê â äåéñòâóþùåì ìîäóëå
D4-04AD. Çàòåì íàéäèòå ñòðîêó â ïðèâîäèìîé
íèæå òàáëèöå, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò ýòèì óñ-
òàíîâêàì, è ñêîíôèãóðèðóéòå ïåðåìû÷êè ìî-
äóëÿ F4-04AD êàê óêàçàíî â òàáëèöå.

Ïåðåêëþ÷àòåëü S3 DIP (áëîêà äâóõïîçèöèîí-
íûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé) â ìîäóëå D4-04AD ñî-
îòâåòñòâóþò ïåðåìû÷êàì âûáîðà åäèíèö â
ìîäóëå F4-04AD. Íà ðèñóíêå ñïðàâà ïîêàçà-
íî, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ áëîêà ïåðåìû-
÷åê è âêëþ÷àþò J5 è J6. Îíè çàäàþò åäèíèöû
â ìîäóëå F4-04AD îäíîâðåìåííî äëÿ âñåõ ÷å-
òûðåõ êàíàëîâ. Ïîñìîòðèòå óñòàíîâêè ïåðå-
ìû÷åê â äåéñòâóþùåì ìîäóëå D4-04AD. Çà-
òåì íàéäèòå ñòðîêó â ïðèâîäèìîé íèæå òàá-
ëèöå, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò ýòèì óñòàíîâ-
êàì, è ñêîíôèãóðèðóéòå ïåðåìû÷êè ìîäóëÿ
F4-04AD êàê óêàçàíî â òàáëèöå.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Êîíôèãóðèðîâàíèå ìîäóëÿ ïðè çàìåíå D4-04AD íà F4-04AD
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Øàã 2. Âûáîð
äèàïàçîíà

Øàã 3. Âûáîð
åäèíèö

J1

J2

J3

J4

J5

J6

J7

J8

2

1

0

Ïåðåìû÷êè 
âûáîðà 
äèàïàçîíà

Ñîîòâåòñòâèå ïðè âûáîðå âõîäíîãî äèàïàçîíà

Äèàïàçîí âõîäíûõ ñèãíàëîâ D4-04AD
Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê

F4-04AD
Óñòàíîâêà ïåðåìû÷êè 

âûáîðà äèàïàçîíà

Îò 0 äî +10 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Îò +1 äî +5 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà èëè 
îò 4 äî 20 ìÀ

± 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

J1

J2

J3

J4

J5

J6

2

1

0

J2

J3

J4

2

1

0

J2

J3

J4
J1

J2

J3

J4

J5

J6

2

1

0

J2

J3

J4
J1

J2

J3

J4

J5

J6

Ïåðåìû÷êè 
âûáîðà 
äèàïàçîíà

1

J1

J2

J3

J4

J5

J6

J7

J8

0



Ïåðåêëþ÷àòåëè S1 è S2 áëîêà äâóõïîçèöè-
îííûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé â ìîäóëå D4-04AD
ñîîòâåòñòâóþò ïåðåìû÷êàì âûáîðà ÷èñëà
àêòèâíûõ êàíàëîâ â ìîäóëå F4-04AD. Íà
ðèñóíêå ñïðàâà ïîêàçàíî, ÷òî îíè ÿâëÿþò-
ñÿ ÷àñòüþ áëîêà ïåðåìû÷åê è âêëþ÷àþò J7
è J8. Ïîñìîòðèòå óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê â
äåéñòâóþùåì ìîäóëå D4-04AD. Çàòåì íàé-
äèòå ñòðîêó â ïðèâîäèìîé íèæå òàáëèöå,
êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò ýòèì óñòàíîâêàì, è
ñêîíôèãóðèðóéòå ïåðåìû÷êè ìîäóëÿ F4-
04AD êàê óêàçàíî â òàáëèöå.

F4-04AD 4-êàíàëüíûé
Êîíôèãóðèðîâàíèå ìîäóëÿ ïðè çàìåíå D4-04AD íà F4-04AD àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü
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Øàã 4:
Âûáîð ÷èñëà
àêòèâíûõ
êàíàëîâ

Ñîîòâåòñòâèå ïðè âûáîðå åäèíèö

Åäèíèöû èëè ôîðìàò D4-04AD
Óñòàíîâêà ïåðåêëþ÷àòåëåé

F4-04AD
Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê 

Ñòàíäàðòíûé äâîè÷íûé ôîðìàò

Ôîðìàò "Äîïîëíåíèå äî äâóõ"

1

0SW3=ON

1

0SW3=OFF

J1

J2

J3

J4

J5

J6

J7

J8

×èñëî 
àêòèâíûõ 
êàíàëîâ

1

0

Ñîîòâåòñòâèå ïðè âûáîðå ÷èñëà àêòèâíûõ êàíàëîâ

Äîñòóïíûå êàíàëû D4-04AD
Óñòàíîâêà ïåðåêëþ÷àòåëåé

F4-04AD
Óñòàíîâêà ïåðåìû÷êè 

Êàíàë 1

Êàíàëû 1 è 2

Êàíàëû 1, 2 è 3

Êàíàë 1, 2, 3 è 4

1

0

SW1=ON
SW2=ON

SW1=ON
SW2=OFF 1

0

SW1=OFF
SW2=ON 1

0

SW1=OFF
SW2=OFF 1

0





Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé
àíàëîãîâûé ìîäóëü ñ
èçîëèðîâàííûìè
âõîäàìè

4



Àíàëîãîâûé ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âõî-
äàìè F4-04ADS èìååò ñëåäóþùèå õàðàêòå-
ðèñòèêè è äîñòîèíñòâà.

• Âîçìîæíà ðàáîòà ñ ÷åòûðüìÿ äèôôå-
ðåíöèàëüíûìè ïîòåíöèàëüíûìè èëè
òîêîâûìè âõîäàìè.

• Èìååòñÿ ìåæêàíàëüíàÿ ðàçâÿçêà âõî-
äîâ.

• Àíàëîãîâûå âõîäû îïòè÷åñêè ðàçâÿçà-
íû ñ ëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÏËÊ.

• Ìîäóëü ñíàáæåí ñúåìíûì êëåììíûì
áëîêîì, òàê ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü
ëåãêî ñíÿò èëè çàìåíåí áåç îòñîåäè-
íåíèÿ ïîëåâûõ óñòðîéñòâ. 

Àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü F4-04ADS òðåáóåò 16 äèñêðåòíûõ âõîäíûõ òî-
÷åê ïðîöåññîðà. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñèñòåìû
DL405, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíàëîãîâûõ
ìîäóëåé ÿâëÿþòñÿ:

• äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà;

• äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà ïè-
òàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

Îáðàòèòåñü ê ðóêîâîäñòâó ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé
èíôîðìàöèè î äîñòóïíîé ìîùíîñòè áëîêà ïèòàíèÿ, à òàêæå ïî ÷èñëó ëî-
êàëüíûõ è óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà äëÿ èñïîëüçóåìîãî âàìè ïðî-
öåññîðà.

F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âõîäàìè Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ
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Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
àíàëîãîâûõ
âõîäîâ

ANALOG

F4--04ADS

INPUT

CH1
+V

CH1
R

CH2
+V

CH2
R

CH3
+V

CH3
R

CH4
+V

CH4
R

24
V

CH1
C

CH2
C

CH3
C

CH4
C

0
V

24VDC 0.5A

0--10VDC
0--5VDC

4mA--20mA



F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âõîäàìè
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Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 

Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâîãî âõîäíîãî
ìîäóëÿ F4-04ADS. Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî
ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

Ñêîðîñòü îáíîâëåíèÿ â ÏËÊ 4 êàíàëà íà öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ìàêñèìóì 

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ âõîäíûõ òî÷åê 12 áèòîâ äàííûõ, 4 áèòà èäåíòèôèêàòîðà 

àêòèâíîãî êàíàëà 

Òî÷íîñòü â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ±100ä(ïðîìèëëå)/0C ìàêñèìóì íà âñåì äèàïàçîíå 

çíà÷åíèé (âêëþ÷àÿ ìàêñèìàëüíîå ñìåùåíèå)

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 270 ìÀ  ïðè 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà (ïèòàíèå îò êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 24 Â  ïîñòîÿííîãî òîêà, ±10%, 120 ìÀ, êëàññ 2 

Ðåêîìåíäóåìûé ïðåäîõðàíèòåëü 0.032 À, áûñòðîäåéñòâóþùèé ïðåäîõðàíèòåëü 

ñåðèè 217, òîêîâûå âõîäû

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð 0 - 60 0Ñ 

Äîïóñòèìûé äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ -20 - 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü 5 - 95% (ïðè îòñóòñòâèè êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304

×èñëî êàíàëîâ 4 

Äèàïàçîíû âõîäíûõ çíà÷åíèé 0 - 5 Â, 0 - 10 Â, 1 -5 Â, ±5 Â, ±10 Â, 

0- 20 ìÀ, 4 - 20 ìÀ

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 12 áèòîâ (1 èç 4096) 

Òèï ïðåîáðàçîâàíèÿ Ìåòîä ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé

Òèï âõîäîâ Äèôôåðåíöèàëüíûé

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå ñèíôàçíîãî ±750 Â ïèêîâîå íàïðÿæåíèå íà èçîëÿöèè

ñèãíàëà òðàíñôîðìàòîðà

Êîýôôèöèåíò ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ Ñèíôàçíûé ñèãíàë: -100 äÁ ïðè 60 Ãö

Àêòèâíàÿ ôèëüòðàöèÿ  íèçêèõ ÷àñòîò -3 äÁ ïðè 20 Ãö, -12 äÁ íà îêòàâó

Âõîäíîé èìïåäàíñ 250 Îì ±0.1%, 1/2 Âò òîêîâûé âõîä, 

200 êÎì ïîòåíöèàëüíûé âõîä

Àáñîëþòíûå ìàêñèìàëüíûå ±45 ìÀ, òîêîâûé âõîä

äèàïàçîíû çíà÷åíèé ±100 Â, ïîòåíöèàëüíûé âõîä

Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 1 ìñ íà âûáðàííûé êàíàë

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè ±1 åäèíèöà îòñ÷åòà (0.025% îò ïîëíîãî 

äèàïàçîíà çíà÷åíèé) ìàêñèìóì 

Îøèáêà êàëèáðîâêè íà âñåì ±8 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì (âõîäíîé òîê 20 ìÀ)

äèàïàçîíå çíà÷åíèé

Îøèáêà êàëèáðîâêè ñìåùåíèÿ ±8 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì (âõîäíîé òîê 4 ìÀ)



Ìîæíî çàäàòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ðàáîòû ìîäóëÿ, óñòàíàâëèâàÿ èëè óäàëÿÿ
ïåðåìû÷êè. Íà çàäíåé ñòîðîíå ìîäóëÿ èìåþòñÿ òðè íàáîðà ïåðåìû÷åê:

• Îäèí íàáîð èç 16 ïåðåìû÷åê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûáîðà ÷èñëà èñ-
ïîëüçóåìûõ êàíàëîâ, äèàïàçîíà ñèãíàëîâ â êàíàëå (äëÿ êàíàëîâ 1-4)
è ïîëÿðíîñòè. 

• Äâà íàáîðà ïî ÷åòûðå ïåðåìû÷êè êàæäûé; îäèí ñëóæèò äëÿ çàäàíèÿ
íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ äëÿ êàíàëîâ 1 è 2, âòîðîé íàáîð - äëÿ çàäà-
íèÿ íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ äëÿ êàíàëîâ 3 è 4.

Òàêæå èìåþòñÿ ÷åòûðå äîïîëíèòåëüíûå ïåðåìû÷êè, êîòîðûå èñïîëüçóþò-
ñÿ ïî ìåðå íàäîáíîñòè, êàæäàÿ  ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà íà îäèí øòûðåê
ãíåçä "Êàíàë 3" è "Êàíàë 4" (ýòî õîðîøèé ñïîñîá õðàíåíèÿ íåèñïîëüçóå-
ìûõ ïåðåìû÷åê, ÷òîáû ïîñëåäíèå íå òåðÿëèñü).

Ìîäóëü ïîñòàâëÿåòñÿ èçãîòîâè-
òåëåì ñ ïåðåìû÷êàìè, óñòàíîâ-
ëåííûìè èëè ñíÿòûìè, êàê ïî-
êàçàíî íà ðèñóíêå ñïðàâà.

Óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê îáåñïå-
÷èâàþò ñëåäóþùèå ðåæèìû ðà-
áîòû ìîäóëÿ:

• Ñ ÷åòûðüìÿ àêòèâíûìè
êàíàëàìè.

• Ñî ñìåùåíèåì ñèãíàëà íà
1 Â ïî êàæäîìó êàíàëó. 

• Ñ óíèïîëÿðíûì ðåæèìîì
ðàáîòû (ýòà óñòàíîâêà
èìååò ìåñòî äëÿ âñåõ àê-
òèâíûõ êàíàëîâ).

• Ñ äèàïàçîíîì ñèãíà-
ëîâ 4-20 ìÀ äëÿ êàæäî-
ãî êàíàëà.

F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âõîäàìè Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
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Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
Ïîëîæåíèå
ïåðåìû÷åê

Óñòàíîâêè
ïåðåìû÷åê
èçãîòîâèòåëåì 

Ch 1
1V 0V

Ch 2
1V 0V

×èñëî êàíàëîâ

0 1

Ch 3
1V 0V

Ch 4
1V 0V

BI Uni

Ïîëÿðíîñòü

1/2 1 2 1/2 1 2 1/2 1 2 1/2 1 2

Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ 
äëÿ êàæäîãî êàíàëà

Äîïîëíèòåëüíûå 
ïåðåìû÷êè

Äèàïàçîí
1 êàíàëà

Äèàïàçîí
2 êàíàëà

Äèàïàçîí
3 êàíàëà

Äèàïàçîí
4 êàíàëà

0

1

Bi

Uni

½
1
2

½
1
2

½
1
2

½
1
2

1V

0V

1V

0V

1V

0V

1V

0V

×èñëî êàíàëîâ

Ïîëÿðíîñòü

Äèàïàçîí
1 êàíàëà

Äèàïàçîí
2 êàíàëà

Äèàïàçîí
3 êàíàëà

Äèàïàçîí
4 êàíàëà

Ñìåùåíèå 
ñèãíàëà â êàíàëå 1

Ñìåùåíèå 
ñèãíàëà â êàíàëå 2

Ñìåùåíèå 
ñèãíàëà â êàíàëå 3

Ñìåùåíèå 
ñèãíàëà â êàíàëå 4



Ïåðåìû÷êè, ïîìå÷åííûå êàê 0 è 1, èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ âûáîðà ÷èñëà èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ. Ìîäóëü
ïîñòàâëÿåòñÿ èçãîòîâèòåëåì ñ óñòàíîâêîé äëÿ ðà-
áîòû ñ ÷åòûðüìÿ êàíàëàìè.

Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû íå îáðàáàòûâàþòñÿ. Íà-
ïðèìåð, åñëè âûáðàíû êàíàëû ñ ïåðâîãî ïî òðå-
òèé, ÷åòâåðòûé êàíàë íå áóäåò àêòèâíûì. Èñïîëü-
çóéòå ïðèâåäåííóþ íèæå òàáëèöó äëÿ óñòàíîâêè
ïåðåìû÷åê â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Ïîñëå âûáîðà ÷èñëà êàíàëîâ íå-
îáõîäèìî çàäàòü äðóãèå ïàðàìåò-
ðû. Èñïîëüçóéòå ýòîò ïðèìåð äëÿ
óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê. Â ïðèìåðå
ïîêàçàíû óñòàíîâêè òîëüêî ïðè
ðàáîòå ñ êàíàëîì 1, íî òà æå ïðî-
öåäóðà ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà è
äëÿ äðóãèõ êàíàëîâ. Íèæå ïðèâå-
äåíû ïîÿñíåíèÿ ïî óñòàíîâêå ïå-
ðåìû÷åê â ïðèìåðå:

• ×èñëî êàíàëîâ. Îáå ïåðå-
ìû÷êè ñíÿòû äëÿ çàäàíèÿ
ðàáîòû ñ îäíèì êàíàëîì. 

• Ïîëÿðíîñòü. Ïåðåìû÷êà óñ-
òàíîâëåíà äëÿ çàäàíèÿ áè-
ïîëÿðíîãî  (Bi) äèàïàçîíà
ñèãíàëà (Uni çàäàåò óíèïî-
ëÿðíûé äèàïàçîí).

• Ñìåùåíèå â êàíàëå 1. Ïå-
ðåìû÷êà óñòàíîâëåíà äëÿ
çàäàíèÿ ñìåùåíèÿ 0 Â.

• Äèàïàçîí êàíàëà 1. Ïåðå-
ìû÷êà óñòàíîâëåíà â ïîçè-
öèè "2", ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
±2.5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà
(±10 ìÀ) ïðè âûáîðå áèïî-
ëÿðíîãî äèàïàçîíà ñèãíàëà
(äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìà-
öèÿ ïðèâîäèòñÿ â òàáëèöàõ
íèæå).

F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âõîäàìè
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Âûáîð ÷èñëà
êàíàëîâ

Ïðèìåð
óñòàíîâêè
ïåðåìû÷åê
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×èñëî 
êàíàëîâ

1
0

1
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1
0

1
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Âûáðàííûå êàíàëû

Êàíàë 1

Êàíàë 1,2 è 3
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Êàíàë 1,2,3 è 4

Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê

×èñëî 
êàíàëîâ

1V
0V

Bi

Uni

1/2
1
2

Ïîëÿðíîñòü

Äèàïàçîí
1 êàíàëà

Äèàïàçîí
2 êàíàëà

Äèàïàçîí
3 êàíàëà

Äèàïàçîí
4 êàíàëà

Ñìåùåíèå 
ñèãíàëà 
â êàíàëå 1



Â ïðèâîäèìûõ íèæå òàáëèöàõ ïîêàçàíî, êàê ñ ïîìîùüþ ïåðåìû÷åê âûáè-
ðàòü ðàçëè÷íûå äèàïàçîíû ñèãíàëîâ. Â ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî êà-
íàë 1, íî àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äîëæíû áûòü âûïîëíåíû óñòàíîâêè äëÿ
âñåõ êàíàëîâ. Ìîæíî çàäàâàòü äëÿ êàæäîãî êàíàëà ëþáóþ êîìáèíàöèþ
ñìåùåíèé è äèàïàçîíîâ, íî íåëüçÿ çàäàòü ðàçëè÷íóþ ïîëÿðíîñòü. Íàïðè-
ìåð, åñëè çàäàí óíèïîëÿðíûé äèàïàçîí ñèãíàëîâ, òî ýòà óñòàíîâêà ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñå êàíàëû.
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± 2 .5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

(± 10 m A )

± 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

(± 20 m A )

± 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

4 to 20 m A

(Îò 1 äî 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà)

0 V D C to +5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

(Îò 0 äî +20 ìÀ)

0 - +10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Ch 1
1V 0V

1/2 1 2 BI UNI

Ch 1
1V 0V

1/2 1 2 BI UNI

Ch 1
1V 0V

1/2 1 2 BI UNI

Ch 1
1V 0V

1/2 1 2 BI UNI

Ch 1
1V 0V

1/2 1 2 BI UNI

Ch 1
1V 0V

1/2 1 2 BI UNI

Äèàïàçîíû êàíàëà 1

Äèàïàçîíû êàíàëà 1

Äèàïàçîíû êàíàëà 1

Äèàïàçîíû êàíàëà 1

Äèàïàçîíû êàíàëà 1

Äèàïàçîíû êàíàëà 1

Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê

Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê

Ïîëÿðíîñòü

Ïîëÿðíîñòü

Ïîëÿðíîñòü

Ïîëÿðíîñòü

Ïîëÿðíîñòü

Ïîëÿðíîñòü

Áèïîëÿðíûé äèàïàçîí ñèãíàëîâ

Óíèïîëÿðíûé äèàïàçîí ñèãíàëîâ



Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå
èñòî÷íèêà ñèãíàëà. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî íà ñòîðîíå
èñòî÷íèêà ñèãíàëà è ìîäóëÿ. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé êîðîáà è ëîòêè,
÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðàòèòåñü ê ìåæäóíà-
ðîäíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà ïîäõîäÿùèõ äëÿ âà-
øåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Ìîäóëþ F4-04-ADS òðåáóåòñÿ îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Ïðîöåññîðû
DL430/440/450, Êîíòðîëëåðû óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà D4-RS è Áëîêè
ðàñøèðåíèÿ D4-EX èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 24 Â ïîñòîÿííî-
ãî òîêà, îáåñïå÷èâàþùèå òîê äî 400 ìÀ. Åñëè â ñèñòåìå âñåãî íåñêîëüêî
àíàëîãîâûõ ìîäóëåé, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýòîò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âìåñòî
îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà. Åñëè âîçìîæíîñòè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ èñ÷åðïàíû
èëè åñëè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü îòäåëüíûé èñòî÷íèê, òî íóæíî âûáðàòü
èñòî÷íèê, îòâå÷àþùèé ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: 24 Â ±10% ïîñòîÿííîãî
òîêà, êëàññ 2, òîê 120 ìÀ.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ äàò-
÷èêà ñ íåñòàíäàðòíûì äèàïàçîíîì ñèãíàëîâ. Íåáîëüøîå èçìåíåíèå ñõå-
ìû ïîäêëþ÷åíèÿ è äîáàâëåíèå âíåøíåãî ðåçèñòîðà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
òîêà â íàïðÿæåíèå ïîçâîëÿåò ëåãêî ïðèñïîñîáèòü äàííûé ìîäóëü ê õàðàê-
òåðèñòèêàì äàò÷èêà, ïàðàìåòðû êîòîðîãî íå óêëàäûâàþòñÿ íè â îäèí ñòàí-
äàðòíûé äèàïàçîí âõîäíûõ ñèãíàëîâ. Ïðèâåäåííàÿ íèæå ñõåìà ïîêàçûâà-
åò, êàê ýòî ñäåëàòü.

F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
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Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Òðåáîâàíèÿ ê
èñòî÷íèêàì
ïèòàíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ

Íåñòàíäàðòíûå
äèàïàçîíû
âõîäíûõ
ñèãíàëîâ

R =
V max

Imax

R =
10Â

50ìÀ

R = 200 Îì

50mA

V+

C--

R

+

--

250 ohms

R

+

--

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Íå ñîåäèíÿéòå íàêîðîòêî 
V è R â äàííîì ñëó÷àå. 

Ê àíàëîãîâûì öåïÿì

R - ñîïðîòèâëåíèå âíåøíåãî ðåçèñòîðà,

Vmax - âåðõíèé ïðåäåë âûáðàííîãî äèàïàçîíà íàïðÿæåíèé (5 Â èëè 10 Â),

Imax - ìàêñèìàëüíûé òîê, îáåñïå÷èâàåìûé äàò÷èêîì. 

Ïðèìåð: òîêîâûé äàò÷èê, îáåñïå÷èâàþùèé 

òîê äî 50 ìÀ ïðè âûáðàííîì äèàïàçîíå 0 - 10 Â.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Âûáîð ðåçèñòîðà ìîæåò ïîâëèÿòü íà òî÷íîñòü ìîäóëÿ. Ðåêîìåíäóåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü ðåçèñòîðû ñ äîïóñòèìûì îòêëîíåíèåì ±0.1% è òåìïåðàòóðíûì 
êîýôôèöèåíòîì ñîïðîòèâëåíèÿ ±50ä (ïðîìèëëå)/0Ñ.



Ñòàíäàðòíûå äàò÷èêè è ïðåîáðàçîâàòåëè íà 4 - 20 ìÀ, ìîãóò ðàáîòàòü ñ
øèðîêèì íàáîðîì èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. Íî íå âñå äàò÷èêè îäèíàêîâû, è
íåêîòîðûå èçãîòîâèòåëè ÷àñòî óêàçûâàþò ìèíèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå òî-
êîâîé ïåòëè èëè íàãðóçêè, êîòîðûå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ðàáîòå ñ
äàò÷èêîì.

Ìîäóëü F4-04ADS èìååò ñîïðîòèâëåíèå 250 Îì êàæäîãî êàíàëà. Åñëè âàø
äàò÷èê òðåáóåò ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè ìåíåå 250 Îì, òî íå íóæíî âíî-
ñèòü êàêèå-ëèáî èçìåíåíèÿ. Åñëè æå äëÿ äàò÷èêà íåîáõîäèìî ñîïðîòèâëå-
íèå áîëüøå 250 Îì, òî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ìîäóëåì íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü
äîïîëíèòåëüíûé ðåçèñòîð.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð äëÿ äàò÷èêà ñ ðåêîìåíäóåìûì ñîïðîòèâëåíè-
åì íàãðóçêè 750 Îì, ðàáîòàþùåãî ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà 36
Â. Òàê êàê â ìîäóëå èìååòñÿ ðåçèñòîð ñ ñîïðîòèâëåíèåì 250 Îì, òî ïîñëåäî-
âàòåëüíî ê íåìó íåîáõîäèìî ïîäñîåäèíèòü äîïîëíèòåëüíûé ðåçèñòîð.

Â ìîäóëå F4-04ADS èìååòñÿ ñúåìíûé êëåììíûé áëîê äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîí-
òàæà. Ïðîñòî îñâîáîäèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî âûòÿíèòå êëåìì-
íûé áëîê. 

F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âõîäàìè Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
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Èìïåäàíñ
òîêîâîé ïåòëè
äàò÷èêà

Ñúåìíûé
êëåììíûé
áëîê

Ñõåìà ìîíòàæà

R = T r - Mr R -- äîïîëíèòåëüíûé ðåçèñòîð

T r -- òðåáóåìîå äàò÷èêîì ñîïðîòèâëåíèå

Mr -- ñîïðîòèâëåíèå ìîäóëÿ (âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå 250 Îì )

R = 750 - 250

R = 500

0V

+36V

Èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî òîêà

Äâóõïðîâîäíîé äàò÷èê

+ --
Êàíàë 1 ìîäóëÿ

R

250 Îì

V

C

R

4 CHANNELS

ANALOG

F4--04ADS

INPUT

CH1
+V

CH1
R

CH2
+V

CH2
R

CH3
+V

CH3
R

CH4
+V

CH4
R

24
V

CH1
C

CH2
C

CH3
C

CH4
C

0
V

24VDC 0.5A

V
C

R

V

C
R

V

C

R

V
C

R

+
--

+
--

Êàíàë 4
äâóõïðîâîäíûé
äàò÷èê 
íà 4-20 ìÀ

Êàíàë 1
Ïîòåíöèàëüíûé 
äàò÷èê

Êàíàë 3
äâóõïðîâîäíûé
äàò÷èê 
íà 4-20 ìÀ

+
--

250 Îì

250 Îì

250 Îì

250 Îì

Ïåðåêëþ÷àòåëü 
àíàëîãîâûõ 
ñèãíàëîâ

Ñì. ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 2
Êàíàë 2 
íå èñïîëüçóåòñÿ

Ñì. ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1

0--10VDC
0--5VDC
1--5VDC
+10VDC
+5VDC
4--20mA

+ --

+

--

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1: Ýêðàíû äîëæíû áûòü çàçåìëåíû íà ñòîðîíå èñòî÷íèêà ñèãíàëà.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 2: Êëåììû V, C è R íåèñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ äîëæíû áûòü 

ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé.

Èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ

ïîëüçîâàòåëÿ

21.6-26.4 Â
ïîñòîÿííîãî òîêà



Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, âàæíî ïðî-
âåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430. Â ðàç-
äåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ èçâëå÷åíèÿ
àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Åñëè ìîäóëü ðàçìåùåí
òàêèì îáðàçîì, ÷òî âõîäíûå òî÷êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïàìÿòè, òî
êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê ýòèì äàííûì. 

Äàííûå ðàñïðåäåëåíû ïî äâóì ÿ÷åéêàì, ïîýòîìó êîìàíäû ïðîöåññîðà
DL430 íå ìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì.

F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
Ðàáîòà ìîäóëÿ ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âõîäàìè
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Ðàáîòà ìîäóëÿ

Ñïåöèàëüíûå
òðåáîâàíèÿ
ïðè ðàáîòå ñ
ïðîöåññîðîì
DL430

8pt
Input

8pt
Input

16pt
Input

16pt
Output
16pt
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X
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V 40402

X
3
7

Ïðàâèëüíî!

X
2
7

X
3
0

8pt
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16pt
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0
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Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü F4-04-ADS ìîæåò ïîëó÷àòü äàííûå òîëüêî ïî îäíîìó êàíàëó çà
öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà. Òàê êàê â ìîäóëå èìåþòñÿ ÷åòûðå êàíàëà,
òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ïî âñåì êàíàëàì òðåáóåòñÿ äî ÷åòûðåõ öèêëîâ
ñêàíèðîâàíèÿ. Ïîñëå ñêàíèðîâàíèÿ âñåõ êàíàëîâ ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ, íà-
÷èíàÿ ñ êàíàëà 1. 

Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû íå îáðàáàòûâàþòñÿ, òàê ÷òî ïðè âûáîðå òîëüêî
äâóõ êàíàëîâ, êàæäûé êàíàë îáðàáàòûâàåòñÿ ÷åðåç öèêë ñêàíèðîâàíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáíîâëåíèå êàíàëîâ ñèíõðîíèçèðîâàíî ñ öèêëàìè
ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà, ìîäóëü àñèíõðîííî îòñëåæèâàåò àíàëîãîâûå
ñèãíàëû äàò÷èêîâ è ïðåîáðàçóåò èõ â 12-áèòîâîå äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå.
Ýòî ïîçâîëÿåò ìîäóëþ îñóùåñòâëÿòü íåïðåðûâíûå è òî÷íûå èçìåðåíèÿ,
íå çàìåäëÿÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé äèñêðåòíîãî óïðàâëåíèÿ,
ðåàëèçóåìûõ RLL-ïðîãðàììîé (íà ÿçûêå ðåëåéíîé ëîãèêè).

F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âõîäàìè Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñêà-
íèðîâàíèÿ êà-
íàëîâ 

Ñêàí N 

×òåíèå äàííûõ

Ñîõðàíåíèå äàííûõ

×òåíèå âõîäíûõ äàííûõ

Âûïîëíåíèå ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû

Ñêàí N+1

Ñêàí N+2

Ñêàí N+3

Ñêàí N+4

Ñêàíèðîâàíèå

Çàïèñü âûõîäíûõ äàííûõ

Êàíàë 1

Êàíàë 2

Êàíàë 3

Êàíàë 4

Êàíàë 1



Ìîäóëü F4-04ADS òðåáóåò 16 äèñêðåòíûõ âõîäíûõ òî÷åê ïðîöåññîðà. Ýòè
âõîäíûå òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• îïðåäåëåíèå àêòèâíîãî â äàííûé ìîìåíò êàíàëà;

• öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå àíàëîãîâîãî ñèãíàëà.

Òàê êàê âñå âõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ íà V-ïàìÿòü, òî
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ïîëîæåíèå ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâî-
åíî ìîäóëþ.

Âíóòðè ñëîâà îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíóþ èíôîðìàöèþ îá
àíàëîãîâîì ñèãíàëå. 

Ïîñëåäíèå ÷åòûðå áèòà (âõîäà)
ñòàðøåé ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè óêàçûâà-
þò íà àêòèâíûé êàíàë. Ýòè âõîäû
àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàþòñÿ è
ñáðàñûâàþòñÿ, ÷òîáû óêàçûâàòü íà
òåêóùèé êàíàë ïðè êàæäîì ñêàíèðî-
âàíèè.

Êàíàë

Ñêàí Áèòû Êàíàë
N 0001 1
N+1 0010 2
N+2 0100 3
N+3 1000 4

F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
Ðàáîòà ìîäóëÿ ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âõîäàìè
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Ïåðâûå äâåíàäöàòü áèòîâ ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé àíàëîãîâûå äàííûå â äâîè÷-
íîì ôîðìàòå.

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 12-áèòîâîå ðàçðåøåíèå, òàê ÷òî àíàëîãîâûé ñèãíàë
ïðè ïðåîáðàçîâàíèè ìîæåò ïðèíèìàòü 4096 çíà÷åíèé â äèàïàçîíå îò 0 äî
4095 (212). Íàïðèìåð, äëÿ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå îò 0 äî 10 Â çíà÷åíèå 0 Â
ñîîòâåòñòâóåò 0, à ñèãíàëó 10 Â áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü 4095. Ýòî ýêâèâà-
ëåíòíî äâîè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 0000 0000 0000 äî 1111 1111 1111 èëè øå-
ñòíàäöàòåðè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 000 äî FFF. Íà ðèñóíêàõ íèæå ýòà ñâÿçü
ïîêàçàíà äëÿ êàæäîãî äèàïàçîíà ñèãíàëîâ.

Êàæäàÿ åäèíèöà îòñ÷åòà ìîæåò áûòü
âûðàæåíà ÷åðåç óðîâåíü ñèãíàëà ñ ïî-
ìîùüþ âûðàæåíèÿ, ïðèâåäåííîãî
ñïðàâà. Â òàáëèöå íèæå ïðèâåäåíû ìè-
íèìàëüíûå èçìåíåíèÿ ñèãíàëà, êîòî-
ðûå îáóñëîâëèâàþò èçìåíåíèå íàè-
ìåíüøåãî çíà÷àùåãî áèòà â çíà÷åíèè
äàííûõ äëÿ êàæäîãî äèàïàçîíà âõîäíî-
ãî ñèãíàëà. 

F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âõîäàìè Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Áèòû
àíàëîãîâûõ
äàííûõ

1
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-- áèòû äàííûõ

+V

0V

--V
0 4095

--10V to +10V
--5V to +5V

+V

0V
0 4095

0V to 10V
0V to 5V

+5V

1V

0 4095

1V to 5V
20mA

4mA

0 4095

4 to 20mA

Ðàçðåøåíèå =
H - L
4095

H = âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà ñèãíàëà;
L = íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà ñèãíàëà.

Äèàïàçîí
Èíòåðâàë çíà÷åíèé 

ñèãíàëà
(H-L)

Äåëèòåëü
Íàèìåíüøåå ðàçëè÷èìîå 

èçìåíåíèå ñèãíàëà

± 10Â 20 Â 4095 4 .88 ì Â

± 5Â 10 Â 4095 2 .44 ì Â

0 to 5Â 5 Â 4095 1 .22 ì Â

0 to 10Â 10 Â 4095 2 .44 ì Â

1 to 5Â 4 Â 4095 0 .98 ì Â

4 to 20ì A 16 ì A 4095 3 .91 ìêÀ



Ïîñëå íàñòðîéêè ìîäóëÿ F4-04ADS èñïîëüçóéòå ïðèâåäåííûå íèæå ïðèìå-
ðû äëÿ íàïèñàíèÿ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû.

Ïîñêîëüêó âñå êàíàëû îáúåäèíåíû â îäíî ñëîâî äàííûõ, óïðàâëÿþùàÿ
ïðîãðàììà äîëæíà îïðåäåëÿòü, äàííûå êàêîãî êàíàëà ñ÷èòûâàþòñÿ â äàí-
íûé ìîìåíò. Ïîñêîëüêó ìîäóëü äëÿ ïðîöåññîðà ÿâëÿåòñÿ íàáîðîì âõîäíûõ
òî÷åê Õ, òî îòñëåæèâàåìûé êàíàë ëåãêî îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ áèòîâ ñî-
ñòîÿíèÿ àêòèâíîãî êàíàëà.

Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå
â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440/450. Êàê òîëüêî
äàííûå îêàçûâàþòñÿ â ÿ÷åéêàõ V-ïàìÿòè, ìîæíî âûïîëíÿòü ñ íèìè ìàòå-
ìàòè÷åñêèå îïåðàöèè, ñðàâíèâàòü ñ çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè è ò.ä. Â äàí-
íîì ïðèìåðå â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàþòñÿ äàííûå îäíîãî êàíàëà,
òàê ÷òî äëÿ ÷òåíèÿ äàííûõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ òðåáóþòñÿ ÷åòûðå öèêëà ñêà-
íèðîâàíèÿ.

F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âõîäàìè
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Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

Íåñêîëüêî
âûáðàííûõ
êàíàëîâ

Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé,
ïðîöåññîðû
DL440/450

8pt
Input

8pt
Input

16pt
Input

16pt
Output
16pt

Output

F4--04ADS

V 40401

16pt
Input

V 40400

X10
--

X17

X20
--

X37

X40
--

X57

V 40402

X0
--

X7

M S B LS B

Áèòû äàííûõÁèòû àêòèâíîãî êàíàëà

SP1
LDF
K12

OUT
V3000

OUT
V3001

X34

X35

OUT
V3002

X36

OUT
V3003

X37

Çàãðóçêà ïåðâûõ 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ â àêêóìóëÿòîð (íà÷èíàÿ ñ àäðåñà Õ20).

Ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íîãî çíà÷åíèÿ â àêêóìóëÿòîðå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå 
è ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â àêêóìóëÿòîðå. Îáû÷íî ëåã÷å âûïîëíÿòü 
ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè ñ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûìè çíà÷åíèÿìè, òàê ÷òî 
öåëåñîîáðàçíî ñðàçó æå ïðåîáðàçîâàòü äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. 
Ìîæíî óäàëèòü äàííóþ êîìàíäó, åñëè òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå íå òðåáóåòñÿ 
â ïðèêëàäíîé ïðîãðàììå. Íå âûïîëíÿéòå äàííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, åñëè äàííûå 
ïåðåäàþòñÿ âî âíóòðåííèé êîíòóð PID-ðåãóëÿòîðà, òàê êàê îí òðåáóåò, ÷òîáû 
ïåðåìåííàÿ ïðîöåññà (PV) áûëà â äâîè÷íîì ôîðìàòå.

Êîãäà êîíòàêò Õ34 çàìêíóò, äàííûå êàíàëà 1 ïåðåäàþòñÿ ïðîöåññîðó. 
Êîìàíäà OUT ïåðåìåùàåò äàííûå èç àêêóìóëÿòîðà â V3000.

Êîãäà êîíòàêò Õ35 çàìêíóò, äàííûå êàíàëà 2 ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3001.

Êîãäà êîíòàêò Õ36 çàìêíóò, äàííûå êàíàëà 3 ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3002.

Êîãäà êîíòàêò Õ37 çàìêíóò, äàííûå êàíàëà 4 ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3003.

BCD

X20

Îòìåòèì, ÷òî â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò, è âõîäû ïîñòîÿííî îáíîâëÿþòñÿ. 
Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

X
430 440 450

√√ √√



Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå
â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðà DL430. Òàê êàê ïðîöåñ-
ñîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó LDF, âìåñòî íåå íóæíî èñïîëüçîâàòü
êîìàíäó LD, êàê ýòî ïîêàçàíî íèæå. Ïðîãðàììà ïðèìåðà ðàáîòàåò òàêæå è
ñ ïðîöåññîðàìè DL440/450. Â äàííîì ïðèìåðå â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷è-
òûâàþòñÿ äàííûå îäíîãî êàíàëà, òàê ÷òî äëÿ ÷òåíèÿ äàííûõ ÷åòûðåõ êàíà-
ëîâ òðåáóþòñÿ ÷åòûðå öèêëà ñêàíèðîâàíèÿ.

Òàê êàê âàì íå íóæíî îïðåäåëÿòü, êàêîé êàíàë âûáðàí, ïðîãðàììà ñòàíî-
âèòñÿ åùå ïðîùå.

F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé,
ïðîöåññîð
DL430

Îäèí
âûáðàííûé
êàíàë

Çàãðóçêà ïîëíîãî ñëîâà äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. Àäðåñ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè çàâèñèò 
îò êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà. Ñì. Ïðèëîæåíèå À, ãäå ïðèâåäåíà 
êàðòà ïàìÿòè.

Ëîãè÷åñêîå óìíîæåíèå (êîìàíäà ANDD) çíà÷åíèÿ â àêêóìóëÿòîðå è êîíñòàíòû 
KFFF, êîòîðàÿ ìàñêèðóåò áèòû èäåíòèôèêàöèè êàíàëà è ñîõðàíÿåò ýòî çíà÷åíèå 
â àêêóìóëÿòîðå. Áåç äàííîé îïåðàöèè çíà÷åíèÿ íå áóäóò êîððåêòíûìè, ïîýòîìó 
íå çàáóäüòå âñòàâèòü äàííóþ êîìàíäó.

Ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íîãî çíà÷åíèÿ â àêêóìóëÿòîðå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå 
ïðåäñòàâëåíèå è ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â àêêóìóëÿòîðå. Îáû÷íî ëåã÷å âûïîëíÿòü 
ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè ñ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûìè çíà÷åíèÿìè, òàê ÷òî 
öåëåñîîáðàçíî ñðàçó æå ïðåîáðàçîâàòü äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. 
Ìîæíî óäàëèòü äàííóþ êîìàíäó, åñëè òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå íå òðåáóåòñÿ 
â ïðèêëàäíîé ïðîãðàììå. Íå âûïîëíÿéòå äàííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, åñëè äàííûå 
ïåðåäàþòñÿ â êîíòóð âíóòðåííåãî PID-ðåãóëÿòîðà, òàê êàê êîíòóð òðåáóåò, 
÷òîáû ïåðåìåííàÿ ïðîöåññà (PV) áûëà â äâîè÷íîì ôîðìàòå.

Êîãäà êîíòàêò Õ34 çàìêíóò, äàííûå êàíàëà 1 ïåðåäàþòñÿ ïðîöåññîðó. 
Êîìàíäà OUT ïåðåìåùàåò äàííûå èç àêêóìóëÿòîðà â V3000.

Êîãäà êîíòàêò Õ35 çàìêíóò, äàííûå êàíàëà 2 ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3001.

Êîãäà êîíòàêò Õ36 çàìêíóò, äàííûå êàíàëà 3 ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3002.

Êîãäà êîíòàêò Õ37 çàìêíóò, äàííûå êàíàëà 4 ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3003.

Îòìåòèì, ÷òî â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò, è âõîäû ïîñòîÿííî îáíîâëÿþòñÿ. 
Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1
LD
V40401

OUT
V3000

OUT
V3001

X34

X35

OUT
V3002

X36

OUT
V3003

X37

ANDD
KFFF

BCD

Êîãäà êîíòàêò Õ34 çàìêíóò, äàííûå êàíàëà 1 ïåðåñûëàþòñÿ ïðîöåññîðó. 
Ïðè ðàáîòå ñ ïðîöåññîðîì DL430* íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó LD.

Êîìàíäà BCD ïðåîáðàçóåò äàííûå èç äâîè÷íîãî â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé 
ôîðìàò. Ìîæíî óäàëèòü ýòó êîìàíäó, åñëè òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå 
íå òðåáóåòñÿ â ïðèëîæåíèè.

Êîìàíäà OUT ñîõðàíÿåò äàííûå â ÿ÷åéêå V3000.

*Íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû BCD ïðè ðàáîòå ñ ïðîöåññîðîì DL430 òðåáóåòñÿ 
äîïîëíèòåëüíàÿ êîìàíäà äëÿ ìàñêèðîâàíèÿ ïåðâûõ ÷åòûðåõ áèòîâ, êîòîðûå çàãðóæàþòñÿ âìåñòå ñ áèòàìè 
äàííûõ êîìàíäîé LD. Ïðèìåð òîãî, êàê ýòî ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ êîìàíäû ANDD, ïðèâåäåí â ïðåäûäóùåì 
ðàçäåëå.

X34
LD or LDF

OUT
V3000

BCD

√√

430 440 450
√√ √√

√√

430 440 450
√√ √√



Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü äàííûå
âñåõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ çà îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè öèê-
ëà FOR/NEXT. Íàïîìèíàåì, ÷òî äàííàÿ ïðîöåäóðà óâåëè÷èò âðåìÿ ñêàíè-
ðîâàíèÿ. Åñëè íåò íåîáõîäèìîñòè ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå çà îäèí
öèêë ñêàíèðîâàíèÿ, çàìåíèòå SP1 íà ëþáîé äîïóñòèìûé êîíòàêò (òàêîé êàê
âõîä Õ, ÑR èëè áèò ñòàäèè) äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçðåøàòü äàííûé öèêë òîëü-
êî â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Íå èñïîëüçóéòå öèêëû FOR/NEXT â ïðîãðàììå ñ÷èòûâàíèÿ
äàííûõ, êîãäà ìîäóëü ôóíêöèîíèðóåò â ðåæèìå óäàëåííûé/âåäîìûé, òàê
êàê îí íå áóäåò ðàáîòàòü. Èñïîëüçóéòå îäíó èç ïðîãðàìì, êîòîðàÿ ñ÷èòû-
âàåò îäèí êàíàë çà öèêë ñêàíèðîâàíèÿ. 

Â áîëüøèíñòâå ïðèëîæåíèé òðåáóåòñÿ,
÷òîáû èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû ïðåäñòàâ-
ëÿëèñü â òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ, êîòî-
ðûå äåëàþò äàííûå áîëåå ïîíÿòíûìè.
Ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôîð-
ìóëû, ïðèâåäåííîé ñïðàâà.

Âîçìîæíî, âàì ïðèäåòñÿ èçìåíèòü ôîðìóëó, â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííûõ
òåõíè÷åñêèõ åäèíèö.

Íàïðèìåð, ïðè èçìåðåíèè äàâëåíèÿ â ôóíòàõ íà êâàäðàòíûé äþéì (PSI) â
äèàïàçîíå îò 0.0 äî 99.9 íåîáõîäèìî óìíîæèòü àíàëîãîâîå çíà÷åíèå íà 10
äëÿ òîãî, ÷òîáû âêëþ÷èòü â íåãî äîïîëíèòåëüíûé äåñÿòè÷íûé ðàçðÿä ïðè
ïðîñìîòðå äàííûõ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû èëè ðó÷íîãî ïðîãðàììàòîðà.
Ïîñìîòðèòå, êàê ðàçëè÷àþòñÿ ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè
ìíîæèòåëÿ.

F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âõîäàìè
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Ñ÷èòûâàíèå
÷åòûðåõ
êàíàëîâ çà
îäèí öèêë
ñêàíèðîâàíèÿ.
Òîëüêî äëÿ
ïðîöåññîðîâ
DL440/450

Ìàñøòàáèðîâà
íèå âõîäíûõ
äàííûõ

X
430 440 450

√√ √√

Íà÷àëî öèêëà FOR/NEXT. Êîíñòàíòà (Ê4) îïðåäåëÿåò ÷èñëî ïîâòîðåíèé öèêëà 
è ðàâíà ÷èñëó èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ. Íàïðèìåð, óêàæèòå Ê3 ïðè èñïîëüçîâàíèè 
òðåõ êàíàëîâ.

Íåïîñðåäñòâåííàÿ çàãðóçêà 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. Êîìàíäà LDIF 
èçâëåêàåò äàííûå èç òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà, íå äîæèäàÿñü çàâåðøåíèÿ 
öèêëà ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà.

Ïðåîáðàçóåò çíà÷åíèå â àêêóìóëÿòîðå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. 
Ìîæíî óäàëèòü ýòó êîìàíäó, åñëè òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå íå òðåáóåòñÿ (íàïðèìåð, 
äàííûå ïåðåäàþòñÿ â êîíòóð PID-ðåãóëÿòîðà).

Íåïîñðåäñòâåííàÿ çàãðóçêà 4 áèòîâ ñëîâà äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. Êîìàíäà LDIF 
èçâëåêàåò äàííûå èç òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà, íå äîæèäàÿñü çàâåðøåíèÿ 
öèêëà ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà.

Êîìàíäà ENCO êîäèðóåò ïîëîæåíèå áèòà àêêóìóëÿòîðà, èìåþùåãî çíà÷åíèå 1, 
è âîçâðàùàåò ñîîòâåòñòâóþùåå äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå.

Êîìàíäà OUTX êîïèðóåò 16 -áèòîâîå çíà÷åíèå èç àêêóìóëÿòîðà â ÿ÷åéêó V3000.

Îäèí èç ÷åòûðåõ áèòîâ îïðåäåëåíèÿ àêòèâíîãî êàíàëà áóäåò óñòàíîâëåí 
ïðè âûïîëíåíèè êàæäîãî öèêëà FOR/NEXT, óêàçûâàÿ íà àêòèâíûé â äàííûé 
ìîìåíò êàíàë. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîìàíäà OUT ïîìåùàåò 12- èëè 16-áèòîâîå 
çíà÷åíèå â àêêóìóëÿòîð è íàäëåæàùóþ ÿ÷åéêó V-ïàìÿòè.

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî òàêæå 
èñïîëüçîâàòü Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1

LDIF

K12

ENCO

X20

FOR

K4

NEXT

BCD

K4

OUTX

V3000

X34

SP1

LDIF

Åäèíèöû = A
H - L
4095

H — âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
� òåõíè÷åñêèõ åäèíèö,
L — íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
� òåõíè÷åñêèõ åäèíèö
A — àíàëîãîâîå çíà÷åíèå (0-4095).



Ïðèâåäåííûé íèæå ïðèìåð ïîêàçûâàåò, êàê ïèñàòü ïðîãðàììû, âûïîëíÿþ-
ùèå ïðåîáðàçîâàíèÿ â òåõíè÷åñêèå åäèíèöû. 

F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Åäèíèöû = Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

A
H - L
4095

Àíàëîãîâîå çíà÷åíèå 2024, íåìíîãî ìåíüøåå ïîëîâèíû øêàëû, 
äîëæíî ñîñòàâèòü 49.4 PSI.

Ïðèìåð áåç ìíîæèòåëÿ Ïðèìåð ñ ìíîæèòåëåì

2024
100 - 0

4095

49

10A
H - L
4095

20240
100 - 0

4095

494

V M O N 0 0 0 0 0 4 9 4

V 3 1 0 1 V 3 1 0 0

Ýòî çíà÷åíèå áîëåå òî÷íîå

V M O N 0 0 0 0 0 0 4 9

V 3 1 0 1 V 3 1 0 0

Îòîáðàæàåòñÿ íà ðó÷íîì ïðîãðàììàòîðå Îòîáðàæàåòñÿ íà ðó÷íîì ïðîãðàììàòîðå

Çàãðóçêà ñëîâà äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. Àäðåñ Õ çàâèñèò îò êîíôèãóðàöèè 
ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà. 

Òàê êàê ìû ñîáèðàåìñÿ âûïîëíÿòü íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè 
ñ äàííûìè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, äàííàÿ êîìàíäà  îñóùåñòâëÿåò 
ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ èç äâîè÷íîãî â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. 

Êîãäà êîíòàêò Õ34 çàìêíóò, äàííûå êàíàëà 1 ïåðåñûëàþòñÿ ïðîöåññîðó. 
Êîìàíäà OUT ïåðåìåùàåò äàííûå èç àêêóìóëÿòîðà â ÿ÷åéêó V3000.

Êîãäà Õ1 çàìêíóò, äàííûå êàíàëà 1 çàãðóæàþòñÿ â àêêóìóëÿòîð.

Óìíîæåíèå äàííûõ â àêêóìóëÿòîðå íà 1000 (äëÿ òîãî, ÷òîáû íà÷àòü 
ïðåîáðàçîâàíèå).

Äåëåíèå äàííûõ â àêêóìóëÿòîðå íà 4095.

Ñîõðàíåíèå ïðåîáðàçîâàííîãî ðåçóëüòàòà â V3100.

Îòìåòèì, ÷òî â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ SP1, êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü 
Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1
LDF
K12

OUT
V3000

LD
V3000

X34

X1

MUL
K1000

DIV
K4095

BCD

OUT
V3100

X20



Èíîãäà áûâàåò íóæíî áûñòðî ïðåîáðàçîâûâàòü ìåæäó ñîáîé óðîâíè àíàëîãî-
âîãî ñèãíàëà è ñîîòâåòñòâóþùèå èì öèôðîâûå çíà÷åíèÿ. Ýòî îñîáåííî ïîëåç-
íî ïðè çàïóñêå ñèñòåìû è ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ðàñïîëîæåííîé íèæå
òàáëèöå ïðèâåäåíû ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Íàïðèìåð, åñëè èñïîëüçóåòñÿ äèàïàçîí
±10 Â è èçìåðåííûé ñèãíàë ðàâåí 6 Â,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðèâåäåííûå ôîðìó-
ëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ,
êîòîðîå áóäåò ñîõðàíåíî â ÿ÷åéêå V-ïàìÿ-
òè, ñîäåðæàùåé äàííûå.

F4-04ADS, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âõîäàìè

4-17

Ïðåîáðàçîâà-
íèå àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

±10 Â

±5 Â

0 - 5 Â

0 - 10 Â

1 - 5 Â

4 - 20 ìÀ

A = 20D
4095

- 10 D = 4095
20

(A + 10)

A = 10D
4095

- 5 D = 4095
10

(A + 5)

A = 5D
4095

D = 4095
5

(A )

A = 10D
4095

D = 4095
10

(A )

A = 4D
4095

+ 1 D = 4095
4

(A - 1)

A = 16D
4095

+ 4 D = 4095
16

(A - 4)

Äèàïàçîí� Åñëè èçâåñòíî öèôðîâîå� Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü 
� çíà÷åíèå…� àíàëîãîâîãî ñèãíàëà

D =
4095

20
(A + 10)

D =
4095

20
(6V + 10)

D = (204.75) (16)

D = 3276





Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

F4-08AD, 8-êàíàëüíûé

àíàëîãîâûé âõîäíîé

ìîäóëü 
5



Àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü ñ F4-08AD èìååò
ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè è ïðåèìóùåñòâà.

• Ïðèíèìàåò âîñåìü íåñèììåòðè÷íûõ
ïîòåíöèàëüíûõ èëè òîêîâûõ âõîäîâ.

• Àíàëîãîâûå âõîäû îïòè÷åñêè ðàçâÿçà-
íû ñ ëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÏËÊ.

• Ìîäóëü ñíàáæåí ñúåìíûì êëåììíûì
áëîêîì, ïîýòîìó îí ìîæåò áûòü ëåãêî
ñíÿò èëè çàìåíåí áåç îòñîåäèíåíèÿ
ïîëåâûõ óñòðîéñòâ. 

• Âñå âîñåìü àíàëîãîâûõ âõîäîâ ìîãóò
ñ÷èòûâàòüñÿ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâà-
íèÿ (òîëüêî ïðîöåññîðàìè DL440 è
DL450).

Àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü F4-08AD òðåáóåò 16 äèñêðåòíûõ âõîäíûõ òî-
÷åê ïðîöåññîðà. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñèñòåìû
DL405, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíàëîãîâûõ
ìîäóëåé ÿâëÿþòñÿ:

• äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà;

• äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà ïè-
òàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

Îáðàòèòåñü ê ðóêîâîäñòâó äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî
äîñòóïíîé ìîùíîñòè áëîêà ïèòàíèÿ, à òàêæå ïî ÷èñëó ëîêàëüíûõ è óäàëåí-
íûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà äëÿ èñïîëüçóåìîãî âàìè ïðîöåññîðà.

Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâûõ âõîäíûõ
ìîäóëåé F4-08AD. Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî
ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

F4-08AD, 8-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ
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Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
àíàëîãîâûõ
âõîäîâ

8 CHANNELS

ANALOG

F4--08AD

INPUT

CH1

IN

CH2

IN

CH3

IN

CH4

IN

CH5

IN

CH6

IN

CH7

IN

CH8

IN

24

V
0

V

24VDC 0.1A

CH1

COM

CH2

COM

CH3

COM

CH4

COM

CH5

COM

CH6

COM

CH7

COM

CH8

COM

0--10VDC
0--5VDC
1--5VDC
±10VDC
±5VDC
4--20mA



Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâûõ âõîäíûõ
ìîäóëåé F4-08AD. Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî
ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

Îäíà åäèíèöà îòñ÷åòà â òàáëèöå õàðàêòåðèñòèê ðàâíà íàèìåíüøåìó çíà-
÷àùåìó áèòó àíàëîãîâûõ äàííûõ (1 èç 4096).

F4-08AD, 8-êàíàëüíûé 
Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü
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Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 

Ñêîðîñòü îáíîâëåíèÿ â ÏËÊ 8 êàíàëîâ çà öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ìàêñèìóì 

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ òî÷åê âõîäà 16 (X) îáùåå ÷èñëî âõîäíûõ òî÷åê

12 áèòîâ äâîè÷íûõ äàííûõ, 3 áèòà àêòèâíîãî êàíàëà 

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 75 ìÀ  (ïèòàíèå îò êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 18 - 30 Â  ïîñòîÿííîãî òîêà, 90 ìÀ, êëàññ 2 

Ðåêîìåíäóåìûé ïðåäîõðàíèòåëü 0.032 À, áûñòðîäåéñòâóþùèé ïðåäîõðàíèòåëü ñåðèè

217, òîêîâûå âõîäû

Òî÷íîñòü â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ±50 ppm (ïðîìèëëå) / 0C ìàêñèìóì íà âñåì äèàïàçîíå 

çíà÷åíèé (âêëþ÷àÿ ìàêñèìàëüíîå èçìåíåíèå ñìåùåíèÿ 

2 åäèíèöû îòñ÷åòà)

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð 0 - 60 0Ñ 

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ -20 - 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü 5 - 95% (ïðè îòñóòñòâèè êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304

×èñëî êàíàëîâ 8, íåñèììåòðè÷íûõ (îäèí îáùèé) 

Äèàïàçîíû âõîäíûõ çíà÷åíèé 0  - 5 Â,  0 - 10 Â,  1 -5 Â, ±5 Â, ±10 Â,  

0- 20 ìÀ,  4 - 20 ìÀ

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 12 áèòîâ (1 èç 4096) 

Àêòèâíàÿ ôèëüòðàöèÿ  íèçêèõ ÷àñòîò -3 äÁ ïðè 20 Ãö, -12 äÁ íà îêòàâó

Âõîäíîé èìïåäàíñ 250 Îì ±0.1%, 1/2 Âò ïðè òîêîâîì âõîäå, 

>20 ÌÎì ïðè ïîòåíöèàëüíîì âõîäå, 1 ÌÎì ìèíèìóì

Àáñîëþòíûå ìàêñèìàëüíûå ±45 ìÀ, òîêîâûé âõîä

äèàïàçîíû çíà÷åíèé ±75 Â, ïîòåíöèàëüíûé âõîä

Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 0.4 ìñ íà êàíàë (ïðåîáðàçîâàíèå â ìîäóëå)

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè (ñêâîçíàÿ) ±1 åäèíèöà îòñ÷åòà (0.025% îò ïîëíîãî äèàïàçîíà

çíà÷åíèé) ìàêñèìóì 

Ñòàáèëüíîñòü âõîäà ±1/2 åäèíèöû îòñ÷åòà

Îøèáêà êàëèáðîâêè íà âñåì äèàïàçîíå ±12 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì, ïîòåíöèàëüíûé âõîä

çíà÷åíèé (Îøèáêà ñìåùåíèÿ íå âêëþ÷åíà) ±12 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì ïðè òîêîâîì âõîäå 

20 ìÀ

Îøèáêà êàëèáðîâêè ñìåùåíèÿ ±2 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì, óíèïîëÿðíûé 

ïîòåíöèàëüíûé âõîä

±4 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì, áèïîëÿðíûé 

ïîòåíöèàëüíûé âõîä 

±4 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì, òîêîâûé âõîä 4 ìÀ



Íà çàäíåé ñòîðîíå ìîäóëÿ èìåþòñÿ ÷åòûðå íàáîðà ïåðåìû÷åê. Ìîäóëü
ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ðàáîòû, êîòîðûå ìîæíî âûáðàòü, óñòà-
íàâëèâàÿ èëè óäàëÿÿ ïåðåìû÷êè:

• Íàáîð èç âîñüìè ïåðåìû÷åê äëÿ óñòàíîâêè ïîòåíöèàëüíîãî èëè òî-
êîâîãî âõîäà ïî êàæäîìó êàíàëó.

• Íàáîð èç ÷åòûðåõ ïåðåìû÷åê äëÿ âûáîðà äèàïàçîíà ñèãíàëîâ äëÿ
âñåõ àêòèâíûõ êàíàëîâ.

• Íàáîð èç òðåõ ïåðåìû÷åê äëÿ âûáîðà ÷èñëà èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ.

• Íàáîð èç äâóõ ïåðåìû÷åê äëÿ âûáîðà óíèïîëÿðíîãî èëè áèïîëÿðíî-
ãî  äèàïàçîíà ñèãíàëîâ äëÿ âñåõ àêòèâíûõ êàíàëîâ.

Ìîäóëü ïîñòàâëÿåòñÿ èçãîòîâèòåëåì ñ óñòàíîâëåííûìè ïåðåìû÷êàìè äëÿ
ðàáîòû â óíèïîëÿðíîì äèàïàçîíå ñèãíàëîâ 4 - 20 ìÀ íà âñåõ âîñüìè êàíà-
ëàõ. Íà ñëåäóþùåé ñõåìå ïîêàçàíî, êàê ïåðåìû÷êè óñòàíîâëåíû èçãîòîâè-
òåëåì, îïèñûâàþòñÿ òàêæå ôóíêöèè êàæäîé ïåðåìû÷êè. Ïðè ñíÿòèè ïåðå-
ìû÷êè îñòàâëÿéòå åå íà îäíîì øòûðüêå, ÷òîáû íå ïîòåðÿòü åå.

Ïåðåìû÷êè, ïîìå÷åííûå êàê +1, +2 è
+4, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûáîðà ÷èñëà èñ-
ïîëüçóåìûõ êàíàëîâ. 

Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû íå îáðàáàòû-
âàþòñÿ. Íàïðèìåð, åñëè âûáðàíû òîëü-
êî ïåðâûå ÷åòûðå êàíàëà, ïîñëåäíèå
÷åòûðå êàíàëà íå áóäóò àêòèâíûìè. Èñ-
ïîëüçóéòå ïðèâåäåííóþ íèæå òàáëèöó
äëÿ óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê â âàøåì ïðè-
ëîæåíèè.

Äà = ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà
Íåò = ïåðåìû÷êà óäàëåíà

×èñëî âûáðàííûõ êàíàëîâ +4 +2 +1

1 Íåò Íåò Íåò
2 Íåò Íåò Äà
3 Íåò Äà Íåò
4 Íåò Äà Äà
5 Äà Íåò Íåò
6 Äà Íåò Äà
7 Äà Äà Íåò
8 Äà Äà Äà

F4-08AD, 8-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
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Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
Ïîëîæåíèå
ïåðåìû÷åê

Âûáîð ÷èñëà
êàíàëîâ

1

Âûáîð ïîòåíöèàëüíîãî èëè 
òîêîâîãî âõîäà äëÿ êàæäîãî êàíàëà

2 3 4 5 6 7 8

Âûáîð äèàïàçîíà ñèãíàëîâ

+4 +2 +1

×èñëî êàíàëîâ Ïîëÿðíîñòü

Áèïîëÿðíûé � Óíèïîëÿðíûé
Ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà = òîêîâûé âõîä
Ïåðåìû÷êà óäàëåíà = ïîòåíöèàëüíûé âõîä

Ïðè äàííîé óñòàíîâêå ïåðåìû÷åê 
âûáðàíà ðàáîòà ñ 8 êàíàëàìè.

Íàïðèìåð, ÷òîáû âûáðàòü ðàáîòó 
ñ 3 êàíàëàìè, óäàëèòå ïåðåìû÷êè 
+4 è +1 è óñòàíîâèòå ïåðåìû÷êó +2.

×èñëî êàíàëîâ

+4 +2 +1

Ðàñïîëîæåíèå 
ïåðåìû÷åê



Êàæäàÿ èç âîñüìè ïåðåìû÷åê äëÿ âûáîðà òîêîâîãî èëè ïîòåíöèàëüíîãî
âõîäà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî êàíàëà. Åñëè âû èñïîëüçóå-
òå òîêîâûé âõîä â äàííîì êàíàëå, òî óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâóþùóþ ïåðå-
ìû÷êó, åñëè èñïîëüçóåòå ïîòåíöèàëüíûé âõîä, òî óäàëèòå åå.

Â ïðèâîäèìûõ íèæå òàáëèöàõ ïîêàçàíî, êàê ñ ïîìîùüþ ïåðåìû÷åê âûáè-
ðàòü ðàçëè÷íûå äèàïàçîíû ñèãíàëîâ. Â ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî êà-
íàë 1, íî àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äîëæíû áûòü âûïîëíåíû óñòàíîâêè äëÿ
âñåõ êàíàëîâ. Ìîæíî çàäàâàòü äëÿ êàæäîãî êàíàëà ëþáóþ êîìáèíàöèþ
ñìåùåíèé è äèàïàçîíîâ, íî íåëüçÿ çàäàòü ðàçëè÷íóþ ïîëÿðíîñòü. Íàïðè-
ìåð, åñëè çàäàí óíèïîëÿðíûé äèàïàçîí ñèãíàëîâ, òî ýòà óñòàíîâêà ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñå êàíàëû.
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Âûáîð òîêîâî-
ãî èëè ïîòåí-
öèàëüíîãî 
âõîäà

Âûáîð
äèàïàçîíîâ
âõîäíûõ
ñèãíàëîâ

Áèïîëÿðíûé äèàïàçîí ñèãíàëîâ Óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê

Îò -2  äî +2 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 
(Îò -8 äî +8 ìÀ)

Îò -2.5  äî +2.5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 
(Îò - 10 äî + 10 ìÀ)

Îò -5  äî +5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 
(Îò -20 äî + 20 ìÀ)

Îò -10  äî + 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Óíèïîëÿðíûé äèàïàçîí ñèãíàëîâ

Îò 4 äî 20 ìÀ
(Îò 1 äî +5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà) 

Îò 0 äî +5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 
(Îò 0 äî + 20 ìÀ)

Îò 0  äî 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 

Äèàïàçîí 
ñèãíàëà

Ïîëÿðíîñòü
Áèïîë.��Óíèïîë.

Äèàïàçîí 
ñèãíàëà

Ïîëÿðíîñòü
Áèïîë.��Óíèïîë.

Äèàïàçîí 
ñèãíàëà

Ïîëÿðíîñòü
Áèïîë.��Óíèïîë.

Äèàïàçîí 
ñèãíàëà

Ïîëÿðíîñòü
Áèïîë.��Óíèïîë.

Äèàïàçîí 
ñèãíàëà

Ïîëÿðíîñòü
Áèïîë.��Óíèïîë.

Äèàïàçîí 
ñèãíàëà

Ïîëÿðíîñòü
Áèïîë.��Óíèïîë.

Äèàïàçîí 
ñèãíàëà

Ïîëÿðíîñòü
Áèïîë.��Óíèïîë.

Óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê



Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå èñ-
òî÷íèêà ñèãíàëà. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî íà ñòîðîíå èñ-
òî÷íèêà ñèãíàëà è ìîäóëÿ. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé êîðîáà è ëîòêè,
÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðàòèòåñü ê ìåæäóíà-
ðîäíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà ïîäõîäÿùèõ äëÿ âà-
øåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Äëÿ ìîäóëÿ F4-08-AD òðåáóåòñÿ îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Ïðîöåññîðû
ñåìåéñòâà DL405, Êîíòðîëëåðû óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà D4-RS è Áëîêè
Ðàñøèðåíèÿ D4-EX èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 24 Â ïîñòîÿííî-
ãî òîêà, îáåñïå÷èâàþùèå òîê äî 400 ìÀ. Åñëè â ñèñòåìå âñåãî ïàðà àíà-
ëîãîâûõ ìîäóëåé, òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýòîò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âìåñòî
îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà. Åñëè ó âàñ áîëüøå ÷åòûðåõ àíàëîãîâûõ ìîäóëåé,
èëè âû õîòèòå èìåòü îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ òî âûáåðèòå òàêîé èñ-
òî÷íèê, êîòîðûé îòâå÷àåò ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: 24 Â ±10% ïîñòîÿííî-
ãî òîêà, êëàññ 2, òîê 100 ìÀ (íà ìîäóëü).

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ äàò-
÷èêà ñ íåñòàíäàðòíûì äèàïàçîíîì ñèãíàëîâ. Íåáîëüøîå èçìåíåíèå ñõå-
ìû ïîäêëþ÷åíèÿ è äîáàâëåíèå âíåøíåãî ðåçèñòîðà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
òîêà â íàïðÿæåíèå ïîçâîëÿåò ëåãêî ïðèñïîñîáèòü äàííûé ìîäóëü ê õàðàê-
òåðèñòèêàì äàò÷èêà, êîòîðûé íå óêëàäûâàþòñÿ íè â îäèí ñòàíäàðòíûé äè-
àïàçîí âõîäíûõ ñèãíàëîâ. Ïðèâåäåííàÿ íèæå ñõåìà ïîêàçûâàåò, êàê ýòî
ñäåëàòü.
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Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Òðåáîâàíèÿ ê
èñòî÷íèêàì
ïèòàíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ

Íåñòàíäàðòíûå
äèàïàçîíû
âõîäíûõ
ñèãíàëîâ

R =
V max

Imax

R =
10Â

50ìÀ

R = 200 Îì

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Íå ñîåäèíÿéòå íàêîðîòêî 
V è R â äàííîì ñëó÷àå. 

R - ñîïðîòèâëåíèå âíåøíåãî ðåçèñòîðà,

Vmax - âåðõíèé ïðåäåë âûáðàííîãî äèàïàçîíà íàïðÿæåíèé (5 Â èëè 10 Â),

Imax - ìàêñèìàëüíûé òîê, îáåñïå÷èâàåìûé äàò÷èêîì. 

Ïðèìåð: òîêîâûé äàò÷èê, îáåñïå÷èâàþùèé 

òîê äî 50 ìÀ ïðè âûáðàííîì äèàïàçîíå 0 - 10 Â.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Âûáîð ðåçèñòîðà ìîæåò ïîâëèÿòü íà òî÷íîñòü ìîäóëÿ. Ðåêîìåíäóåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü ðåçèñòîðû ñ äîïóñòèìûì îòêëîíåíèåì ±0.1% è òåìïåðàòóðíûì 
êîýôôèöèåíòîì ñîïðîòèâëåíèÿ ±50ä (ïðîìèëëå)/0Ñ.

Òîêîâûé 
äàò÷èê

IN

0V

+

--
250 Îì

R
(Ïåðåìû÷êà ñíÿòà)

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

Âíóòðåííÿÿ ñõåìà ìîäóëÿ

Ïåðåêëþ÷àòåëü 
àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ 

50ìA



Ñòàíäàðòíûå äàò÷èêè è ïðåîáðàçîâàòåëè íà 4 - 20 ìÀ, ìîãóò ðàáîòàòü ñ
øèðîêèì íàáîðîì èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. Íî íå âñå äàò÷èêè îäèíàêîâû, è
íåêîòîðûå èçãîòîâèòåëè ÷àñòî óêàçûâàþò ìèíèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå
êîíòóðà èëè íàãðóçêè, êîòîðûå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ðàáîòå ñ äàò-
÷èêîì.

Ìîäóëü F4-08AD èìååò ñîïðîòèâëåíèå 250 Îì â êàæäîì êàíàëå. Åñëè âàø
äàò÷èê òðåáóåò ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè ìåíåå 250 Îì, òî íå íóæíî âíî-
ñèòü êàêèå-ëèáî èçìåíåíèÿ. Åñëè æå äàò÷èê òðåáóåò ñîïðîòèâëåíèå áîëü-
øå 250 Îì, òî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ìîäóëåì íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü äîïîë-
íèòåëüíûé ðåçèñòîð.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð äëÿ äàò÷èêà ñ ðåêîìåíäóåìûì ñîïðîòèâ-
ëåíèåì íàãðóçêè 750 Îì, ðàáîòàþùåãî ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ïîñòîÿííî-
ãî òîêà 36 Â. Òàê êàê â ìîäóëå èìååòñÿ ðåçèñòîð ñ ñîïðîòèâëåíèåì 250
Îì, òî ïîñëåäîâàòåëüíî ê íåìó íåîáõîäèìî ïîäñîåäèíèòü äîïîëíèòåëü-
íûé ðåçèñòîð.

Â ìîäóëå F4-08AD èìååòñÿ ñúåìíûé êëåììíûé áëîê äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîí-
òàæà. Äëÿ ñíÿòèÿ ìîäóëÿ îñâîáîäèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî âûòÿ-
íèòå êëåììíûé áëîê.
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Èìïåäàíñ
òîêîâîé ïåòëè
äàò÷èêà

Ñúåìíûé
êëåììíûé
áëîê

0 Â

+3 6 Â

+ --

--

+
R

250
Îì

R = T r - Mr R -- äîïîëíèòåëüíûé ðåçèñòîð

T r -- òðåáóåìîå äàò÷èêîì ñîïðîòèâëåíèå

Mr -- ñîïðîòèâëåíèå ìîäóëÿ (âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå 250 Îì)

R = 750 - 250

R = 500

Èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî òîêà

Äâóõïðîâîäíîé äàò÷èê

Êàíàë 1 ìîäóëÿ
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Ñõåìà ìîíòàæà

8 CHANNELS

ANALOG

F4--08AD

INPUT

CH1

IN

CH2

IN

CH3

IN

CH4

IN

CH5

IN

CH6

IN

CH7

IN

CH8

IN

24

V
0

V

24VDC 0.1A

CH1

COM

CH2

COM

CH3

COM

CH4

COM

CH5

COM

CH6

COM

CH7

COM

CH8

COM

0--10VDC
0--5VDC
1--5VDC
+10VDC
+5VDC
4--20mA

+

--

CH1

CH2

CH3

CH4

CH5

CH6

CH7

CH8

+

--

Êàíàë 1
Ïîòåíöèàëüíûé
äàò÷èê

Êàíàë 7
2-ïðîâîäíûé
äàò÷èê 
íà 4-20 ìÀ

Êàíàë 2
Ïîòåíöèàëüíûé 
äàò÷èê

Äîïîëíèòå-
ëüíûé 
âíåøíèé 
èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ

250 ohms

OV

A to D
Convertor

I

A
nalog

S
w

itch

IN

IN

IN

IN

IN

IN

IN

IN

CH1

CH2

CH3

CH4

CH5

CH6

CH7

CH8

0V

0V

0V

0V

0V

0V

0V

0V

+
--

+ --

(îáû÷íî 24 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà)

CH3

CH4

CH5

CH6

Êàíàë 8
3-ïðîâîäíûé
äàò÷èê 
íà 4-20 ìÀ

18 - 30 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

250 ohms

250 ohms

250 ohms

250 ohms

250 ohms

250 ohms

250 ohms

J

Êàíàëû 3 - 6 íå èñïîëüçóþòñÿ 
Ñì. ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 2

Ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ áîëåå îäíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (ñì. êàíàë 8).
Åñëè îáùèé ïîëþñ âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íå ñîåäèíåí ñ 0 Â ìîäóëÿ, òî âûõîä 
âíåøíåãî äàò÷èêà äîëæåí áûòü èçîëèðîâàí. ×òîáû èñêëþ÷èòü îøèáêè «êîíòóðà çàçåìëåíèÿ», 
äëÿ ñëåäóþùèõ òèïîâ äàò÷èêîâ íà 4 - 20 ìÀ ðåêîìåíäóåòñÿ:
Äëÿ 2- èëè 3-ïðîâîäíûõ: Èçîëÿöèÿ ìåæäó âõîäíûì ñèãíàëîì è èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ.
Äëÿ 4-ïðîâîäíûõ: Èçîëÿöèÿ ìåæäó âõîäíûì ñèãíàëîì, èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ è âûõîäîì 4 - 20 ìÀ.

0V

24V

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1. Ýêðàíû äîëæíû áûòü çàçåìëåíû íà ñòîðîíå èñòî÷íèêà ñèãíàëà.
ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 2. Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû äîëæíû áûòü ïîäñîåäèíåíû ê 0 Â èëè äëÿ íèõ äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû 
� òîêîâûå ïåðåìû÷êè.

Ñì. ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1



Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430.
Â ðàçäåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ èçâëå÷å-
íèÿ àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Åñëè ìîäóëü ðàç-
ìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî âõîäíûå òî÷êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïà-
ìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê ýòèì äàííûì. 

Äàííûå ðàçäåëåíû ïî äâóì ÿ÷åéêàì, ïîýòîìó êîìàíäû íå ìîãóò èìåòü äî-
ñòóïà ê äàííûì â ïðîöåññîðå DL430
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Ðàáîòà ìîäóëÿ

Ñïåöèàëüíûå
òðåáîâàíèÿ
ïðè ðàáîòå ñ
ïðîöåññîðîì
DL430

X
2
7

8pt
Input

8pt
Input

16pt
Input

16pt
Output
16pt

Output

F4--08AD

V 40401
M S B LS B

X
2
0

16pt
Input

V 40400
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--
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X10
--

X17
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--

X37
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--

X57

V 40402

X
3
0

X
3
7

Ïðàâèëüíî!

8pt
Input

16pt
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F4--08AD
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Input
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--

X7

X10
--

X27

X30
--
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X40
--

X57

Íåðàâèëüíî!
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V40400
M S B LS B

X
0

X
7

X
1
0

X
1
7

X
2
0

X
2
7

X
3
0

X
3
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Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü F4-08AD ìîæåò ïîëó÷àòü äàííûå òîëüêî ïî îäíîìó êàíàëó çà öèêë
ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà. Òàê êàê â ìîäóëå èìååòñÿ âîñåìü êàíàëîâ, òî
äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ïî âñåì êàíàëàì òðåáóåòñÿ äî âîñüìè öèêëîâ ñêà-
íèðîâàíèÿ. Ïîñëå ñêàíèðîâàíèÿ âñåõ êàíàëîâ ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ, íà÷è-
íàÿ ñ êàíàëà 1. Ñóùåñòâóþò ñïîñîáû, áëèçêèå ê ýòîìó ñïîñîáó. Äàëåå ìû
ïîêàæåì, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî ïîëó÷àòü
äàííûå ñî âñåõ âîñüìè êàíàëîâ çà îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ.

Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû íå îáðàáàòûâàþòñÿ, òàê ÷òî ïðè âûáîðå òîëüêî
äâóõ êàíàëîâ, êàæäûé êàíàë îáðàáàòûâàåòñÿ ÷åðåç öèêë ñêàíèðîâàíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáíîâëåíèå êàíàëîâ ñèíõðîíèçèðîâàíî ñ öèêëàìè
ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà, ìîäóëü àñèíõðîííî îòñëåæèâàåò àíàëîãîâûå
ñèãíàëû äàò÷èêîâ è ïðåîáðàçóåò èõ â 12-áèòîâîå äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå.
Ýòî ïîçâîëÿåò ìîäóëþ îñóùåñòâëÿòü íåïðåðûâíûå è òî÷íûå èçìåðåíèÿ,
íå çàìåäëÿÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé äèñêðåòíîãî óïðàâëåíèÿ,
ðåàëèçóåìûõ ïðîãðàììîé RLL (íà ÿçûêå ðåëåéíîé ëîãèêè).

F4-08AD, 8-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Ìîäóëü F4-08AD òðåáóåò â ïðîöåññîðå 16 äèñêðåòíûõ âõîäíûõ òî÷åê. Ýòè
âõîäíûå òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• îïðåäåëåíèå àêòèâíîãî â äàííûé ìîìåíò êàíàëà;

• öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå àíàëîãîâîãî ñèãíàëà.

Òàê êàê âñå âõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ íà V-ïàìÿòü, òî
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ÿ÷åéêó ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâîåíî
ìîäóëþ.

Áèòû (âõîäû), ïîêàçàííûå íà ñõåìå,
óêàçûâàþò àêòèâíûé êàíàë. Òðè áèòà
ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè, ðÿäîì ñ ïîñëåäíèì
áèòîì, óêàçûâàþò àêòèâíûé êàíàë.
Ýòè âõîäû àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëè-
âàþòñÿ è ñáðàñûâàþòñÿ â êàæäîì
öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ, óêàçûâàÿ àêòèâ-
íûé êàíàë 

Êàíàë

Ñêàí Áèòû Êàíàë
N 0001 1
N+1 0010 2
N+2 0100 3
N+3 1000 4
N+4 100 5
N+5 101 6
N+6 110 7
N+7 111 8

F4-08AD, 8-êàíàëüíûé 
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Ïåðâûå äâåíàäöàòü áèòîâ ïðåäñòàâëÿþò
àíàëîãîâûå äàííûå â äâîè÷íîì ôîðìàòå.

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 12-áèòîâîå ðàçðåøåíèå, òàê ÷òî àíàëîãîâûé ñèãíàë
ïðè ïðåîáðàçîâàíèè ìîæåò ïðèíèìàòü 4096 çíà÷åíèé â äèàïàçîíå îò 0 äî
4095 (212). Íàïðèìåð, äëÿ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå îò 0 äî 10 Â çíà÷åíèå 0 Â
ñîîòâåòñòâóåò 0, à ñèãíàëó 10 Â áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü 4095. Ýòî ýêâèâà-
ëåíòíî äâîè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 0000 0000 0000 äî 1111 1111 1111 èëè øå-
ñòíàäöàòåðè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 000 äî FFF. Íà ðèñóíêàõ íèæå ïîêàçàíî ýòà
ñâÿçü äëÿ êàæäîãî äèàïàçîíà ñèãíàëîâ. 

Êàæäàÿ åäèíèöà îòñ÷åòà ìîæåò áûòü âû-
ðàæåíà ÷åðåç óðîâåíü ñèãíàëà ñ ïîìî-
ùüþ âûðàæåíèÿ, ïðèâåäåííîãî ñïðàâà. Â
ñëåäóþùåé òàáëèöå ïîêàçàíî ìèíèìàëü-
íîå èçìåíåíèå ñèãíàëà, êîòîðîå ïðèâî-
äèò ê èçìåíåíèþ íàèìåíüøåãî çíà÷àùåãî
áèòà â çíà÷åíèè äàííûõ äëÿ êàæäîãî äèà-
ïàçîíà âõîäíîãî ñèãíàëà. 

Â íåêîòîðûõ êîìàíäàõ ñòàðøèé çíà÷à-
ùèé áèò (MSB) ñ÷èòûâàåòñÿ âìåñòå ñ
òðåìÿ áèòàìè àêòèâíîãî êàíàëà, îò-
äåëüíî îí íå èñïîëüçóåòñÿ.
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Áèòû
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Èíòåðâàë çíà÷åíèé 

ñèãíàëà
(H-L)

Äåëèòåëü
Íàèìåíüøåå ðàçëè÷èìîå 

èçìåíåíèå ñèãíàëà

± 10Â 20 Â 4095 4 .88 ì Â

± 5Â 10 Â 4095 2 .44 ì Â

0 to 5Â 5 Â 4095 1 .22 ì Â

0 to 10Â 10 Â 4095 2 .44 ì Â

1 to 5Â 4 Â 4095 0 .98 ì Â

4 to 20ì A 16 ì A 4095 3 .91 ìêÀ
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Åñëè âû ñêîíôèãóðèðîâàëè ìîäóëü F4-04AD, èñïîëüçóéòå ïðèâåäåííûå íè-
æå ïðèìåðû äëÿ íàïèñàíèÿ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû.

Ïîñêîëüêó âñå êàíàëû îáúåäèíåíû â îäíî ñëîâî äàííûõ, óïðàâëÿþùàÿ ïðî-
ãðàììà äîëæíà îïðåäåëèòü, êàêîé êàíàë ñ÷èòûâàåòñÿ. Ïîñêîëüêó ìîäóëü äëÿ
ïðîöåññîðà ÿâëÿåòñÿ íàáîðîì âõîäíûõ òî÷åê Õ, òî îòñëåæèâàåìûé êàíàë ëåã-
êî îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ áèòîâ ñîñòîÿíèÿ àêòèâíîãî êàíàëà.
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Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå
äàííûå â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL430. Òàê êàê
ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó LDF, âìåñòî íåå íóæíî èñ-
ïîëüçîâàòü êîìàíäó LD, êàê ýòî ïîêàçàíî íèæå. Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü
ýòîò ìåòîä òàêæå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440 è DL450. Â ýòîì ïðèìåðå â îä-
íîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàåòñÿ îäèí êàíàë, ïîýòîìó òðåáóåòñÿ âî-
ñåìü öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ âñåõ êàíàëîâ. Â ïðèìåðå èñ-
ïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, òàê êàê âõîäû äîëæíû íåïðåðûâíî îáíîâëÿòüñÿ.
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Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé,
ïðîöåññîð
DL430

SP1
LD
V40401

LD
V40401

ANDD
K7000

SHFR
K12

OUTX
V3000

Çàãðóæàåò ïîëíîå ñëîâî äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. ß÷åéêà V-ïàìÿòè çàâèñèò 
îò êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà. Ñì. êàðòó ïàìÿòè â Ïðèëîæåíèè À. 

Ýòà êîìàíäà ìàñêèðóåò áèòû èäåíòèôèêàöèè êàíàëà. Áåç ýòîãî èñïîëüçóåìûå 
çíà÷åíèÿ áóäóò íå òî÷íûìè, ïîýòîìó íå çàáûâàéòå âêëþ÷èòü ýòó êîìàíäó.

Ïîñêîëüêó ïðîöåññîðû DL405 âûïîëíÿþò ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè 
ñ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûìè çíà÷åíèÿìè, ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ñðàçó æå 
ïðåîáðàçîâàòü äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ìîæíî îïóñòèòü äàííóþ 
êîìàíäó, åñëè âàøà ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà íå òðåáóåò åå (íàïðèìåð, â êîíòóðàõ 
ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà, â êîòîðîì ïåðåìåííûå ïðîöåññà äîëæíû áûòü â äâîè÷íîì 
ôîðìàòå). 

Êîìàíäà çàãðóçêè ñ÷èòûâàåò äàííûå â àêêóìóëÿòîð ñíîâà. Äàííûå êàíàëà äîëæíû 
áûòü ïîìåùåíû íà ïåðâûé óðîâåíü ñòåêà.

Ýòà êîìàíäà ìàñêèðóåò çíà÷åíèÿ àíàëîãîâûõ äàííûõ, áèò çíàêà è áèò 
ïîâðåæäåíèÿ äàò÷èêà è îñòàâëÿåò áèòû èäåíòèôèêàòîðà êàíàëà â àêêóìóëÿòîðå.

Ñåé÷àñ âû äîëæíû ñäâèíóòü áèòû àêòèâíîãî êàíàëà, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå áèòû 
èäåíòèôèêàòîðà êàíàëà áûëè ìåæäó çíà÷åíèÿìè 0 è 7 (â äâîè÷íîì ôîðìàòå).

Êîìàíäà OUTX êîïèðóåò çíà÷åíèå ñ ïåðâîãî óðîâíÿ ñòåêà àêêóìóëÿòîðà 
ñî ñìåùåíèåì èñõîäíîãî àäðåñà íà çíà÷åíèå, íàõîäÿùååñÿ â àêêóìóëÿòîðå. 
Â äàííîì ïðèìåðå îíà äîáàâëÿåò óêàçàííîå âûøå äâîè÷íîå çíà÷åíèå (0 - 7) 
ê V3000. Äàííûå êîíêðåòíîãî êàíàëà çàòåì çàïîìèíàþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåé 
ÿ÷åéêå. Íàïðèìåð, åñëè äâîè÷íîå çíà÷åíèå áèòîâ âûáîðà êàíàëà ðàâíî 0, 
òî äàííûå êàíàëà 1 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3000 V-ïàìÿòè (V3000 +0). Åñëè 
äâîè÷íîå çíà÷åíèå ðàâíî 6, òî äàííûå êàíàëà 7 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3006 
V-ïàìÿòè (V3000 +6). Ñì. ñëåäóþùóþ òàáëèöó.

Ñ÷èòûâàíèå � Áèòû â � Ñìåùåíèå� Äàííûå õðàíÿòñÿ â….
ìîäóëåì� àêêóìóëÿòîðå
Êàíàë 1� 000� 0� V3000
Êàíàë 2� 001� 1� V3001
Êàíàë 3� 010� 2� V3002
Êàíàë 4� 011� 3� V3003
Êàíàë 5� 100� 4� V3004
Êàíàë 6� 101� 5� V3005
Êàíàë 7� 110� 6� V3006
Êàíàë 8� 111� 7� V3007

ANDD
KFFF

BCD

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

√√

430 440 450
√√ √√



Ïîñêîëüêó âû íå äîëæíû îïðåäåëÿòü, êàêîé çàäàåòñÿ êàíàë, ïðîãðàììà äëÿ
îäíîãî êàíàëà óïðîùàåòñÿ.

Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå â
ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440/450. Êàê òîëüêî
äàííûå îêàçûâàþòñÿ â ÿ÷åéêàõ V-ïàìÿòè, ìîæíî âûïîëíÿòü ñ íèìè ìàòåìà-
òè÷åñêèå îïåðàöèè, ñðàâíèâàòü äàííûå ñ çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè è ò.ä. Â
ýòîì ïðèìåðå â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàåòñÿ îäèí êàíàë, ïîýòî-
ìó òðåáóåòñÿ âîñåìü öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ âñåõ êàíàëîâ.
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Îäèí àêòèâíûé
êàíàë

Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé,
ïðîöåññîðû
DL440/450

Êîãäà X34 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 1 ïåðåäàþòñÿ ïðîöåññîðó. 
Èñïîëüçóéòå êîìàíäó LD, åñëè èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåññîð DL430*.

Êîìàíäà BCD ïðåîáðàçóåò äàííûå èç äâîè÷íîãî ôîðìàòà 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Âû ìîæåòå îïóñòèòü ýòó êîìàíäó, 
åñëè â âàøåì ïðèëîæåíèè îíà íå òðåáóåòñÿ. 

Êîìàíäà OUT ñîõðàíÿåò äàííûå â ÿ÷åéêå V3000.

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

*Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðà DL430 ïåðåä êîìàíäîé BCD íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ 
êîìàíäà, ÷òîáû çàìàñêèðîâàòü ïåðâûå ÷åòûðå áèòà, èñïîëüçóåìûõ êîìàíäîé LD. Ïðèìåð òîãî, êàê ýòî 
äåëàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìàíäû ANDD, ïîêàçàí â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå.

SP1
LD or LDF

OUT
V3000

BCD

Çàãðóæàåò ïåðâûå 12 áèòîâ äàííûõ êàíàëà (íà÷èíàÿ ñ ÿ÷åéêè X20) èç ìîäóëÿ 
â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íîå çíà÷åíèå â àêêóìóëÿòîðå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò 
è çàïîìèíàåò ðåçóëüòàò â àêêóìóëÿòîðå. Èñïîëüçóéòå ïðåîáðàçîâàíèå 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò, åñëè õîòèòå, ÷òîáû âàøè äàííûå áûëè â ýòîì 
ôîðìàòå. Íå èñïîëüçóéòå ýòó êîìàíäó, åñëè ñîáèðàåòåñü ïîñëàòü äàííûå 
â êîíòóð âíóòðåííåãî ÏÈÄ- ðåãóëÿòîðà, ïîñêîëüêó ïåðåìåííûå ïðîöåññà ýòîãî 
ðåãóëÿòîðà äîëæíû áûòü â äâîè÷íîì ôîðìàòå.

Çàãðóæàåò äâîè÷íîå çíà÷åíèå òðåõ áèòîâ óêàçàòåëÿ êàíàëîâ ïëþñ ñòàðøèé 
çíà÷àùèé áèò â àêêóìóëÿòîð, à òàêæå ïðîòàëêèâàåò íà ïåðâûé óðîâåíü ñòåêà 
äàííûå êàíàëà, çàãðóæåííûå ïåðâîé êîìàíäîé LDF. X34 = X20 + 14.

Êîìàíäà OUTX êîïèðóåò 16-áòîâîå çíà÷åíèå ñ ïåðâîãî óðîâíÿ ñòåêà 
àêêóìóëÿòîðà ñî ñìåùåíèåì èñõîäíîãî àäðåñà íà çíà÷åíèå, íàõîäÿùååñÿ 
â àêêóìóëÿòîðå. Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà äîáàâëÿåò óêàçàííîå âûøå 
äâîè÷íîå çíà÷åíèå (êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ñìåùåíèåì) ê V3000. Äàííûå 
êîíêðåòíîãî êàíàëà çàòåì çàïîìèíàþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåé ÿ÷åéêå. 
Íàïðèìåð, åñëè äâîè÷íîå çíà÷åíèå áèòîâ âûáîðà êàíàëà ðàâíî 0, òî äàííûå 
êàíàëà 1 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3000 V-ïàìÿòè (V3000 +0). Åñëè äâîè÷íîå 
çíà÷åíèå ðàâíî 6, òî äàííûå êàíàëà 7 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3006 V-ïàìÿòè 
(V3000 +6). Ñì. ñëåäóþùóþ òàáëèöó.

Ñ÷èòûâàíèå � Áèòû â � Ñìåùåíèå� Äàííûå õðàíÿòñÿ â….
ìîäóëåì� àêêóìóëÿòîðå
Êàíàë 1� 000� 0� V3000
Êàíàë 2� 001� 1� V3001
Êàíàë 3� 010� 2� V3002
Êàíàë 4� 011� 3� V3003
Êàíàë 5� 100� 4� V3004
Êàíàë 6� 101� 5� V3005
Êàíàë 7� 110� 6� V3006
Êàíàë 8� 111� 7� V3007

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1
LDF

K12

OUTX
V3000

LDF

K4

BCD

X20

X34

X
430 440 450

√√ √√

√√

430 440 450
√√ √√



Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü âñå âî-
ñåìü êàíàëîâ çà îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè öèêëà
FOR/NEXT. Ïåðåä âûáîðîì ýòîãî ìåòîäà ðàññìîòðèì åãî âëèÿíèå íà âðå-
ìÿ ñêàíèðîâàíèÿ. Íàïîìíèì, ÷òî ïîêàçàííàÿ çäåñü ïðîöåäóðà FOR/NEXT
äîáàâëÿåò îêîëî 16 ìñ (2 ìñ/öèêë) ê îáùåìó âðåìåíè ñêàíèðîâàíèÿ. Åñëè
íåò íåîáõîäèìîñòè ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå â êàæäîì öèêëå ñêàíè-
ðîâàíèÿ, çàìåíèòå SP1 íà ëþáîé äîïóñòèìûé êîíòàêò (òàêîé êàê âõîä Õ, ÑR
èëè áèò ñòàäèè) äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçðåøàòü ýòîò öèêë òîëüêî ïðè íåîáõî-
äèìîñòè.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Íå èñïîëüçóéòå ýòó ïðîãðàììó öèêëà FOR/NEXT äëÿ óäà-
ëåííûõ/âåäîìûõ óñòðîéñòâ; îíà íå áóäåò ðàáîòàòü. Èñïîëüçóéòå îäíó èç
ïðîãðàìì, êîòîðàÿ â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàåò îäèí êàíàë. 

Â áîëüøèíñòâå ïðèëîæåíèé òðåáóåòñÿ,
÷òîáû èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû ïðåäñòàâëÿ-
ëèñü â òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ, êîòîðûå äå-
ëàþò äàííûå áîëåå ïîíÿòíûìè. Ýòî îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ, ïðèâåäåííîé ñïðàâà.

Âû ìîæåòå èçìåíèòü ôîðìóëó â çàâèñèìî-
ñòè îò ìàñøòàáà âûáðàííûõ òåõíè÷åñêèõ
åäèíèö.

Íàïðèìåð, ïðè èçìåðåíèè äàâëåíèÿ â ôóíòàõ íà êâàäðàòíûé äþéì (PSI) â
äèàïàçîíå îò 0.0 äî 99.9 íåîáõîäèìî óìíîæèòü àíàëîãîâîå çíà÷åíèå íà
10, ÷òîáû âêëþ÷èòü â íåãî äîïîëíèòåëüíûé äåñÿòè÷íûé ðàçðÿä äëÿ ïðî-
ñìîòðà ýòîãî çíà÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ èëè íà ðó÷-
íîì ïðîãðàììàòîðå. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, êàê ðàçëè÷àþòñÿ ðåçóëüòà-
òû âû÷èñëåíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíîæèòåëÿ.

F4-08AD, 8-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Ñ÷èòûâàíèå
âîñüìè
êàíàëîâ çà
îäèí öèêë
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/450

Ìàñøòàáèðî-
âàíèå âõîäíûõ
äàííûõ

Íà÷àëî öèêëà FOR/NEXT. Êîíñòàíòà (Ê8) îïðåäåëÿåò ÷èñëî ïîâòîðåíèé öèêëà. 
Ââåäèòå êîíñòàíòó, ðàâíóþ ÷èñëó èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ. Íàïðèìåð, ââåäèòå 
Ê4 ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷åòûðåõ êàíàëîâ.

Íåïîñðåäñòâåííî çàãðóæàåò 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ (íà÷èíàÿ ñ X20) 
â àêêóìóëÿòîð. Êîìàíäà LDIF èçâëåêàåò äàííûå èç òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà, 
íå äîæèäàÿñü çàâåðøåíèÿ öèêëà ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà.

Ïîñêîëüêó ïðîöåññîðû DL405 âûïîëíÿþò ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, ïîýòîìó îáû÷íî ëó÷øå ñðàçó æå ïðåîáðàçîâàòü 
äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ìîæíî îïóñòèòü äàííóþ êîìàíäó, åñëè 
âàøà ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà íå òðåáóåò åå (íàïðèìåð, â êîíòóðàõ 
ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà). 

Êîìàíäà LDIF íåïîñðåäñòâåííî çàãðóæàåò òðè áèòà óêàçàòåëÿ êàíàëà 
â àêêóìóëÿòîð. (Â äàííîì ìîäóëå ïîñëåäíèé áèò â ñëîâå òàêæå äîëæåí 
ñ÷èòûâàòüñÿ, òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ Ê4. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå áóäåò ñ÷èòûâàòüñÿ 
òîëüêî îäèí êàíàë). 

Êîìàíäà OUTX ñîõðàíÿåò äàííûå êàíàëà ïî àäðåñó, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ â ÿ÷åéêå
V3000 ïëþñ ñìåùåíèå êàíàëà. Íàïðèìåð, ïðè ñ÷èòûâàíèè êàíàëà 2 äàííûå áóäóò
ñîõðàíÿòüñÿ â ÿ÷åéêå V3002 (V3000 ïëþñ 2).

Ñ÷èòûâàíèå � Áèòû â � Ñìåùåíèå� Äàííûå õðàíÿòñÿ â….
ìîäóëåì� àêêóìóëÿòîðå
Êàíàë 1� 000� 0� V3000
Êàíàë 2� 001� 1� V3001
Êàíàë 3� 010� 2� V3002
Êàíàë 4� 011� 3� V3003
Êàíàë 5� 100� 4� V3004
Êàíàë 6� 101� 5� V3005
Êàíàë 7� 110� 6� V3006
Êàíàë 8� 111� 7� V3007

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1

LDIF
K12

LDIF
K4

O UTX
V3000

BCD

X20

X34

FO R

K8

NEXT

SP1

Åäèíèöû = A
H - L
4095

H — âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
� òåõíè÷åñêèõ åäèíèö,
L — íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
� òåõíè÷åñêèõ åäèíèö
A — àíàëîãîâîå çíà÷åíèå (0-4095).



Íèæå ïîêàçàíî, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó ïðåîáðàçîâàíèÿ â òåõíè÷åñêèå
åäèíèöû. Â ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

F4-08AD, 8-êàíàëüíûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü
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Åäèíèöû = Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

A
H - L
4095

Àíàëîãîâîå çíà÷åíèå 2024, íåìíîãî ìåíüøåå ïîëîâèíû øêàëû, 
äîëæíî ñîñòàâèòü 49.4 PSI.

Ïðèìåð áåç ìíîæèòåëÿ Ïðèìåð ñ ìíîæèòåëåì

2024
100 - 0

4095

49

10A
H - L
4095

20240
100 - 0

4095

494

V M O N 0 0 0 0 0 4 9 4

V 3 1 0 1 V 3 1 0 0

Ýòî çíà÷åíèå áîëåå òî÷íîå

V M O N 0 0 0 0 0 0 4 9

V 3 1 0 1 V 3 1 0 0

Îòîáðàæàåòñÿ íà ðó÷íîì ïðîãðàììàòîðå Îòîáðàæàåòñÿ íà ðó÷íîì ïðîãðàììàòîðå

Çàãðóæàåò ïåðâûå 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. Àäðåñ X çàâèñèò 
îò êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà.

Ýòà êîìàíäà ïðåîáðàçóåò ôîðìàò äàííûõ, ïîñêîëüêó áóäóò âûïîëíÿòüñÿ íåêîòîðûå 
ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå. 

Êîìàíäà LDF çàãðóæàåò â àêêóìóëÿòîð äâîè÷íîå çíà÷åíèå òðåõ áèòîâ óêàçàòåëÿ 
êàíàëîâ ïëþñ ñòàðøèé çíà÷àùèé áèò. Äàííûå êàíàëà, çàãðóæåííûå ïåðâîé 
êîìàíäîé LDF, ïðîòàëêèâàþòñÿ â ñòåê. X34 = X20 + 14.

Êîìàíäà OUTX ñîõðàíÿåò äàííûå êàíàëà ïî àäðåñó, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ â V3000 
ïëþñ ñìåùåíèå êàíàëà. Íàïðèìåð, åñëè ñ÷èòûâàþòñÿ êàíàë 2, òî äàííûå áóäóò 
õðàíèòüñÿ â V3001.

Êîãäà Õ1 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 1 çàãðóæàþòñÿ â àêêóìóëÿòîð.

Óìíîæåíèå äàííûõ àêêóìóëÿòîðà íà 1000 
(äëÿ òîãî, ÷òîáû íà÷àòü ïðåîáðàçîâàíèå). 

Äåëåíèå äàííûõ â àêêóìóëÿòîðå íà 4095.

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â ÿ÷åéêå V3100.

SP1
LDF
K12

LD
V3000

X1

MUL
K1000

DIV
K4095

BCD

OUT
V3100

X20

LDF
K4

OUTX
V3000

X34



Èíîãäà ïîëåçíî áûñòðî âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè ñèã-
íàëà è öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòî îñîáåííî ïîëåçíî ïðè çàïóñêå ìàøè-
íû èëè ïðè ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ïðèâîäèìîé íèæå òàáëèöå äàþòñÿ
ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå.

Íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè äèàïàçîíà
îò -10 äî +10Â è ïðè âåëè÷èíå èçìåðåííî-
ãî ñèãíàëà 6 Â ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðèâå-
äåííûå ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ öèôðî-
âîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå áóäåò ñîõðàíåíî â
ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè, ñîäåðæàùåé äàííûå.

F4-08AD, 8-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Ïðåîáðàçîâà-
íèå àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

±10 Â

±5 Â

0 - 5 Â

0 - 10 Â

1 - 5 Â

4 - 20 ìÀ

A = 20D
4095

- 10 D = 4095
20

(A + 10)

A = 10D
4095

- 5 D = 4095
10

(A + 5)

A = 5D
4095

D = 4095
5

(A )

A = 10D
4095

D = 4095
10

(A )

A = 4D
4095

+ 1 D = 4095
4

(A - 1)

A = 16D
4095

+ 4 D = 4095
16

(A - 4)

Äèàïàçîí� Åñëè èçâåñòíî öèôðîâîå� Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü 
� çíà÷åíèå…� àíàëîãîâîãî ñèãíàëà

D =
4095

20
(A + 10)

D =
4095

20
(6V + 10)

D = (204.75) (16)

D = 3276



Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

F4-16AD-1, 

16-êàíàëüíûé

àíàëîãîâûé ìîäóëü 
6



Àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü F4-16AD-1
èìååò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè è äî-
ñòîèíñòâà.

• Ïðèíèìàåò 16 íåñèììåòðè÷íûõ òîêî-
âûõ âõîäîâ.

• Àíàëîãîâûå âõîäû îïòè÷åñêè ðàçâÿçà-
íû ñ ëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÏËÊ.

• Ìîäóëü ñíàáæåí ñúåìíûì êëåììíûì
áëîêîì, ïîýòîìó îí ìîæåò áûòü ëåãêî
ñíÿò èëè çàìåíåí áåç îòñîåäèíåíèÿ
ïîëåâûõ óñòðîéñòâ. 

• Âñå øåñòíàäöàòü àíàëîãîâûõ âõîäîâ
ìîãóò ñ÷èòûâàòüñÿ â îäíîì öèêëå ñêà-
íèðîâàíèÿ (òîëüêî ïðîöåññîðàìè D4-
DL440 è D4-DL450).

Àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü F4-16AD-1 òðåáóåò 16 äèñêðåòíûõ âõîäíûõ òî-
÷åê ïðîöåññîðà. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñèñòåìû
DL405, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíàëîãîâûõ
ìîäóëåé ÿâëÿþòñÿ:

• äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ òî÷åê ââîäà/âûâîäà;

• äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì ââîäà/âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà ïè-
òàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê ââîäà/âûâîäà.

Îáðàòèòåñü ê ðóêîâîäñòâó äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî
äîñòóïíîé ìîùíîñòè áëîêà ïèòàíèÿ, à òàêæå ïî ÷èñëó ëîêàëüíûõ è óäàëåí-
íûõ òî÷åê ââîäà/âûâîäà äëÿ èñïîëüçóåìîãî âàìè ïðîöåññîðà.

F4-16AD-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ
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Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
àíàëîãîâûõ
âõîäîâ

16 CHANNELS

ANALOG

F4--16AD--1

INPUT

CH1

CH3

CH5

CH7

0V

CH9

CH11

CH13

24V

CH15

0V

CH16

24VDC @0.1A

CH2

CH4

CH6

CH8

0V

CH10

CH12

CH14

0--20mA
4--20mA

F4--16AD--1



Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâîãî âõîäíîãî
ìîäóëÿ F4-16AD-1. Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî
ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

Îäíà åäèíèöà îòñ÷åòà â òàáëèöå õàðàêòåðèñòèê ðàâíà íàèìåíüøåìó çíà-
÷àùåìó áèòó àíàëîãîâûõ äàííûõ (1 èç 4096).

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ F4-16AD-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
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Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 

Ñêîðîñòü îáíîâëåíèÿ â ÏËÊ 16 êàíàëîâ çà öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ìàêñèìóì 

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ òî÷åê âõîäà 16 (X) îáùåå ÷èñëî âõîäíûõ òî÷åê

12 áèòîâ äâîè÷íûõ äàííûõ, 4 áèòà àêòèâíîãî êàíàëà 

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 75 ìÀ (ïèòàíèå îò êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 21.6 - 26.4 Â  ïîñòîÿííîãî òîêà, 100 ìÀ, êëàññ 2 

Ðåêîìåíäóåìûé ïðåäîõðàíèòåëü 0.032 À, áûñòðîäåéñòâóþùèé ïðåäîõðàíèòåëü 

ñåðèè 217, òîêîâûå âõîäû

Òî÷íîñòü â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ±50 ppm (ïðîìèëëå) / 0C ìàêñèìóì íà âñåì äèàïàçîíå 

çíà÷åíèé (âêëþ÷àÿ ìàêñèìàëüíîå èçìåíåíèå ñìåùåíèÿ 

3 åäèíèöû îòñ÷åòà)

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð Îò 0 äî 60 0Ñ 

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ Îò -20 äî 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü Îò 5 .äî 95% (ïðè îòñóòñòâèè êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304

×èñëî êàíàëîâ 16, íåñèììåòðè÷íûõ (îäèí îáùèé) 

Äèàïàçîíû âõîäíûõ çíà÷åíèé 0- 20 ìÀ,  4 - 20 ìÀ

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 12 áèòîâ (1 èç 4096) 

Àêòèâíàÿ ôèëüòðàöèÿ  íèçêèõ ÷àñòîò -3 äÁ ïðè 20 Ãö, -6 äÁ íà îêòàâó

Âõîäíîé èìïåäàíñ 250 Îì ±0.1%, 1/2 Âò ïðè òîêîâîì âõîäå, 

Àáñîëþòíûå ìàêñèìàëüíûå äèàïàçîíû 45 ìÀ, òîêîâûé âõîä

çíà÷åíèé

Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 2.0 ìñ íà êàíàë (ïðåîáðàçîâàíèå â ìîäóëå)

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè (ñêâîçíàÿ) 2 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì 

Ñòàáèëüíîñòü âõîäà 1 åäèíèöà îòñ÷åòà

Îøèáêà êàëèáðîâêè íà âñåì äèàïàçîíå 12 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì ïðè òîêîâîì âõîäå 20 ìÀ

çíà÷åíèé (Îøèáêà ñìåùåíèÿ íå âêëþ÷åíà)

Îøèáêà êàëèáðîâêè ñìåùåíèÿ 3 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì, òîêîâûé âõîä 4 ìÀ



Íà çàäíåé ñòîðîíå ìîäóëÿ èìåþòñÿ äâà íàáîðà ïåðåìû÷åê. Ìîäóëü ìîæåò
èìåòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ðàáîòû, êîòîðûå ìîæíî âûáðàòü, óñòàíàâëèâàÿ
èëè óäàëÿÿ ïåðåìû÷êè:

• Íàáîð èç äâóõ ïåðåìû÷åê äëÿ óñòàíîâêè äèàïàçîíà òîêîâîãî âõîäà
äëÿ 16 êàíàëîâ (êàíàëû 1 - 8 è 9 - 16).

• Íàáîð èç ÷åòûðåõ ïåðåìû÷åê äëÿ âûáîðà ÷èñëà èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ.

Ìîäóëü ïîñòàâëÿåòñÿ èçãîòîâèòåëåì ñ óñòàíîâëåííûìè ïåðåìû÷êàìè äëÿ
ðàáîòû â äèàïàçîíå ñèãíàëîâ 0 - 20 ìÀ íà âñåõ øåñòíàäöàòè êàíàëàõ. Íà
ñëåäóþùåé ñõåìå ïîêàçàíî, êàê ïåðåìû÷êè óñòàíîâëåíû èçãîòîâèòåëåì,
îïèñûâàþòñÿ òàêæå ôóíêöèè êàæäîé ïåðåìû÷êè. Ïðè ñíÿòèè ïåðåìû÷êè
îñòàâëÿéòå åå íà îäíîì øòûðüêå, ÷òîáû íå ïîòåðÿòü åå.

F4-16AD-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
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Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
Ïîëîæåíèå
ïåðåìû÷åê

+4

+2

+1

×èñëî êàíàëîâ

Êàíàëû 9 --16

Ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà 
(ON) = 0 - 20 ìÀ

Ïåðåìû÷êà óäàëåíà 
(OFF) = 4 - 20 ìÀ

Êàíàëû 1 --8

Âûáîð äèàïàçîíà òîêîâîãî âõîäà

+8

Ïîëîæåíèå 
ïåðåìû÷åê

Ðàñïîëîæåíèå 
ïåðåìû÷êè



Ïåðåìû÷êè, ïîìå÷åííûå êàê +1, +2, +4 è
+8 èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûáîðà ÷èñëà èñ-
ïîëüçóåìûõ êàíàëîâ. 

Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû íå îáðàáàòûâà-
þòñÿ. Íàïðèìåð, åñëè âûáðàíû òîëüêî
êàíàëû 1 - 8, ïîñëåäíèå âîñåìü êàíàëîâ
íå áóäóò àêòèâíûìè. Èñïîëüçóéòå ïðèâå-
äåííóþ íèæå òàáëèöó äëÿ óñòàíîâêè ïå-
ðåìû÷åê.

Â ïðèâîäèìîé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíî, êàê ñ ïîìîùüþ ïåðåìû÷åê âûáè-
ðàòü äèàïàçîí òîêîâûõ âõîäîâ (0 - 20 ìÀ èëè 4 - 20 ìÀ). Ñì. ïðèìå÷àíèå
íèæå. 

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Ïåðåìû÷êè íå äîëæíû îáå îäíîâðåìåííî óñòàíàâëèâàòü-
ñÿ (ON) èëè ñíèìàòüñÿ (OFF) (íàïðèìåð, êàíàëû 1 - 8 ìîãóò áûòü çàäàíû
äëÿ ðàáîòû â äèàïàçîíå 0 - 20 ìÀ, à êàíàëû 9 - 16 äëÿ ðàáîòû â äèàïàçî-
íå 4 - 20 ìÀ).

Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå F4-16AD-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
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Âûáîð ÷èñëà
êàíàëîâ

Âûáîð
äèàïàçîíîâ
âõîäíûõ
ñèãíàëîâ

Ïðè äàííîé óñòàíîâêå ïåðåìû÷åê 
âûáðàíà ðàáîòà ñ 16 êàíàëàìè.

+8 +4 +2

×èñëî êàíàëîâ

+1

Ïåðåìû÷ê Ïåðåìû÷êà
Êàíàëû

+8 +4 +2 +1 +8 +4 +2 +1

1 Íåò Íåò Íåò Íåò 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Äà Íåò Íåòo Íåò

1 2 Íåò Íåò Íåò Äà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Äà Íåò Íåòo Äà

1 2 3 Íåò Íåò Äà Íåò 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Äà Íåò Äà Íåò

1 2 3 4 Íåò Íåò Äà Äà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Äà Íåò Äà Äà

1 2 3 4 5 Íåò Äà Íåò Íåò 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Äà Äà Íåò Íåò

1 2 3 4 5 6 Íåò Äà Íåò Äà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Äà Äà Íåò Äà

1 2 3 4 5 6 7 Íåò Äà Äà Íåò 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Äà Äà Äà Íåò

1 2 3 4 5 6 7 8 Íåò Äà Äà Äà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13141516 Äà Äà Äà Äà

Êàíàëû

Äèàïàçîí òîêîâûõ âõîäîâ Óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê

Îò 0 äî + 20 ìÀ

Îò 4 äî + 20 ìÀ

Ïåðåìû÷êà 
êàíàëîâ 1 - 8

Ïåðåìû÷êà 
êàíàëîâ 9 - 16

Ïåðåìû÷êà 
êàíàëîâ 9 - 16

Ïåðåìû÷êà 
êàíàëîâ 1 - 8



Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå èñ-
òî÷íèêà ñèãíàëà. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî íà ñòîðîíå èñ-
òî÷íèêà ñèãíàëà è ìîäóëÿ. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé êîðîáà è ëîòêè,
÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü ðèñê èõ ñëó÷àéíîãî ïîâðåæäåíèÿ. Îáðàòè-
òåñü ê ìåæäóíàðîäíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà ïîä-
õîäÿùèõ äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Äëÿ ìîäóëÿ F4-16AD-1 òðåáóåòñÿ îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Ïðîöåññî-
ðû ñåìåéñòâà DL405, Êîíòðîëëåðû óäàëåííîãî ââîäà/âûâîäà D4-RS è Áëî-
êè Ðàñøèðåíèÿ D4-EX èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 24 Â ïîñòî-
ÿííîãî òîêà, îáåñïå÷èâàþùèå òîê äî 400 ìÀ. Åñëè â ñèñòåìå âñåãî ïàðà
àíàëîãîâûõ ìîäóëåé, òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýòîò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âìåñ-
òî îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà. Åñëè ó âàñ áîëüøå ÷åòûðåõ àíàëîãîâûõ ìîäóëåé,
èëè âû õîòèòå èìåòü îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, òî âûáåðèòå òàêîé èñ-
òî÷íèê, êîòîðûé îòâå÷àåò ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: 24 Â ±10% ïîñòîÿííî-
ãî òîêà, êëàññ 2, òîê 100 ìÀ (íà ìîäóëü).

F4-16AD-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

6-6

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Òðåáîâàíèÿ ê
èñòî÷íèêàì
ïèòàíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ



Ñòàíäàðòíûå äàò÷èêè è ïðåîáðàçîâàòåëè íà 4 - 20 ìÀ ìîãóò ðàáîòàòü ñ
øèðîêèì íàáîðîì èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. Íî íå âñå äàò÷èêè îäèíàêîâû, è
íåêîòîðûå èçãîòîâèòåëè ÷àñòî óêàçûâàþò ìèíèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå
êîíòóðà èëè íàãðóçêè, êîòîðûå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ðàáîòå ñ äàò-
÷èêîì.

Ìîäóëü F4-16AD-1 èìååò ñîïðîòèâëåíèå 250 Îì â êàæäîì êàíàëå. Åñëè
âàø äàò÷èê òðåáóåò ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè ìåíåå 250 Îì, òî íå íóæíî
âíîñèòü êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé. Åñëè æå äàò÷èê òðåáóåò ñîïðîòèâëåíèå
áîëüøå 250 Îì, òî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ìîäóëåì íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü äî-
ïîëíèòåëüíûé ðåçèñòîð.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð äëÿ äàò÷èêà ñ ðåêîìåíäóåìûì ñîïðîòèâ-
ëåíèåì íàãðóçêè 750 Îì, ðàáîòàþùåãî ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ïîñòîÿííî-
ãî òîêà 36 Â. Òàê êàê â ìîäóëå èìååòñÿ ðåçèñòîð ñ ñîïðîòèâëåíèåì 250
Îì, òî ïîñëåäîâàòåëüíî ê íåìó íåîáõîäèìî ïîäñîåäèíèòü äîïîëíèòåëü-
íûé ðåçèñòîð.

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ F4-16AD-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 

6-7

Èìïåäàíñ
òîêîâîé ïåòëè
äàò÷èêà

0Â

+36Â

Èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî òîêà

Äâóõïðîâîäíîé äàò÷èê
+ --

R = T r - Mr R -- äîïîëíèòåëüíûé ðåçèñòîð

T r -- òðåáóåìîå äàò÷èêîì ñîïðîòèâëåíèå

Mr -- ñîïðîòèâëåíèå ìîäóëÿ (âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå 250 Îì )

R = 750 - 250

R = 500

--

+

Êàíàë 1 ìîäóëÿ

R
250
Îì

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Óáåäèòåñü, ÷òî ìîùíîñòü, ðàññåèâàåìàÿ â ðåçèñòîðå, íå ïðåâîñõîäèò åãî 
íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè. (P = VI). Â ïðèâåäåííîì âûøå ïðèìåðå P = 36* 0.02 = 0.72, èëè 3/4 Âò.



Â ìîäóëå F4-16AD-1 èìååòñÿ ñúåìíûé êëåììíûé áëîê äëÿ îáëåã÷åíèÿ
ìîíòàæà. Äëÿ ñíÿòèÿ ìîäóëÿ îñâîáîäèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî
âûòÿíèòå êëåììíûé áëîê.

F4-16AD-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü  Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

6-8

Ñúåìíûé
êëåììíûé
áëîê

Ñõåìà ìîíòàæà

CH1

CH3

CH5

CH7

0V

CH9

CH11

CH13

Êàíàë 1
Äâóõïðîâîäíûé 
äàò÷èê 
íà 4-20 ìÀ

Êàíàë 3
Äâóõïðîâîäíûé 
äàò÷èê 
íà 4-20 ìÀ

Êàíàë 11
Äâóõïðîâîäíûé 
äàò÷èê 
íà 4-20 ìÀ

Êàíàë 16
Äâóõïðîâîäíûé 
äàò÷èê 
íà 4-20 ìÀ

250

OÂ

Âíóòðåííÿÿ 
ñõåìà 
ñîåäèíåíèé 
ìîäóëÿ

À
í
àëî

ãî
âî

-ö
è
ô

ð
î
âî

é
 ï

ð
å
î
á
ð
àçî

âàòå
ëü

CH2

CH4

CH6

CH8

0V

CH10

CH12

CH14

+ --

24Â ïîñòîÿííîãî òîêà

250

250

250 Îì

Îì

Îì

Îì

Äëÿ òîêîâûõ âõîäîâ ðåêîìåíäóåòñÿ áûñòðîäåéñòâóþùèé ïðåäîõðàíèòåëü íà 0.032 À ñåðèé 217.

Åñëè îáùèé ïîëþñ âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íå ñîåäèíåí ñ 0 Â ìîäóëÿ, òî âûõîä âíåøíåãî 
äàò÷èêà äîëæåí áûòü èçîëèðîâàí. ×òîáû èñêëþ÷èòü îøèáêè "êîíòóðà çàçåìëåíèÿ", äëÿ 
ñëåäóþùèõ òèïîâ äàò÷èêîâ íà 4 - 20 ìÀ ðåêîìåíäóåòñÿ:
 � Äëÿ 2-õ èëè 3-õ ïðîâîäíûõ: Èçîëÿöèÿ ìåæäó âõîäíûì ñèãíàëîì è èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ.
 � Äëÿ 4-õ ïðîâîäíûõ: Èçîëÿöèÿ ìåæäó âõîäíûì ñèãíàëîì, èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ è âûõîäîì 4 - 20 ìÀ.

0V

24V

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1: Ýêðàíû äîëæíû áûòü çàçåìëåíû íà ñòîðîíå èñòî÷íèêà ñèãíàëà.

16 CHANNELS

ANALOG

F 4 --16A D --1

INPUT

CH1

CH3

CH5

CH7

0V

CH9

CH11

CH13

24V

CH15

0V

CH16

24VDC @0.1A

CH2

CH4

CH6

CH8

0V

CH10

CH12

CH14

0--20mA
4--20mA

F 4 --16A D --1

CH15

CH16

Ñì. ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1

Ïðåäîõðàíèòåëü

Ïðåäîõðàíèòåëü

Ïðåäîõðàíèòåëü

Ïðåäîõðàíèòåëü



Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430.
Â ðàçäåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ èçâëå÷å-
íèÿ àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Åñëè ìîäóëü ðàç-
ìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî âõîäíûå òî÷êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïà-
ìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê ýòèì äàííûì. 

Äàííûå ðàçäåëåíû ïî äâóì ÿ÷åéêàì, ïîýòîìó êîìàíäû íå ìîãóò èìåòü äî-
ñòóïà ê äàííûì â ïðîöåññîðå DL430

Ðàáîòà ìîäóëÿ F4-16AD-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
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Ðàáîòà ìîäóëÿ

Ñïåöèàëüíûå
òðåáîâàíèÿ
ïðè ðàáîòå ñ
ïðîöåññîðîì
DL430
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7
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16pt
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Output
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F 4 --16A D --1

V 40401
M S B LS B

X
2
0
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V 40400

X 0
--

X 7

X 10
--

X 17

X 20
--

X 37

X 40
--

X 57

V 40402

X
3
0

X
3
7

8pt
Input
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Input
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F 4 --16A D --1
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X 0
--

X 7

X 10
--
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--

X 37

X 40
--
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Ïðàâèëüíî!

Íåïðàâèëüíî!

V 40401
M S B LS B

V 40400
M S B LS B

X
0

X
7

X
1
0

X
1
7

X
2
0

X
2
7

X
3
0

X
3
7



Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü F4-16AD-1 ìîæåò ïîëó÷àòü äàííûå òîëüêî ïî îäíîìó êàíàëó çà
öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà. Òàê êàê â ìîäóëå èìååòñÿ øåñòíàäöàòü êà-
íàëîâ, òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ïî âñåì êàíàëàì òðåáóåòñÿ äî øåñòíàä-
öàòè öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ. Ïîñëå ñêàíèðîâàíèÿ âñåõ êàíàëîâ ïðîöåññ ïî-
âòîðÿåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ êàíàëà 1. Ñóùåñòâóþò ñïîñîáû, áëèçêèå ê ýòîìó ñïî-
ñîáó. Äàëåå ìû ïîêàæåì, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé
ìîæíî ïîëó÷àòü äàííûå ñî âñåõ øåñòíàäöàòè êàíàëîâ çà îäèí öèêë ñêàíè-
ðîâàíèÿ.

Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû íå îáðàáàòûâàþòñÿ, òàê ÷òî ïðè âûáîðå òîëüêî
äâóõ êàíàëîâ, êàæäûé êàíàë îáðàáàòûâàåòñÿ ÷åðåç öèêë ñêàíèðîâàíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáíîâëåíèå êàíàëîâ ñèíõðîíèçèðîâàíî ñ öèêëàìè
ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà, ìîäóëü àñèíõðîííî îòñëåæèâàåò àíàëîãîâûå
ñèãíàëû äàò÷èêîâ è ïðåîáðàçóåò èõ â 12-áèòîâîå äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå.
Ýòî ïîçâîëÿåò ìîäóëþ îñóùåñòâëÿòü íåïðåðûâíûå è òî÷íûå èçìåðåíèÿ,
íå çàìåäëÿÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé äèñêðåòíîãî óïðàâëåíèÿ,
ðåàëèçóåìûõ ïðîãðàììîé RLL (íà ÿçûêå ðåëåéíîé ëîãèêè).

F4-16AD-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü  Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñêà-
íèðîâàíèÿ 
êàíàëîâ 

Êàíàë 1

Êàíàë 2

Êàíàë 16

Êàíàë 1

.

.

.

ÑêàíN

×òåíèå äàííûõ

Ñîõðàíåíèå äàííûõ

×òåíèå âõîäíûõ äàííûõ

Âûïîëíåíèå ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû

ÑêàíN+1

ÑêàíN+15

ÑêàíN+16

Ñêàíèðîâàíèå

.

.

.

Çàïèñü âûõîäíûõ äàííûõ



Ìîäóëü F4-16AD-1 òðåáóåò â ïðîöåññîðå 16 äèñêðåòíûõ âõîäíûõ òî÷åê.
Ýòè âõîäíûå òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• óêàçàíèå àêòèâíîãî â äàííûé ìîìåíò êàíàëà;
• öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå àíàëîãîâîãî ñèãíàëà.

Òàê êàê âñå âõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ íà V-ïàìÿòü, òî
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ÿ÷åéêó ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâîåíî
ìîäóëþ.

Â ýòîé ÿ÷åéêå ñëîâà äàííûõ îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíóþ èí-
ôîðìàöèþ îá àíàëîãîâîì ñèãíàëå.

Áèòû (âõîäû), ïîêàçàííûå íà ñõåìå,
óêàçûâàþò àêòèâíûé êàíàë. Ïîñëåä-
íèå ÷åòûðå áèòà ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè
óêàçûâàþò àêòèâíûé êàíàë. Ýòè âõî-
äû àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàþòñÿ
è ñáðàñûâàþòñÿ â êàæäîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ, óêàçûâàÿ àêòèâíûé
êàíàë 

Ðàáîòà ìîäóëÿ F4-16AD-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
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N+9 1001 10
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N+11 1011 12
N+12 1100 13
N+13 1101 14
N+14 1110 15
N+15 1111 16

Ñêàíèðîâàíèå Âõîäû Êàíàë

Êàíàë
Ñêàíèðîâàíèå Âõîäû Êàíàë

Êàíàë



Ïåðâûå äâåíàäöàòü áèòîâ ïðåäñòàâëÿþò
àíàëîãîâûå äàííûå â äâîè÷íîì ôîðìàòå.

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 12-áèòîâîå ðàçðåøåíèå, òàê ÷òî àíàëîãîâûé ñèãíàë
ïðè ïðåîáðàçîâàíèè ìîæåò ïðèíèìàòü 4096 çíà÷åíèé â äèàïàçîíå îò 0 äî
4095 (212). Íàïðèìåð, äëÿ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå îò 0 äî 10 Â çíà÷åíèå 0 Â
ñîîòâåòñòâóåò 0, à ñèãíàëó 10 Â áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü 4095. Ýòî ýêâèâà-
ëåíòíî äâîè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 0000 0000 0000 äî 1111 1111 1111 èëè øå-
ñòíàäöàòåðè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 000 äî FFF. Íà ðèñóíêàõ íèæå ïîêàçàíî ýòà
ñâÿçü äëÿ êàæäîãî äèàïàçîíà ñèãíàëîâ. 

Êàæäàÿ åäèíèöà îòñ÷åòà ìîæåò áûòü
âûðàæåíà ÷åðåç óðîâåíü ñèãíàëà ñ ïî-
ìîùüþ âûðàæåíèÿ, ïðèâåäåííîãî
ñïðàâà. Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïîêàçà-
íî ìèíèìàëüíîå èçìåíåíèå óðîâíåé
ñèãíàëà, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê èçìåíå-
íèþ íàèìåíüøåãî çíà÷àùåãî áèòà â
çíà÷åíèè äàííûõ äëÿ êàæäîãî äèàïàçî-
íà âõîäíîãî ñèãíàëà. 
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Áèòû
àíàëîãîâûõ
äàííûõ

1
5

V 40401

M S B LS B

01
4
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1
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1
1

1
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9 8 7 6 5 4 3 2 1

-- áèòû äàííûõ

20ìA

0ìA
0 4095

0--20ì A

20ìA

4ìA

0 4095

4 -- 20ì A

Ðàçðåøåíèå =
H - L
4095

H = âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà ñèãíàëà;
L = íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà ñèãíàëà.

Äèàïàçîí Èíòåðâàë 
çíà÷åíèé ñèãíàëà

(H-L)

Äåëèòåëü Íàèìåíüøåå ðàçëè÷èìîå 
èçìåíåíèå ñèãíàëà

Îò 0 äî 20 ìÀ 20 ì A 4095 4 .88 ìêA

ìêAÎò 4 äî 20 ìÀ 16 ì A 4095 3 .91



Åñëè âû ñêîíôèãóðèðîâàëè ìîäóëü F4-16AD-1, èñïîëüçóéòå ïðèâåäåííûå
íèæå ïðèìåðû äëÿ íàïèñàíèÿ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû.

Ïîñêîëüêó âñå êàíàëû îáúåäèíåíû â îäíî ñëîâî äàííûõ, óïðàâëÿþùàÿ
ïðîãðàììà äîëæíà îïðåäåëèòü, êàêîé êàíàë ñ÷èòûâàåòñÿ. Ïîñêîëüêó
ìîäóëü äëÿ ïðîöåññîðà ÿâëÿåòñÿ íàáîðîì âõîäíûõ òî÷åê Õ, òî
îòñëåæèâàåìûé êàíàë ëåãêî îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ áèòîâ ñîñòîÿíèÿ
àêòèâíîãî êàíàëà.

Â ñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ ïðîãðàìì èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà OUTX, êîòîðàÿ
ñîõðàíÿåò äàííûå êàíàëîâ â àäðåñàõ, êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ ñ V3000 ïëþñ
ñìåùåíèå êàíàëà. Íàïðèìåð, åñëè ñ÷èòûâàåòñÿ êàíàë 2, òî äàííûå áóäóò
õðàíèòüñÿ â ÿ÷åéêå V3002 (V3000 + 2).
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Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Áèòû â 
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Êàíàë 1 0000 0 V3000

Êàíàë 2 0001 1 V3001

Êàíàë 3 0010 2 V3002

Êàíàë 4 0011 3 V3003

Êàíàë 5 0100 4 V3004

Êàíàë 6 0101 5 V3005

Êàíàë 7 0110 6 V3006

Êàíàë 8 0111 7 V3007

Êàíàë 9 1000 8 V3010

Êàíàë 10 1001 9 V3011

Êàíàë 11 1010 10 V3012

Êàíàë 12 1011 11 V3013

Êàíàë 13 1100 12 V3014

Êàíàë 14 1101 13 V3015

Êàíàë 15 1110 14 V3016

Êàíàë 16 1111 15 V3017



Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå
äàííûå â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL430. Òàê êàê
ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó LDF, âìåñòî íåå íóæíî èñ-
ïîëüçîâàòü êîìàíäó LD, êàê ýòî ïîêàçàíî íèæå. Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü
ýòîò ìåòîä òàêæå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440 è DL450. Â ýòîì ïðèìåðå â îä-
íîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàåòñÿ îäèí êàíàë, ïîýòîìó òðåáóåòñÿ øå-
ñòíàäöàòü öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ âñåõ øåñòíàäöàòè êàíà-
ëîâ. Â ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, òàê êàê âõîäû äîëæíû íåïðå-
ðûâíî îáíîâëÿòüñÿ.
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Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé,
ïðîöåññîð
DL430

SP1
LD
V40401

LD
V40401

ANDD
KF000

SHFR
K12

OUTX
V3000

Çàãðóæàåò ïîëíîå ñëîâî äàííûõ èç ìîäóëÿ â àêêóìóëÿòîð. ß÷åéêà V-ïàìÿòè 
çàâèñèò îò êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû ââîäà/âûâîäà. Ñì. êàðòó ïàìÿòè 
â Ïðèëîæåíèè À. 

Ýòà êîìàíäà ìàñêèðóåò áèòû èäåíòèôèêàöèè êàíàëà. Áåç ýòîãî èñïîëüçóåìûå 
çíà÷åíèÿ áóäóò íå òî÷íûìè, ïîýòîìó íå çàáûâàéòå âêëþ÷èòü ýòó êîìàíäó.

Ïîñêîëüêó ïðîöåññîðû DL405 âûïîëíÿþò ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè 
ñ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûìè çíà÷åíèÿìè, ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ñðàçó æå 
ïðåîáðàçîâàòü äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ìîæíî îïóñòèòü äàííóþ 
êîìàíäó, åñëè âàøà ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà íå òðåáóåò åå (íàïðèìåð, â êîíòóðàõ 
ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà, â êîòîðîì ïåðåìåííûå ïðîöåññà äîëæíû áûòü 
â äâîè÷íîì ôîðìàòå). 

Êîìàíäà çàãðóçêè ñ÷èòûâàåò äàííûå â àêêóìóëÿòîð ñíîâà. Äàííûå êàíàëà 
äîëæíû áûòü ïîìåùåíû â ïåðâûé óðîâåíü ñòåêà.

Ýòà êîìàíäà ìàñêèðóåò çíà÷åíèÿ àíàëîãîâûõ äàííûõ è îñòàâëÿåò áèòû 
èäåíòèôèêàòîðà êàíàëà â àêêóìóëÿòîðå.

Ñåé÷àñ âû äîëæíû ñäâèíóòü áèòû àêòèâíîãî êàíàëà, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå áèòû 
èäåíòèôèêàòîðà êàíàëà áûëè ìåæäó çíà÷åíèÿìè 0 è 15 (â äâîè÷íîì ôîðìàòå). 
Ýòî çíà÷åíèå ÿâëÿåòñÿ ñìåùåíèåì è óêàçûâàåò, êàêîé êàíàë îáðàáàòûâàåòñÿ 
â äàííîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Êîìàíäà OUTX êîïèðóåò çíà÷åíèå ñ ïåðâîãî óðîâíÿ ñòåêà àêêóìóëÿòîðà ñî 
ñìåùåíèåì èñõîäíîãî àäðåñà íà çíà÷åíèå, íàõîäÿùååñÿ â àêêóìóëÿòîðå. 
Â äàííîì ïðèìåðå îíà äîáàâëÿåò óêàçàííîå âûøå äâîè÷íîå çíà÷åíèå (
0 - 15) ê V3000. Äàííûå êîíêðåòíîãî êàíàëà çàòåì çàïîìèíàþòñÿ 
â ñîîòâåòñòâóþùåé ÿ÷åéêå. Íàïðèìåð, åñëè äâîè÷íîå çíà÷åíèå áèòîâ âûáîðà 
êàíàëà ðàâíî 0, òî äàííûå êàíàëà 1 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3000 V-ïàìÿòè 
(V3000 +0). Åñëè äâîè÷íîå çíà÷åíèå ðàâíî 6, òî äàííûå êàíàëà 7 çàïîìèíàþòñÿ 
â ÿ÷åéêå V3006 V-ïàìÿòè (V3000 +6). Ñì. òàáëèöó íà ñòðàíèöå 6 - 13.

ANDD
KFFF

BCD

Ïðèìå÷àíèå: Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  
Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

√√

430 440 450
√√ √√



Ïîñêîëüêó âû íå äîëæíû îïðåäåëÿòü, êàêîé çàäàåòñÿ êàíàë, ïðîãðàììà äëÿ
îäíîãî êàíàëà óïðîùàåòñÿ.

Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå
â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440/450. Êàê òîëüêî
äàííûå îêàçûâàþòñÿ â ÿ÷åéêàõ V-ïàìÿòè, ìîæíî âûïîëíÿòü ñ íèìè
ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè, ñðàâíèâàòü äàííûå ñ çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè è
ò.ä. Â ýòîì ïðèìåðå â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàåòñÿ îäèí êàíàë,
ïîýòîìó òðåáóåòñÿ øåñòíàäöàòü öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ
âñåõ êàíàëîâ.

Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû F4-16AD-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
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Îäèí
âûáðàííûé
êàíàë

Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé

Êîãäà X34 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 1 ïåðåäàþòñÿ ïðîöåññîðó. 
Èñïîëüçóéòå êîìàíäó LD, åñëè èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåññîð DL430*.

Êîìàíäà BCD ïðåîáðàçóåò äàííûå èç äâîè÷íîãî ôîðìàòà 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Âû ìîæåòå îïóñòèòü ýòó êîìàíäó, 
åñëè â âàøåì ïðèëîæåíèè îíà íå òðåáóåòñÿ. 

Êîìàíäà OUT ñîõðàíÿåò äàííûå â ÿ÷åéêå V3000.
.

Ïðèìå÷àíèå: Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü
òàêæå  Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû. 

*Íàïîìèíàåì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðà DL430 ïåðåä êîìàíäîé BCD íåîáõîäèìà 
äîïîëíèòåëüíàÿ êîìàíäà, ÷òîáû çàìàñêèðîâàòü ïåðâûå ÷åòûðå áèòà, èñïîëüçóåìûå êîìàíäîé LD. 
Ïðèìåð òîãî, êàê ýòî äåëàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìàíäû ANDD, ïîêàçàí â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå.

SP1
LD or LDF

OUT
V3000

BCD

Çàãðóæàåò ïåðâûå 12 áèòîâ äàííûõ êàíàëà (íà÷èíàÿ ñ ÿ÷åéêè X20) 
èç ìîäóëÿ â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íîå çíà÷åíèå â àêêóìóëÿòîðå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé 
ôîðìàò è çàïîìèíàåò ðåçóëüòàò â àêêóìóëÿòîðå. Èñïîëüçóéòå 
ïðåîáðàçîâàíèå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò, åñëè õîòèòå, ÷òîáû âàøè 
äàííûå áûëè â ýòîì ôîðìàòå. Íå èñïîëüçóéòå ýòó êîìàíäó, åñëè 
ñîáèðàåòåñü ïîñëàòü äàííûå â êîíòóð âíóòðåííåãî ÏÈÄ- ðåãóëÿòîðà, 
ïîñêîëüêó ïåðåìåííûå ïðîöåññà ýòîãî ðåãóëÿòîðà äîëæíû áûòü 
â äâîè÷íîì ôîðìàòå.

Çàãðóæàåò äâîè÷íîå çíà÷åíèå ÷åòûðåõ áèòîâ óêàçàòåëÿ êàíàëîâ ïëþñ 
ñòàðøèé çíà÷àùèé áèò â àêêóìóëÿòîð, à òàêæå ïðîòàëêèâàåò íà ïåðâûé 
óðîâåíü ñòåêà äàííûå êàíàëà, çàãðóæåííûå ïåðâîé êîìàíäîé LDF. 
X34 = X20 + 14.

Êîìàíäà OUTX êîïèðóåò 16-áèòîâîå çíà÷åíèå ñ ïåðâîãî óðîâíÿ ñòåêà 
àêêóìóëÿòîðà ñî ñìåùåíèåì èñõîäíîãî àäðåñà íà çíà÷åíèå, íàõîäÿùååñÿ 
â àêêóìóëÿòîðå. Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà äîáàâëÿåò óêàçàííîå âûøå 
äâîè÷íîå çíà÷åíèå (êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ñìåùåíèåì) ê V3000. Äàííûå 
êîíêðåòíîãî êàíàëà çàòåì çàïîìèíàþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåé ÿ÷åéêå. 
Íàïðèìåð, åñëè äâîè÷íîå çíà÷åíèå áèòîâ âûáîðà êàíàëà ðàâíî 0, òî 
äàííûå êàíàëà 1 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3000 V-ïàìÿòè (V3000 +0). 
Åñëè äâîè÷íîå çíà÷åíèå ðàâíî 6, òî äàííûå êàíàëà 7 çàïîìèíàþòñÿ â 
ÿ÷åéêå V3006 V-ïàìÿòè (V3000 +6). Ñì. òàáëèöó íà ñòðàíèöó 6 - 13.

Ïðèìå÷àíèå: Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  
Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1
LDF

K12

O UTX
V3000

LDF

K4

BCD

X20

X34

X
430 440 450

√√ √√

√√

430 440 450
√√ √√



Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü âñå øåñò-
íàäöàòü êàíàëîâ çà îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè öèêëà
FOR/NEXT. Ïåðåä âûáîðîì ýòîãî ìåòîäà ðàññìîòðèì åãî âëèÿíèå íà âðå-
ìÿ ñêàíèðîâàíèÿ. Íàïîìíèì, ÷òî ïîêàçàííàÿ çäåñü ïðîöåäóðà FOR/NEXT
äîáàâëÿåò îêîëî 32 ìñ (2 ìñ/öèêë) ê îáùåìó âðåìåíè ñêàíèðîâàíèÿ. Åñëè
íåò íåîáõîäèìîñòè ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå â êàæäîì öèêëå ñêàíè-
ðîâàíèÿ, çàìåíèòå SP1 íà ëþáîé äîïóñòèìûé êîíòàêò (òàêîé êàê âõîä Õ, ÑR
èëè áèò ñòàäèè) äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçðåøàòü ýòîò öèêë òîëüêî ïðè íåîáõî-
äèìîñòè.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Íå èñïîëüçóéòå ýòó ïðîãðàììó öèêëà FOR/NEXT äëÿ óäà-
ëåííûõ/âåäîìûõ óñòðîéñòâ; îíà íå áóäåò ðàáîòàòü. Èñïîëüçóéòå îäíó èç
ïðîãðàìì, êîòîðàÿ â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàåò îäèí êàíàë. 

Â áîëüøèíñòâå ïðèëîæåíèé òðåáó-
åòñÿ, ÷òîáû èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû
ïðåäñòàâëÿëèñü â òåõíè÷åñêèõ åäè-
íèöàõ, êîòîðûå äåëàþò äàííûå áî-
ëåå ïîíÿòíûìè. Ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû ïðåîáðàçîâà-
íèÿ, ïðèâåäåííîé ñïðàâà.

Âû ìîæåòå èçìåíèòü ôîðìóëó â çà-
âèñèìîñòè îò ìàñøòàáà âûáðàííûõ
òåõíè÷åñêèõ åäèíèö.

Íàïðèìåð, ïðè èçìåðåíèè äàâëåíèÿ â ôóíòàõ íà êâàäðàòíûé äþéì (PSI) â
äèàïàçîíå îò 0.0 äî 99.9 íåîáõîäèìî óìíîæèòü àíàëîãîâîå çíà÷åíèå íà
10, ÷òîáû âêëþ÷èòü â íåãî äîïîëíèòåëüíûé äåñÿòè÷íûé ðàçðÿä äëÿ ïðî-
ñìîòðà ýòîãî çíà÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ èëè íà ðó÷-
íîì ïðîãðàììàòîðå. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, êàê ðàçëè÷àþòñÿ ðåçóëüòà-
òû âû÷èñëåíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíîæèòåëÿ.
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Ñ÷èòûâàíèå
øåñòíàäöàòè
êàíàëîâ çà
îäèí öèêë
ñêàíèðîâàíèÿ

Ìàñøòàáèðîâà
íèå âõîäíûõ
äàííûõ

Íà÷àëî öèêëà FOR/NEXT. Êîíñòàíòà (Ê16) îïðåäåëÿåò ÷èñëî ïîâòîðåíèé 
öèêëà. Ââåäèòå êîíñòàíòó, ðàâíóþ ÷èñëó èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ. Íàïðèìåð, 
ââåäèòå Ê4 ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷åòûðåõ êàíàëîâ.

Íåïîñðåäñòâåííî çàãðóæàåò 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ (íà÷èíàÿ ñ X20) 
â àêêóìóëÿòîð. Êîìàíäà LDIF èçâëåêàåò äàííûå èç òî÷åê ââîäà/âûâîäà, 
íå äîæèäàÿñü çàâåðøåíèÿ öèêëà ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà.

Ïîñêîëüêó ïðîöåññîðû DL405 âûïîëíÿþò ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, ïîýòîìó îáû÷íî ëó÷øå ñðàçó æå 
ïðåîáðàçîâàòü äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ìîæíî îïóñòèòü 
äàííóþ êîìàíäó, åñëè âàøà ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà íå òðåáóåò åå 
(íàïðèìåð, â êîíòóðàõ ÏÈÄ- ðåãóëÿòîðà). 

Êîìàíäà LDIF íåïîñðåäñòâåííî çàãðóæàåò ÷åòûðå áèòà óêàçàòåëÿ êàíàëà 
â àêêóìóëÿòîð. 

Êîìàíäà OUTX ñîõðàíÿåò äàííûå êàíàëà ïî àäðåñó, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ 
â ÿ÷åéêå V3000 ïëþñ ñìåùåíèå êàíàëà. Íàïðèìåð, ïðè ñ÷èòûâàíèè êàíàëà 
2 äàííûå áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ â ÿ÷åéêå V3001 (V3000 ïëþñ 1). 
Ñì. òàáëèöó íà ñòðàíèöó 6 - 13.

Ïðèìå÷àíèå: Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  
Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1

LDIF
K12

LDIF
K4

OUTX
V3000

BCD

X20

X34

FOR

K16

NEXT

SP1

Åäåíèöû = A
H - L
4095

H = âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
òåõíè÷åñêèõ åäèíèö,
L = íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
òåõíè÷åñêèõ åäèíèö,
A = àíàëîãîâîå çíà÷åíèå (0-4095).



Íèæå ïîêàçàíî, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó ïðåîáðàçîâàíèÿ â òåõíè÷åñêèå
åäèíèöû. Â ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.
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Åäèíèöû = Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

A
H - L
4095

Àíàëîãîâîå çíà÷åíèå 2024, íåìíîãî ìåíüøåå ïîëîâèíû øêàëû, 
äîëæíî ñîñòàâèòü 49.4 PSI.

Ïðèìåð áåç ìíîæèòåëÿ Ïðèìåð ñ ìíîæèòåëåì

2024
100 - 0

4095

49
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4095

20240
100 - 0

4095

494

V M O N 0 0 0 0 0 4 9 4

V 3 1 0 1 V 3 1 0 0

Ýòî çíà÷åíèå áîëåå òî÷íîå

V M O N 0 0 0 0 0 0 4 9

V 3 1 0 1 V 3 1 0 0

Îòîáðàæàåòñÿ íà ðó÷íîì ïðîãðàììàòîðå Îòîáðàæàåòñÿ íà ðó÷íîì ïðîãðàììàòîðå

Çàãðóæàåò ïåðâûå 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. Àäðåñ X 
çàâèñèò îò êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû ââîäà/âûâîäà.

Ýòà êîìàíäà ïðåîáðàçóåò ôîðìàò äàííûõ, ïîñêîëüêó áóäóò âûïîëíÿòüñÿ 
íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå. 

Êîìàíäà LDF çàãðóæàåò â àêêóìóëÿòîð äâîè÷íîå çíà÷åíèå ÷åòûðåõ áèòîâ 
óêàçàòåëÿ êàíàëîâ ïëþñ ñòàðøèé çíà÷àùèé áèò. Äàííûå êàíàëà, 
çàãðóæåííûå ïåðâîé êîìàíäîé LDF, ïðîòàëêèâàþòñÿ â ñòåê. X34 = X20 + 1

Êîìàíäà OUTX ñîõðàíÿåò äàííûå êàíàëà ïî àäðåñó, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ 
â V3000 ïëþñ ñìåùåíèå êàíàëà. Íàïðèìåð, åñëè ñ÷èòûâàþòñÿ êàíàë 2, 
òî äàííûå áóäóò õðàíèòüñÿ â V3001.

Êîãäà Õ1 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 1 çàãðóæàþòñÿ â àêêóìóëÿòîð.

Óìíîæåíèå äàííûõ àêêóìóëÿòîðà íà 1000 (äëÿ òîãî, ÷òîáû 
íà÷àòü ïðåîáðàçîâàíèå). 

Äåëåíèå äàííûõ â àêêóìóëÿòîðå íà 4095.

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â ÿ÷åéêå V3100.

SP1
LDF
K12

LD
V3000

X1

M UL
K1000

DIV
K4095

BCD

O UT
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X20

LDF
K4

O UTX
V3000

X34



Èíîãäà ïîëåçíî áûñòðî âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè ñèã-
íàëà è öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòî îñîáåííî ïîëåçíî ïðè çàïóñêå ìàøè-
íû èëè ïðè ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ïðèâîäèìîé íèæå òàáëèöå äàþòñÿ
ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå.

Íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè äèàïàçîíà îò 0
äî 20 ìÀ è ïðè âåëè÷èíå èçìåðåííîãî ñèãíàëà
6 ìÀ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðèâåäåííûå ôîðìó-
ëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ, êîòî-
ðîå áóäåò ñîõðàíåíî â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè, ñîäåð-
æàùåé äàííûå.

F4-16AD-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü  Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

6-18

Ïðåîáðàçîâà-
íèå àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

Äèàïàçîí Åñëè èçâåñòíî öèôðîâîå çíà÷åíèå… Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü àíàëîãîâîãî ñèãíàëà

Îò 0 äî 20 ìÀ

Îò 0 äî 20 ìÀ

A =
20D
4095

D =
4095

20
(A )

A =
16D
4095

+ 4 D =
4095

16
(A - 4)

D =
4095

20
(A )

D =
4095

20
(6 A )

D = (204.75) (6)

D = 1228

D =
4095

20
(A )

D =
4095

20
(6 ìA )

D = (204.75) (6)

D = 1228



Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

F4-16AD-2, 
16-êàíàëüíûé
àíàëîãîâûé âõîäíîé
ìîäóëü 
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F4-16AD-2, 16-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü  Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

7-2

Àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü F4-16AD-1
èìååò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè è äî-
ñòîèíñòâà.

• Ïðèíèìàåò 16 íåñèììåòðè÷íûõ òîêî-
âûõ âõîäîâ.

• Àíàëîãîâûå âõîäû îïòè÷åñêè ðàçâÿçà-
íû ñ ëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÏËÊ.

• Ìîäóëü ñíàáæåí ñúåìíûì êëåììíûì
áëîêîì, ïîýòîìó îí ìîæåò áûòü ëåãêî
ñíÿò èëè çàìåíåí áåç îòñîåäèíåíèÿ
ïîëåâûõ óñòðîéñòâ. 

• Âñå øåñòíàäöàòü àíàëîãîâûõ âõîäîâ
ìîãóò ñ÷èòûâàòüñÿ â îäíîì öèêëå ñêà-
íèðîâàíèÿ (òîëüêî ïðîöåññîðàìè D4-
DL440 è D4-DL450).

Àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü F4-16AD-1 òðåáóåò 16 äèñêðåòíûõ âõîäíûõ òî-
÷åê ïðîöåññîðà. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñèñòåìû
DL405, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíàëîãîâûõ
ìîäóëåé ÿâëÿþòñÿ:

• äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ òî÷åê ââîäà/âûâîäà;

• äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì ââîäà/âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà ïè-
òàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê ââîäà/âûâîäà.

Îáðàòèòåñü ê ðóêîâîäñòâó äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî
äîñòóïíîé ìîùíîñòè áëîêà ïèòàíèÿ, à òàêæå ïî ÷èñëó ëîêàëüíûõ è óäàëåí-
íûõ òî÷åê ââîäà/âûâîäà äëÿ èñïîëüçóåìîãî âàìè ïðîöåññîðà.

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
àíàëîãîâûõ
âõîäîâ

16 CHANNELS

ANALOG

F4--16AD--2

INPUT

CH1

CH3

CH5

CH7

0V

CH9

CH11

CH13

24V

CH15

0V

CH16

24VDC @0.1A

CH2

CH4

CH6

CH8

0V

CH10

CH12

CH14

0--5V
0--10V

F4--16AD--2



Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâîãî âõîäíîãî
ìîäóëÿ F4-16AD-2 . Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ,
÷òî ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

Îäíà åäèíèöà îòñ÷åòà â òàáëèöå õàðàêòåðèñòèê ðàâíà íàèìåíüøåìó çíà-
÷àùåìó áèòó àíàëîãîâûõ äàííûõ (1 èç 4096).

F4-16AD-2, 16-êàíàëüíûé 
Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü 

6-3

Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 

Ñêîðîñòü îáíîâëåíèÿ â ÏËÊ 16 êàíàëîâ çà öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ìàêñèìóì 

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ òî÷åê âõîäà 16 (X) îáùåå ÷èñëî âõîäíûõ òî÷åê

2 áèòîâ äâîè÷íûõ äàííûõ, 4 áèòà àêòèâíîãî êàíàëà 

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 75 ìÀ  (ïèòàíèå îò êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 21.6 - 26.4 Â  ïîñòîÿííîãî òîêà, 100 ìÀ, êëàññ 2 

Òî÷íîñòü â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ±50 ppm (ïðîìèëëå) / 0C ìàêñèìóì íà âñåì äèàïàçîíå 

çíà÷åíèé (âêëþ÷àÿ ìàêñèìàëüíîå èçìåíåíèå ñìåùåíèÿ 

â 2 åäèíèöû îòñ÷åòà)

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð Îò 0 äî 60 0Ñ 

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ Îò -20 äî 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü Îò 5 .äî 95% (ïðè îòñóòñòâèè êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304

×èñëî êàíàëîâ 16, íåñèììåòðè÷íûõ (îäèí îáùèé) 

Äèàïàçîíû âõîäíûõ ñèãíàëîâ 0 - 5 Â,  0 - 10 Â

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 12 áèòîâ (1 èç 4096) 

Àêòèâíàÿ ôèëüòðàöèÿ  íèçêèõ ÷àñòîò -3 äÁ ïðè 20 Ãö, -6 äÁ íà îêòàâó

Âõîäíîé èìïåäàíñ 100 ÊÎì  ìèíèìóì

Àáñîëþòíûå ìàêñèìàëüíûå äèàïàçîíû 130 Â ïåðåìåííîãî òîêà / 100 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

çíà÷åíèé

Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 0.4 ìñ íà êàíàë (ïðåîáðàçîâàíèå â ìîäóëå)

2 ìñ íà âûáðàííûé êàíàë ìèíèìóì (â ïðîöåññîðå)

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè (ñêâîçíàÿ) 2 åäèíèöû îòñ÷åòà 

(0.050% îò ïîëíîãî äèàïàçîíà) ìàêñèìóì 

Ñòàáèëüíîñòü âõîäà 1 åäèíèöà îòñ÷åòà

Îøèáêà êàëèáðîâêè íà âñåì äèàïàçîíå 12 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì ïðè âõîäå íàïðÿæåíèÿ

çíà÷åíèé (Îøèáêà ñìåùåíèÿ íå âêëþ÷åíà)

Îøèáêà êàëèáðîâêè ñìåùåíèÿ 3 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì, óíèïîëÿðíûé 

âõîä íàïðÿæåíèÿ



Íà çàäíåé ñòîðîíå ìîäóëÿ èìåþòñÿ äâà íàáîðà ïåðåìû÷åê. Ìîäóëü ìîæåò
èìåòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ðàáîòû, êîòîðûå ìîæíî âûáðàòü, óñòàíàâëèâàÿ
èëè óäàëÿÿ ïåðåìû÷êè:

• Íàáîð èç äâóõ ïåðåìû÷åê äëÿ óñòàíîâêè äèàïàçîíà âõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ äëÿ êàæäîãî áëîêà ïî 8 êàíàëîâ.

• Íàáîð èç ÷åòûðåõ ïåðåìû÷åê äëÿ âûáîðà ÷èñëà èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ.

Ìîäóëü ïîñòàâëÿåòñÿ èçãîòîâèòåëåì ñ óñòàíîâëåííûìè ïåðåìû÷êàìè äëÿ
ðàáîòû â äèàïàçîíå ñèãíàëîâ 0 - 10 Â íà âñåõ øåñòíàäöàòè êàíàëàõ. Íà
ñëåäóþùåé ñõåìå ïîêàçàíî, êàê ïåðåìû÷êè óñòàíîâëåíû èçãîòîâèòåëåì,
îïèñûâàþòñÿ òàêæå ôóíêöèè êàæäîé ïåðåìû÷êè. Ïðè ñíÿòèè ïåðåìû÷êè
îñòàâëÿéòå åå íà îäíîì øòûðüêå, ÷òîáû íå ïîòåðÿòü åå.

F4-16AD-2, 16-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü  Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

7-4

Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
Ïîëîæåíèå
ïåðåìû÷åê

+4

+2

+1

×èñëî êàíàëîâ

Êàíàëû 9 - 16

Ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà (ON) = 
= 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà
Ïåðåìû÷êà óäàëåíà (OFF) = 
= 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Êàíàëû 1 - 8

Âûáîð äèàïàçîíà âõîäà íàïðÿæåíèÿ

+8Ðàñïîëîæåíèå 
ïåðåìû÷êè



F4-16AD-2, 16-êàíàëüíûé 
Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü 

6-5

Ïåðåìû÷êè, ïîìå÷åííûå êàê +1, +2, +4 è
+8 èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûáîðà ÷èñëà èñ-
ïîëüçóåìûõ êàíàëîâ. 

Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû íå îáðàáàòûâà-
þòñÿ. Íàïðèìåð, åñëè âûáðàíû òîëüêî
êàíàëû 1 - 8, ïîñëåäíèå âîñåìü êàíàëîâ
íå áóäóò àêòèâíûìè. Èñïîëüçóéòå ïðèâå-
äåííóþ íèæå òàáëèöó äëÿ óñòàíîâêè ïå-
ðåìû÷åê.

Â ïðèâîäèìîé íèæå òàáëèöå ïîêàçàíî, êàê ñ ïîìîùüþ ïåðåìû÷åê âûáè-
ðàòü äèàïàçîíû 0 - 5 Â,  0 - 10 Â. Ñì. ïðèìå÷àíèå íèæå. 

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Ïåðåìû÷êè íå äîëæíû îáå îäíîâðåìåííî óñòàíàâëèâàòü-
ñÿ (ON) èëè ñíèìàòüñÿ (OFF) (íàïðèìåð, êàíàëû 1 - 8 ìîãóò áûòü çàäàíû
äëÿ ðàáîòû â äèàïàçîíå 0 - 20 ìÀ, à êàíàëû 9 - 16 äëÿ ðàáîòû â äèàïàçî-
íå 4 - 20 ìÀ).

Âûáîð ÷èñëà
êàíàëîâ

Âûáîð
äèàïàçîíîâ
âõîäíûõ
ñèãíàëîâ

Ïðè äàííîé óñòàíîâêå ïåðåìû÷åê 
âûáðàíà ðàáîòà ñ 16 êàíàëàìè.

+8 +4 +2

×èñëî êàíàëîâ

+1

Ïåðåìû÷êà

+8 +4 +2 +1 +8 +4 +2 +1

1 Íåò Íåò Íåò Íåò 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Äà Íåò Íåò Íåò

1 2 Íåò Íåò Íåò Äà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Äà Íåò Íåò Äà

1 2 3 Íåò Íåò Äà Íåò 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Äà Íåò Äà Íåò

1 2 3 4 Íåò Íåò Äà Äà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Äà Íåò Äà Äà

1 2 3 4 5 Íåò Äà Íåò Íåò 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Äà Äà Íåò Íåò

1 2 3 4 5 6 Íåò Äà Íåò Äà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Äà Äà Íåò Äà

1 2 3 4 5 6 7 Íåò Äà Äà Íåò 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Äà Äà Äà Íåò

1 2 3 4 5 6 7 8 Íåò Äà Äà Äà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13141516 Äà Äà Äà Äà

Êàíàëû Ïåðåìû÷êàÊàíàëû

Äèàïàçîí ñèãíàëà Óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê

Îò 0 äî + 5 Â
Ïåðåìû÷êè ñíÿòû

Îò 0 äî + 10 Â
Ïåðåìû÷êè óñòàíîâëåíû

Ïåðåìû÷êà 
êàíàëîâ 1 - 8 

Ïåðåìû÷êà 
êàíàëîâ 1 - 8 

Ïåðåìû÷êà 
êàíàëîâ 9- 16

Ïåðåìû÷êà 
êàíàëîâ 9- 16



F4-16AD-2, 16-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü  Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

7-6

Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå èñ-
òî÷íèêà ñèãíàëà. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî íà ñòîðîíå èñ-
òî÷íèêà ñèãíàëà è ìîäóëÿ. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé êîðîáà è ëîòêè,
÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü ðèñê èõ ñëó÷àéíîãî ïîâðåæäåíèÿ. Îáðàòè-
òåñü ê ìåæäóíàðîäíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà ïîä-
õîäÿùèõ äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Äëÿ ìîäóëÿ F4-16AD-2 òðåáóåòñÿ îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Ïðîöåññî-
ðû ñåìåéñòâà DL405, Êîíòðîëëåðû óäàëåííîãî ââîäà/âûâîäà D4-RS è Áëî-
êè Ðàñøèðåíèÿ D4-EX èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 24 Â ïîñòî-
ÿííîãî òîêà, îáåñïå÷èâàþùèå òîê äî 400 ìÀ. Åñëè â ñèñòåìå âñåãî ïàðà
àíàëîãîâûõ ìîäóëåé, òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýòîò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âìåñ-
òî îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà. Åñëè ó âàñ áîëüøå ÷åòûðåõ àíàëîãîâûõ ìîäóëåé,
èëè âû õîòèòå èìåòü îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, òî âûáåðèòå òàêîé èñ-
òî÷íèê, êîòîðûé îòâå÷àåò ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: 24 Â ±10% ïîñòîÿííî-
ãî òîêà, êëàññ 2, òîê 100 ìÀ (íà ìîäóëü).

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Òðåáîâàíèÿ ê
èñòî÷íèêàì
ïèòàíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ



Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ äàò-
÷èêà ñ íåñòàíäàðòíûì äèàïàçîíîì ñèãíàëîâ. Íåáîëüøîå èçìåíåíèå ñõå-
ìû ïîäêëþ÷åíèÿ è äîáàâëåíèå âíåøíåãî ðåçèñòîðà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
òîêà â íàïðÿæåíèå ïîçâîëÿåò ëåãêî ïðèñïîñîáèòü äàííûé ìîäóëü ê õàðàê-
òåðèñòèêàì äàò÷èêà, êîòîðûé íå óêëàäûâàþòñÿ íè â îäèí ñòàíäàðòíûé äè-
àïàçîí âõîäíûõ ñèãíàëîâ. Ïðèâåäåííàÿ íèæå ñõåìà ïîêàçûâàåò, êàê ýòî
ñäåëàòü.
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Íåñòàíäàðòíûå
äèàïàçîíû
âõîäíûõ
ñèãíàëîâ

R =
V max

Imax

R =
10Â

50ìÀ

R = 200 Îì

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Ñíèìèòå â ìîäóëå 
òîêîâóþ ïåðåìû÷êó. 

R - ñîïðîòèâëåíèå âíåøíåãî ðåçèñòîðà,

Vmax - âåðõíèé ïðåäåë âûáðàííîãî äèàïàçîíà íàïðÿæåíèé (5 Â èëè 10 Â),

Imax - ìàêñèìàëüíûé òîê, îáåñïå÷èâàåìûé äàò÷èêîì. 

Ïðèìåð: òîêîâûé äàò÷èê, îáåñïå÷èâàþùèé 

òîê äî 50 ìÀ ïðè âûáðàííîì äèàïàçîíå 0 - 10 Â.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Âûáîð ðåçèñòîðà ìîæåò ïîâëèÿòü íà òî÷íîñòü ìîäóëÿ. Ðåêîìåíäóåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü ðåçèñòîðû ñ äîïóñòèìûì îòêëîíåíèåì ± 0.1% è òåìïåðàòóðíûì 
êîýôôèöèåíòîì ±50 ppm (ïðîìèëëå)/0Ñ.

Òîêîâûé 
äàò÷èê

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ïîëåâûõ óñòðîéñòâ Âíóòðåííÿÿ ñõåìà ìîäóëÿ

Ïåðåêëþ÷àòåëü 
àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ 

IN

0B

+

--

R50ìA



Â ìîäóëå F4-16AD-2  èìååòñÿ ñúåìíûé êëåììíûé áëîê äëÿ îáëåã÷åíèÿ
ìîíòàæà. Äëÿ ñíÿòèÿ ìîäóëÿ îñâîáîäèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî
âûòÿíèòå êëåììíûé áëîê.
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24 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Åñëè îáùèé ïîëþñ âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íå ñîåäèíåí ñ 0 Â ìîäóëÿ, òî âûõîä âíåøíåãî 
äàò÷èêà äîëæåí áûòü èçîëèðîâàí. 

Ñì. ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1

0V

24V

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1. Ýêðàíû äîëæíû áûòü çàçåìëåíû íà ñòîðîíå èñòî÷íèêà ñèãíàëà.
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Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430.
Â ðàçäåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ èçâëå÷å-
íèÿ àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Åñëè ìîäóëü ðàç-
ìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî âõîäíûå òî÷êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïà-
ìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê ýòèì äàííûì. 

Äàííûå ðàçäåëåíû ïî äâóì ÿ÷åéêàì, ïîýòîìó êîìàíäû íå ìîãóò èìåòü äî-
ñòóïà ê äàííûì â ïðîöåññîðå DL430

Ðàáîòà ìîäóëÿ

Ñïåöèàëüíûå
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ïðè ðàáîòå ñ
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Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü F4-16AD-2 ìîæåò ïîëó÷àòü äàííûå òîëüêî ïî îäíîìó êàíàëó çà
öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà. Òàê êàê â ìîäóëå èìååòñÿ øåñòíàäöàòü êà-
íàëîâ, òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ïî âñåì êàíàëàì òðåáóåòñÿ äî øåñòíàä-
öàòè öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ. Ïîñëå ñêàíèðîâàíèÿ âñåõ êàíàëîâ ïðîöåññ ïî-
âòîðÿåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ êàíàëà 1. Ñóùåñòâóþò ñïîñîáû, áëèçêèå ê ýòîìó ñïî-
ñîáó. Äàëåå ìû ïîêàæåì, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé
ìîæíî ïîëó÷àòü äàííûå ñî âñåõ øåñòíàäöàòè êàíàëîâ çà îäèí öèêë ñêàíè-
ðîâàíèÿ.

Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû íå îáðàáàòûâàþòñÿ, òàê ÷òî ïðè âûáîðå òîëüêî
äâóõ êàíàëîâ, êàæäûé êàíàë îáðàáàòûâàåòñÿ ÷åðåç öèêë ñêàíèðîâàíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáíîâëåíèå êàíàëîâ ñèíõðîíèçèðîâàíî ñ öèêëàìè
ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà, ìîäóëü àñèíõðîííî îòñëåæèâàåò àíàëîãîâûå
ñèãíàëû äàò÷èêîâ è ïðåîáðàçóåò èõ â 12-áèòîâîå äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå.
Ýòî ïîçâîëÿåò ìîäóëþ îñóùåñòâëÿòü íåïðåðûâíûå è òî÷íûå èçìåðåíèÿ,
íå çàìåäëÿÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé äèñêðåòíîãî óïðàâëåíèÿ,
ðåàëèçóåìûõ ïðîãðàììîé RLL (íà ÿçûêå ðåëåéíîé ëîãèêè).

Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñêà-
íèðîâàíèÿ 
êàíàëîâ 
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Âûïîëíåíèå ïðèêëàäíîé 
ïðîãðàììû
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Ñêàíèðîâàíèå

Çàïèñü âûõîäíûõ äàííûõ
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Ìîäóëü F4-16AD-2 òðåáóåò â ïðîöåññîðå 16 äèñêðåòíûõ âõîäíûõ òî÷åê.
Ýòè âõîäíûå òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• óêàçàíèå àêòèâíîãî â äàííûé ìîìåíò êàíàëà;
• öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå àíàëîãîâîãî ñèãíàëà.

Òàê êàê âñå âõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ íà V-ïàìÿòü, òî
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ÿ÷åéêó ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâîåíî
ìîäóëþ.

Â ýòîé ÿ÷åéêå ñëîâà äàííûõ îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíóþ èí-
ôîðìàöèþ îá àíàëîãîâîì ñèãíàëå.

Áèòû (âõîäû), ïîêàçàííûå íà ñõåìå,
óêàçûâàþò àêòèâíûé êàíàë. Ïîñëåä-
íèå ÷åòûðå áèòà ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè
óêàçûâàþò àêòèâíûé êàíàë. Ýòè âõî-
äû àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàþòñÿ
è ñáðàñûâàþòñÿ â êàæäîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ, óêàçûâàÿ àêòèâíûé
êàíàë 
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Êàíàë



F4-16AD-2, 16-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü  Ðàáîòà ìîäóëÿ

7-12

Ïåðâûå äâåíàäöàòü áèòîâ ïðåäñòàâëÿþò
àíàëîãîâûå äàííûå â äâîè÷íîì ôîðìàòå.

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 12-áèòîâîå ðàçðåøåíèå, òàê ÷òî àíàëîãîâûé ñèãíàë
ïðè ïðåîáðàçîâàíèè ìîæåò ïðèíèìàòü 4096 çíà÷åíèé â äèàïàçîíå îò 0 äî
4095 (212). Íàïðèìåð, äëÿ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå îò 0 äî 10 Â çíà÷åíèå 0 Â
ñîîòâåòñòâóåò 0, à ñèãíàëó 10 Â áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü 4095. Ýòî ýêâèâà-
ëåíòíî äâîè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 0000 0000 0000 äî 1111 1111 1111 èëè øå-
ñòíàäöàòåðè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 000 äî FFF. Íà ðèñóíêàõ íèæå ïîêàçàíî ýòà
ñâÿçü äëÿ êàæäîãî äèàïàçîíà ñèãíàëîâ. 

Êàæäàÿ åäèíèöà îòñ÷åòà ìîæåò áûòü
âûðàæåíà ÷åðåç óðîâåíü ñèãíàëà ñ ïî-
ìîùüþ âûðàæåíèÿ, ïðèâåäåííîãî
ñïðàâà. Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïîêàçà-
íî ìèíèìàëüíîå èçìåíåíèå óðîâíåé
ñèãíàëà, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê èçìåíå-
íèþ íàèìåíüøåãî çíà÷àùåãî áèòà â
çíà÷åíèè äàííûõ äëÿ êàæäîãî äèàïàçî-
íà âõîäíîãî ñèãíàëà. 
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Ðàçðåøåíèå =
H –L
4095

H - âåðõíÿÿ ãðàíèöà âõîäíîãî ñèãíàëà;
L - íèæíÿÿ ãðàíèöà âõîäíîãî ñèãíàëà.

Îò 0 äî 5 Â

Îò 0 äî 10 Â

5 V 4095 1 .22 m V

10 V 4095 2 .44 m V

Äèàïàçîí
Èíòåðâàë çíà÷åíèé 

ñèãíàëà
(H-L)

Äåëèòåëü
Íàèìåíüøåå ðàçëè÷èìîå 

èçìåíåíèå ñèãíàëà
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Åñëè âû ñêîíôèãóðèðîâàëè ìîäóëü F4-16AD-2, èñïîëüçóéòå ïðèâåäåííûå
íèæå ïðèìåðû äëÿ íàïèñàíèÿ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû.

Ïîñêîëüêó âñå êàíàëû îáúåäèíåíû â îäíî ñëîâî äàííûõ, óïðàâëÿþ-
ùàÿ ïðîãðàììà äîëæíà îïðåäåëèòü, êàêîé êàíàë ñ÷èòûâàåòñÿ. Ïî-
ñêîëüêó ìîäóëü äëÿ ïðîöåññîðà ÿâëÿåòñÿ íàáîðîì âõîäíûõ òî÷åê Õ,
òî îòñëåæèâàåìûé êàíàë ëåãêî îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ áèòîâ ñîñòî-
ÿíèÿ àêòèâíîãî êàíàëà.

Â ñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ ïðîãðàìì èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà OUTX, êîòîðàÿ
ñîõðàíÿåò äàííûå êàíàëîâ â àäðåñàõ, êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ ñ V3000 ïëþñ
ñìåùåíèå êàíàëà. Íàïðèìåð, åñëè ñ÷èòûâàåòñÿ êàíàë 2, òî äàííûå áóäóò
õðàíèòüñÿ â ÿ÷åéêå V3002 (V3000 + 2).

Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

Íåñêîëüêî
âûáðàííûõ
êàíàëîâ

Õðàíåíèå
äàííûõ
êàíàëîâ 
â V-ïàìÿòè

8pt
Input

8pt
Input

16pt
Input

16pt
Output
16pt

Output

F4-16AD--2

V 40401

16pt
Input

V 40400

X10
--

X17

X20
--

X37

X40
--

X57

V 40402

X0
--

X7

MSB LSB

Áèòû äàííûõÁèòû àêòèâíîãî êàíàëà

Ñ÷èòûâàíèå ìîäóëåì Áèòû â àêêóìóëÿòîðå Ñìåùåíèå Äàííûå õðàíÿòñÿ â….

Êàíàë 1 0000 0 V3000

Êàíàë 2 0001 1 V3001

Êàíàë 3 0010 2 V3002

Êàíàë 4 0011 3 V3003

Êàíàë 5 0100 4 V3004

Êàíàë 6 0101 5 V3005

Êàíàë 7 0110 6 V3006

Êàíàë 8 0111 7 V3007

Êàíàë 9 1000 8 V3010

Êàíàë 10 1001 9 V3011

Êàíàë 11 1010 10 V3012

Êàíàë 12 1011 11 V3013

Êàíàë 13 1100 12 V3014

Êàíàë 14 1101 13 V3015

Êàíàë 15 1110 14 V3016

Êàíàë 16 1111 15 V3017
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Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå
äàííûå â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL430. Òàê êàê
ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó LDF, âìåñòî íåå íóæíî èñ-
ïîëüçîâàòü êîìàíäó LD, êàê ýòî ïîêàçàíî íèæå. Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü
ýòîò ìåòîä òàêæå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440 è DL450. Â ýòîì ïðèìåðå â îä-
íîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàåòñÿ îäèí êàíàë, ïîýòîìó òðåáóåòñÿ øå-
ñòíàäöàòü öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ âñåõ øåñòíàäöàòè êàíà-
ëîâ. Â ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, òàê êàê âõîäû äîëæíû íåïðå-
ðûâíî îáíîâëÿòüñÿ.

Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé,
ïðîöåññîð
DL430

Ýòà êîìàíäà ìàñêèðóåò áèòû èäåíòèôèêàöèè êàíàëà. Áåç ýòîãî èñïîëüçóåìûå 
çíà÷åíèÿ áóäóò íå òî÷íûìè, ïîýòîìó íå çàáûâàéòå âêëþ÷èòü ýòó êîìàíäó.

Ïîñêîëüêó ïðîöåññîðû DL405 âûïîëíÿþò ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè 
ñ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûìè çíà÷åíèÿìè, ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ñðàçó æå 
ïðåîáðàçîâàòü äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ìîæíî îïóñòèòü äàííóþ 
êîìàíäó, åñëè âàøà ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà íå òðåáóåò åå (íàïðèìåð, â êîíòóðàõ 
ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà, â êîòîðîì ïåðåìåííûå ïðîöåññà äîëæíû áûòü
â äâîè÷íîì ôîðìàòå). 

Êîìàíäà çàãðóçêè ñ÷èòûâàåò äàííûå â àêêóìóëÿòîð ñíîâà. Äàííûå êàíàëà 
äîëæíû áûòü ïîìåùåíû â ïåðâûé óðîâåíü ñòåêà.

Ýòà êîìàíäà ìàñêèðóåò çíà÷åíèÿ àíàëîãîâûõ äàííûõ è îñòàâëÿåò áèòû 
èäåíòèôèêàòîðà êàíàëà â àêêóìóëÿòîðå.

Ñåé÷àñ âû äîëæíû ñäâèíóòü áèòû àêòèâíîãî êàíàëà, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå áèòû 
èäåíòèôèêàòîðà êàíàëà áûëè ìåæäó çíà÷åíèÿìè 0 è 15 (â äâîè÷íîì ôîðìàòå). 

Êîìàíäà OUTX êîïèðóåò çíà÷åíèå ñ ïåðâîãî óðîâíÿ ñòåêà àêêóìóëÿòîðà 
ñî ñìåùåíèåì èñõîäíîãî àäðåñà íà çíà÷åíèå, íàõîäÿùååñÿ â àêêóìóëÿòîðå. 
Â äàííîì ïðèìåðå îíà äîáàâëÿåò óêàçàííîå âûøå äâîè÷íîå çíà÷åíèå (0 - 15) 
ê V3000. Äàííûå êîíêðåòíîãî êàíàëà çàòåì çàïîìèíàþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåé 
ÿ÷åéêå. Íàïðèìåð, åñëè äâîè÷íîå çíà÷åíèå áèòîâ âûáîðà êàíàëà ðàâíî 0, 
òî äàííûå êàíàëà 1 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3000 V-ïàìÿòè (V3000 +0). 
Åñëè äâîè÷íîå çíà÷åíèå ðàâíî 6, òî äàííûå êàíàëà 7 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå 
V3006 V-ïàìÿòè (V3000 +6). Ñì. òàáëèöó íà ñòðàíèöå 7 - 13.

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1
LD
V40401

LD
V40401

ANDD
KF000

SHFR
K12

OUTX
V3000

ANDD
KFFF

BCD

√√

430 440 450
√√ √√
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Ïîñêîëüêó âû íå äîëæíû îïðåäåëÿòü, êàêîé çàäàåòñÿ êàíàë, ïðîãðàììà äëÿ
îäíîãî êàíàëà óïðîùàåòñÿ.

Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå
â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440/450. Êàê òîëüêî
äàííûå îêàçûâàþòñÿ â ÿ÷åéêàõ V-ïàìÿòè, ìîæíî âûïîëíÿòü ñ íèìè
ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè, ñðàâíèâàòü äàííûå ñ çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè è
ò.ä. Â ýòîì ïðèìåðå â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàåòñÿ îäèí êàíàë,
ïîýòîìó òðåáóåòñÿ øåñòíàäöàòü öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ
âñåõ êàíàëîâ.

Îäèí
âûáðàííûé
êàíàë

Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé

Êîãäà X34 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 1 ïåðåäàþòñÿ ïðîöåññîðó. 
Èñïîëüçóéòå êîìàíäó LD, åñëè èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåññîð D4-430*.

Êîìàíäà BCD ïðåîáðàçóåò äàííûå èç äâîè÷íîãî ôîðìàòà 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Âû ìîæåòå îïóñòèòü ýòó êîìàíäó, åñë
â âàøåì ïðèëîæåíèè îíà íå òðåáóåòñÿ. 

Êîìàíäà OUT ñîõðàíÿåò äàííûå â ÿ÷åéêå V3000.

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî èñïîëüçîâ
òàêæå  Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

*Íàïîìèíàåì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðà D4-430 ïåðåä êîìàíäîé BCD íåîáõîäèìà 
äîïîëíèòåëüíàÿ êîìàíäà, ÷òîáû çàìàñêèðîâàòü ïåðâûå ÷åòûðå áèòà, èñïîëüçóåìûå êîìàíäîé LD. Ïðèì
òîãî, êàê ýòî äåëàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìàíäû ANDD, ïîêàçàí â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå.

SP1
LD or LDF

OUT
V3000

BCD

Çàãðóæàåò ïåðâûå 12 áèòîâ äàííûõ êàíàëà (íà÷èíàÿ ñ ÿ÷åéêè X20) 
èç ìîäóëÿ â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íîå çíà÷åíèå â àêêóìóëÿòîðå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé 
ôîðìàò è çàïîìèíàåò ðåçóëüòàò â àêêóìóëÿòîðå. Èñïîëüçóéòå ïðåîáðàçîâàíèå 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò, åñëè õîòèòå, ÷òîáû âàøè äàííûå áûëè â ýòîì 
ôîðìàòå. Íå èñïîëüçóéòå ýòó êîìàíäó, åñëè ñîáèðàåòåñü ïîñëàòü äàííûå 
â êîíòóð âíóòðåííåãî ÏÈÄ- ðåãóëÿòîðà, ïîñêîëüêó ïåðåìåííûå ïðîöåññà ýòîãî 
ðåãóëÿòîðà äîëæíû áûòü â äâîè÷íîì ôîðìàòå.

Çàãðóæàåò äâîè÷íîå çíà÷åíèå ÷åòûðåõ áèòîâ óêàçàòåëÿ êàíàëîâ â àêêóìóëÿòîð, 
à òàêæå ïðîòàëêèâàåò íà ïåðâûé óðîâåíü ñòåêà äàííûå êàíàëà, çàãðóæåííûå 
ïåðâîé êîìàíäîé LDF. X34 = X20 + 14.

Êîìàíäà OUTX êîïèðóåò 16- áèòîâîå çíà÷åíèå ñ ïåðâîãî óðîâíÿ ñòåêà 
àêêóìóëÿòîðà ñî ñìåùåíèåì èñõîäíîãî àäðåñà íà çíà÷åíèå, íàõîäÿùååñÿ 
â àêêóìóëÿòîðå. Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà äîáàâëÿåò óêàçàííîå âûøå 
äâîè÷íîå çíà÷åíèå (êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ñìåùåíèåì) ê V3000. Äàííûå 
êîíêðåòíîãî êàíàëà çàòåì çàïîìèíàþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåé ÿ÷åéêå. 
Íàïðèìåð, åñëè äâîè÷íîå çíà÷åíèå áèòîâ âûáîðà êàíàëà ðàâíî 0, òî äàííûå 
êàíàëà 1 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3000 V-ïàìÿòè (V3000 +0). Åñëè äâîè÷íîå 
çíà÷åíèå ðàâíî 6, òî äàííûå êàíàëà 7 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3006 V-ïàìÿòè 
(V3000 +6). Ñì. òàáëèöó íà ñòðàíèöó 7 - 13.

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1
LDF

K12

OUTX
V3000

LDF

K4

BCD

X20

X34

X
430 440 450

√√ √√

√√

430 440 450
√√ √√
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Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü âñå øåñò-
íàäöàòü êàíàëîâ çà îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè öèêëà
FOR/NEXT. Ïåðåä âûáîðîì ýòîãî ìåòîäà ðàññìîòðèì åãî âëèÿíèå íà âðå-
ìÿ ñêàíèðîâàíèÿ. Íàïîìíèì, ÷òî ïîêàçàííàÿ çäåñü ïðîöåäóðà FOR/NEXT
äîáàâëÿåò îêîëî 32 ìñ (2 ìñ/öèêë) ê îáùåìó âðåìåíè ñêàíèðîâàíèÿ. Åñëè
íåò íåîáõîäèìîñòè ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå â êàæäîì öèêëå ñêàíè-
ðîâàíèÿ, çàìåíèòå SP1 íà ëþáîé äîïóñòèìûé êîíòàêò (òàêîé êàê âõîä Õ, ÑR
èëè áèò ñòàäèè) äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçðåøàòü ýòîò öèêë òîëüêî ïðè íåîáõî-
äèìîñòè.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Íå èñïîëüçóéòå ýòó ïðîãðàììó öèêëà FOR/NEXT äëÿ óäà-
ëåííûõ/âåäîìûõ óñòðîéñòâ; îíà íå áóäåò ðàáîòàòü. Èñïîëüçóéòå îäíó èç
ïðîãðàìì, êîòîðàÿ â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàåò îäèí êàíàë. 

Â áîëüøèíñòâå ïðèëîæåíèé òðåáó-
åòñÿ, ÷òîáû èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû
ïðåäñòàâëÿëèñü â òåõíè÷åñêèõ åäè-
íèöàõ, êîòîðûå äåëàþò äàííûå áî-
ëåå ïîíÿòíûìè. Ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû ïðåîáðàçîâà-
íèÿ, ïðèâåäåííîé ñïðàâà.

Âû ìîæåòå èçìåíèòü ôîðìóëó â çà-
âèñèìîñòè îò ìàñøòàáà âûáðàííûõ
òåõíè÷åñêèõ åäèíèö.

Íàïðèìåð, ïðè èçìåðåíèè äàâëåíèÿ â ôóíòàõ íà êâàäðàòíûé äþéì (PSI) â
äèàïàçîíå îò 0.0 äî 99.9 íåîáõîäèìî óìíîæèòü àíàëîãîâîå çíà÷åíèå íà
10, ÷òîáû âêëþ÷èòü â íåãî äîïîëíèòåëüíûé äåñÿòè÷íûé ðàçðÿä äëÿ ïðî-
ñìîòðà ýòîãî çíà÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ èëè íà ðó÷-
íîì ïðîãðàììàòîðå. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, êàê ðàçëè÷àþòñÿ ðåçóëüòà-
òû âû÷èñëåíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíîæèòåëÿ.

Ñ÷èòûâàíèå
øåñòíàäöàòè
êàíàëîâ çà
îäèí öèêë
ñêàíèðîâàíèÿ

Ìàñøòàáèðîâà
íèå âõîäíûõ
äàííûõ

Íà÷àëî öèêëà FOR/NEXT. Êîíñòàíòà (Ê16) îïðåäåëÿåò ÷èñëî ïîâòîðåíèé öèêëà. 
Ââåäèòå êîíñòàíòó, ðàâíóþ ÷èñëó èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ. Íàïðèìåð, ââåäèòå 
Ê4 ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷åòûðåõ êàíàëîâ.

Íåïîñðåäñòâåííî çàãðóæàåò 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ (íà÷èíàÿ ñ X20) 
â àêêóìóëÿòîð. Êîìàíäà LDIF èçâëåêàåò äàííûå èç òî÷åê ââîäà/âûâîäà, 
íå äîæèäàÿñü çàâåðøåíèÿ öèêëà ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà.

Ïîñêîëüêó ïðîöåññîðû DL405 âûïîëíÿþò ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, ïîýòîìó îáû÷íî ëó÷øå ñðàçó æå ïðåîáðàçîâàòü 
äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ìîæíî îïóñòèòü äàííóþ êîìàíäó, 
åñëè âàøà ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà íå òðåáóåò åå (íàïðèìåð, â êîíòóðàõ 
ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðà). 

Êîìàíäà LDIF íåïîñðåäñòâåííî çàãðóæàåò ÷åòûðå áèòà óêàçàòåëÿ êàíàëà 
â àêêóìóëÿòîð. 

Êîìàíäà OUTX ñîõðàíÿåò äàííûå êàíàëà ïî àäðåñó, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ 
â ÿ÷åéêå V3000 ïëþñ ñìåùåíèå êàíàëà. Íàïðèìåð, ïðè ñ÷èòûâàíèè êàíàëà 2
äàííûå áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ â ÿ÷åéêå V3001 (V3000 ïëþñ 1). 
Ñì. òàáëèöó íà ñòðàíèöó 7 - 13.

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1

LDIF
K12

LDIF
K4

OUTX
V3000

BCD

X20

X34

FOR

K16

NEXT

SP1

Åäèíèöû = A
H - L
4095

H — âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
� òåõíè÷åñêèõ åäèíèö,
L — íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
� òåõíè÷åñêèõ åäèíèö
A — àíàëîãîâîå çíà÷åíèå (0-4095).



F4-16AD-2, 16-êàíàëüíûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü 
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Íèæå ïîêàçàíî, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó ïðåîáðàçîâàíèÿ â òåõíè÷åñêèå
åäèíèöû. Â ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

Åäèíèöû = Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

A
H - L
4095

Àíàëîãîâîå çíà÷åíèå 2024, íåìíîãî ìåíüøåå ïîëîâèíû øêàëû, 
äîëæíî ñîñòàâèòü 49.4 PSI.

Ïðèìåð áåç ìíîæèòåëÿ Ïðèìåð ñ ìíîæèòåëåì

2024
100 - 0

4095

49

10A
H - L
4095

20240
100 - 0

4095

494

V M O N 0 0 0 0 0 4 9 4

V 3 1 0 1 V 3 1 0 0

Ýòî çíà÷åíèå áîëåå òî÷íîå

V M O N 0 0 0 0 0 0 4 9

V 3 1 0 1 V 3 1 0 0

Îòîáðàæàåòñÿ íà ðó÷íîì ïðîãðàììàòîðå Îòîáðàæàåòñÿ íà ðó÷íîì ïðîãðàììàòîðå

Çàãðóæàåò ïåðâûå 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. 
Àäðåñ X çàâèñèò îò êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû ââîäà/âûâîäà.

Ýòà êîìàíäà ïðåîáðàçóåò ôîðìàò äàííûõ, ïîñêîëüêó áóäóò âûïîëíÿòüñÿ 
íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå. 

Êîìàíäà LDF çàãðóæàåò â àêêóìóëÿòîð äâîè÷íîå çíà÷åíèå ÷åòûðåõ áèòîâ 
óêàçàòåëÿ êàíàëîâ ïëþñ ñòàðøèé çíà÷àùèé áèò. Äàííûå êàíàëà, çàãðóæåííûå 
ïåðâîé êîìàíäîé LDF, ïðîòàëêèâàþòñÿ â ñòåê. X34 = X20 + 14.

Êîìàíäà OUTX ñîõðàíÿåò äàííûå êàíàëà ïî àäðåñó, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ â
V3000 ïëþñ ñìåùåíèå êàíàëà. Íàïðèìåð, åñëè ñ÷èòûâàþòñÿ êàíàë 2, 
òî äàííûå áóäóò õðàíèòüñÿ â V3001.

Êîãäà Õ1 âêëþ÷åí, äàííûå êàíàëà 1 çàãðóæàþòñÿ â àêêóìóëÿòîð.

Óìíîæåíèå äàííûõ àêêóìóëÿòîðà íà 1000 
(äëÿ òîãî, ÷òîáû íà÷àòü ïðåîáðàçîâàíèå). 

Äåëåíèå äàííûõ â àêêóìóëÿòîðå íà 4095.

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â ÿ÷åéêå V3100.

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1
LDF
K12

LD
V3000

X1

MUL
K1000

DIV
K4095

BCD

OUT
V3100

X20

LDF
K4

OUTX
V3000

X34



F4-16AD-2, 16-êàíàëüíûé 
àíàëîãîâûé âõîäíîé ìîäóëü  Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Èíîãäà ïîëåçíî áûñòðî âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè ñèã-
íàëà è öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòî îñîáåííî ïîëåçíî ïðè çàïóñêå ìàøè-
íû èëè ïðè ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ïðèâîäèìîé íèæå òàáëèöå äàþòñÿ
ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå.

Íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè äèàïàçîíà îò 0
äî 20 ìÀ è ïðè âåëè÷èíå èçìåðåííîãî ñèãíàëà
6 ìÀ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðèâåäåííûå ôîðìó-
ëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ, êîòî-
ðîå áóäåò ñîõðàíåíî â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè, ñîäåð-
æàùåé äàííûå.

Ïðåîáðàçîâà-
íèå àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

Îò 0 äî 5 Â

Îò 0 äî 10 Â

A = 5D
4095

D = 4095
5

(A )

A = 10D
4095

D = 4095
10

(A )

Äèàïàçîí� Åñëè èçâåñòíî öèôðîâîå� Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü 
� çíà÷åíèå…� àíàëîãîâîãî ñèãíàëà...

D = 4095
10

(A)

D = 4095
10

(6V)

D = (409.5) (6)

D = 2457



Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

F4-08THM-n, 

8-êàíàëüíûé ìîäóëü 

ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð
8



Ìîäóëü F4-08THM ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð
èìååò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè è ïðåèìó-
ùåñòâà.

• Âîçìîæíà ðàáîòà ñ âîñüìüþ âõîäíûìè
êàíàëàìè îò òåðìîïàð ñ 12-áèòîâîé
ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ.

• Àâòîìàòè÷åñêè ïðåîáðàçóåò ñèãíàëû
òåðìîïàð òèïîâ E, Ê, R, S, J, B, C, P èëè
T  íåïîñðåäñòâåííî â òåìïåðàòóðó. Íå
òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîãî ìàñøòàáè-
ðîâàíèÿ èëè ñëîæíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. 

• Ôîðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ òåìïåðàòóðû
ìîæåò áûòü âûáðàí êàê â ãðàäóñàõ
Öåëüñèÿ, òàê è â ãðàäóñàõ Ôàðåíãåéòà. 

• Äàííûé ìîäóëü òàêæå äîñòóïåí â âàðè-
àíòå èñïîëíåíèÿ íà äèàïàçîí ñèãíàëîâ
0 - 25 ìÂ èëè â âàðèàíòå  ñ äèàïàçîíîì
0 -100 ìÂ. Îíè ïðåîáðàçóþò óðîâíè
ñèãíàëîâ â ìèëëèâîëüòàõ â öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ (0 - 4095). 

• Ñðåäñòâà îáðàáîòêè ñèãíàëîâ âêëþ÷à-
þò â ñåáÿ àâòîìàòè÷åñêóþ êîìïåíñà-
öèþ õîëîäíîãî ñïàÿ, ëèíåàðèçàöèþ
ñèãíàëîâ òåðìîïàð, öèôðîâóþ ôèëüò-
ðàöèþ.

• Âû÷èñëåíèå òåìïåðàòóðû, à òàêæå ëè-
íåàðèçàöèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ äàííûõ Íàöèîíàëüíîãî èíñòèòóòà
ñòàíäàðòîâ è òåõíîëîãèé ÑØÀ (NIST).

• Ñðåäñòâà äèàãíîñòèêè âêëþ÷àþò â ñåáÿ
îïðåäåëåíèå âûãîðàíèÿ òåðìîïàð è îò-
ñóòñòâèÿ êîíòàêòà. 

• Ïðèçíàêîì âûãîðàíèÿ òåðìîïàðû ÿâëÿ-
åòñÿ çíà÷åíèå 4095. Ýòî çíà÷åíèå óêà-
çûâàåò òàêæå íà ïåðåõîä òåìïåðàòóðû
ê ìèíóñîâûì (-) ïîêàçàíèÿì

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Äàííûé ìîäóëü F4-08THM-n îòëè÷àåòñÿ îò ìîäóëÿ F4-
08THM òåì, ÷òî äëÿ êàæäîãî òèïà òåðìîïàð íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü îò-
äåëüíûé âàðèàíò ýòîãî ìîäóëÿ. Íàïðèìåð, ìîäóëü F4-08THM-J ðàáîòàåò
òîëüêî ñ òåðìîïàðàìè òèïà "J". Ìîäóëü æå F4-08THM ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàí ñ òåðìîïàðàìè ðàçëè÷íûõ òèïîâ (J, K, E è ò.ä.) ñ ïîìîùüþ óñòàíîâ-
êè âíóòðåííèõ ïåðåìû÷åê. 

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ
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Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

TEMPERATURE INPUT

F4--08THM

COM
CH1 --
CH1+
CH2--
CH2+
CH3--
CH3+
CH4--
CH4+

CH5--
CH5+
CH6--
CH6+
CH7--
CH7+
CH8--
CH8+
COM
24V
0V

THERMOCOUPLE

COM

24V @40mA



Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëÿ F4-08THM-n ñ
âõîäàìè îò òåðìîïàð. Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ,
÷òî ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

* Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ãàðàíòèðóåòñÿ äëÿ òåìïåðàòóð âûøå -220 0C
äëÿ òèïîâ E, T, J è K è âûøå +100 0C äëÿ òèïîâ R, S. 

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð
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Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 

Ñêîðîñòü îáíîâëåíèÿ â ÏËÊ 8 êàíàëîâ íà öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ìàêñèìóì 

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ âõîäíûõ òî÷åê 16  âõîäíûõ òî÷åê (Õ), âêëþ÷àÿ 12 áèòîâ äàííûõ, 

3 áèòà èäåíòèôèêàòîðà êàíàëà, 1 çíàêîâûé áèò 

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 120 ìÀ  ïðè 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà (ïèòàíèå îò êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, ±10%,  òîê 50 ìÀ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð 0 - 60 0Ñ 

Äîïóñòèìûé äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ -20 - 70 0Ñ 

Òî÷íîñòü â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ±57ppm (ïðîìèëëå)/0C ìàêñèìóì íà âñåì äèàïàçîíå 

çíà÷åíèé 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü 5 - 95% (ïðè îòñóòñòâèè êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304

×èñëî êàíàëîâ 8, äèôôåðåíöèàëüíûõ âõîäîâ

Äèàïàçîíû âõîäíûõ çíà÷åíèé Òèï E: -270 / 1000 0Ñ

Òèï J: -210 / 760 0Ñ

Òèï Ê: -270 / 1370 0Ñ

Òèï R: 0 / 1768 0Ñ

Òèï S: 0 / 1768 0Ñ

Òèï T: -270 / 400 0Ñ

Òèï C: 60 / 2320 0Ñ

Òèï B: 529/ 1820 0Ñ

Òèï P: -99 / 1395 0Ñ

-1: 0 - 50ìÂ

-2: 0 - 100ìÂ

-3: 0 - 25ìÂ

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 12 áèòîâ (1 èç 4096) 

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå 27 êÎì íà ïîñòîÿííîì òîêå

Àáñîëþòíûé ìàêñèìàëüíûé äèàïàçîí Çàùèùåííûé âõîä , ýôôåêòèâíîå çíà÷åíèå 130 Â 

èëè 100 Â íà ïîñòîÿííîì òîêå 

Êîìïåíñàöèÿ õîëîäíîãî ñïàÿ Àâòîìàòè÷åñêàÿ

Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 15 ìñ íà êàíàë, ìèíèìàëüíî

1 êàíàë çà öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà

Òèï ïðåîáðàçîâàíèÿ Ìåòîä ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè ±1 åäèíèöà îòñ÷åòà (0.03% îò ïîëíîãî äèàïàçîíà 

çíà÷åíèé) ìàêñèìóì 

Îøèáêà êàëèáðîâêè íà âñåì äèàïàçîíå  0.35% îò ïîëíîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé

çíà÷åíèé

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü * ±1 0C äëÿ òåðìîïàð òèïîâ J, K, E, T

±3 0C äëÿ òåðìîïàð òèïîâ R, S, B, C, P



Ìîäóëü F4-08THM-n íå òðåáóåò êàëèáðîâêè. Îäíàêî åñëè âàø ïðîöåññ
òðåáóåò êàëèáðîâêè, òî âîçìîæíî ñêîððåêòèðîâàòü äîïóñê òåðìîïàðû, èñ-
ïîëüçóÿ ïðîãðàììó ðåëåéíîé ëîãèêè. Ìîæíî äîáàâèòü èëè îòíÿòü ïîñòîÿí-
íîå çíà÷åíèå îò ïîêàçàíèÿ, ïîëó÷åííîãî îò äàííîé òåðìîïàðû.

Ìîäóëü F4-08THM-n ñ âõîäàìè òðåáóåò 16 äèñêðåòíûõ âõîäíûõ òî÷åê ïðî-
öåññîðà. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñèñòåìû DL405,
âêëþ÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíàëîãîâûõ ìîäóëåé
ÿâëÿþòñÿ:

• äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà;

• äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà ïè-
òàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

Îáðàòèòåñü ê ðóêîâîäñòâó ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé
èíôîðìàöèè î äîñòóïíîé ìîùíîñòè áëîêà ïèòàíèÿ, à òàêæå ïî ÷èñëó ëî-
êàëüíûõ è óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà äëÿ èñïîëüçóåìîãî âàìè ïðî-
öåññîðà.

Íà  çàäíåé ñòîðîíå ìîäóëÿ ðàñïîëîæåíà ãðóïïà èç òðåõ èëè ïÿòè ïåðåìû-
÷åê â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà åãî èñïîëíåíèÿ. Ìîæíî çàäàòü íåñêîëüêî
âàðèàíòîâ ðàáîòû ìîäóëÿ, óñòàíàâëèâàÿ èëè óäàëÿÿ ïåðåìû÷êè:

• Äëÿ  âñåõ ìîäóëåé ìîæíî çàäàòü îò îäíîãî äî âîñüìè àêòèâíûõ êà-
íàëîâ. 

• Äëÿ âñåõ ìîäóëåé, çà èñêëþ÷åíèåì âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ -1, -2, è
-3, ìîæíî âûáðàòü îòîáðàæåíèå òåìïåðàòóðû ëèáî â ãðàäóñàõ Öåëü-
ñèÿ, ëèáî â ãðàäóñàõ Ôàðåíãåéòà, à òàêæå ôîðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ
äàííûõ: òåìïåðàòóðà èëè åäèíèöû îòñ÷åòà. 

Âõîäíûå ìîäóëè âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ  -1 (50 ìÂ), -2 (100 ìÂ) -3 (25 ìÂ)
ïîñòàâëÿåòñÿ èçãîòîâèòåëåì ñî âñåìè òðåìÿ óñòàíîâëåííûìè ïåðåìû÷êà-
ìè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå. Ïðè òàêîé óñòàíîâêå ïåðåìû÷åê ìîäóëü áó-
äåò ðàáîòàòü ñ âîñåìüþ àêòèâíûìè êàíàëàìè.

Âñå îñòàëüíûå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ìîäóëÿ ïîñòàâëÿþòñÿ èçãîòîâèòåëåì
ñ òðåìÿ âåðõíèìè óñòàíîâëåííûìè ïåðåìû÷êàìè, íèæíèå äâå ïåðåìû÷êè
íå óñòàíîâëåíû, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå âûøå. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà äî-
ïîëíèòåëüíóþ ïåðåìû÷êó, óñòàíîâëåííóþ íà îäèí øòûðåê (ñì. ðèñ.). Ýòî
õîðîøèé ñïîñîá õðàíåíèÿ íåèñïîëüçóåìûõ ïåðåìû÷åê, ÷òîáû ïîñëåäíèå
íå òåðÿëèñü. Ïðè óñòàíîâëåííûõ òðåõ âåðõíèõ ïåðåìû÷êàõ è ñíÿòûõ äâóõ
íèæíèõ ïåðåìû÷êàõ ìîäóëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû ñ âîñåìüþ àêòèâíû-
ìè êàíàëàìè è ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîêàçàíèé òåðìîïàð â ãðàäóñû Öåëüñèÿ.

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
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Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
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Òðè âåðõíèå ïåðåìû÷êè, îáåñïå÷èâàþò äâîè÷-
íîå êîäèðîâàíèå ÷èñëà èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ.
Èñïîëüçóåìûå êàíàëû äîëæíû îáðàçîâûâàòü íå-
ïðåðûâíûé ðÿä, íà÷èíàÿ ñ êàíàëà 1. Íàïðèìåð,
ïðè âûáîðå òðåõ èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ, íóæíî
çàäàòü êàíàëû îò 1 äî 3, íî íå îò 2 äî 4 èëè îò
5 äî 7 è ò.ä.

Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû íå îáðàáàòûâàþòñÿ,
òàê ÷òî ïðè âûáîðå ïåðâûõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ îñ-
òàëüíûå ÷åòûðå êàíàëà íåàêòèâíû. Èñïîëüçóéòå
ïðèâåäåííóþ íèæå òàáëèöó äëÿ óñòàíîâêè ïåðå-
ìû÷åê. Íàïðèìåð, äëÿ âûáîðà ïÿòè èñïîëüçóå-
ìûõ êàíàëîâ  óñòàíîâèòå ïåðåìû÷êó 4 è ñíèìè-
òå ïåðåìû÷êè 1 è 2.

×åòâåðòàÿ ñâåðõó ïåðåìû÷êà ïîçâîëÿåò âû-
áðàòü ïîêàçàíèÿ òåìïåðàòóðû ëèáî â ãðà-
äóñàõ Ôàðåíãåéòà ëèáî Öåëüñèÿ.

Äëÿ âûáîðà ïîêàçàíèé òåìïåðàòóðû â ãðà-
äóñàõ Öåëüñèÿ ñíèìèòå ïåðåìû÷êó.

Äëÿ âûáîðà ïîêàçàíèé òåìïåðàòóðû â ãðà-
äóñàõ Ôàðåíãåéòà óñòàíîâèòå ïåðåìû÷êó. 

Åñëè óñòàíîâëåíà íèæíÿÿ ïåðåìû÷êà â
ãðóïïå (óñòàíàâëèâàåòñÿ äëÿ åäèíèö îòñ÷å-
òà), òî ýòà ïåðåìû÷êà íåàêòèâíà, îíà ìî-
æåò áûòü óñòàíîâëåíà èëè óäàëåíà, íå îêà-
çûâàÿ íèêàêîãî âëèÿíèÿ íà ðàáîòó ìîäóëÿ.

Íàïîìèíàåì, ÷òî â âàðèàíòàõ èñïîëíåíèÿ
ìîäóëÿ -1, -2, -3 äàííàÿ ïåðåìû÷êà îòñóò-
ñòâóåò. 

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð
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Ñàìàÿ íèæíÿÿ ïåðåìû÷êà ìîäóëÿ ïîçâî-
ëÿåò âûáðàòü ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé â âèäå òåìïåðàòóðû, ëèáî â
åäèíèöàõ îòñ÷åòà â äèàïàçîíå 0 -4094.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé â
âèäå òåìïåðàòóðû óäàëèòå ïåðåìû÷êó.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé â
åäèíèöàõ îòñ÷åòà óñòàíîâèòå ïåðåìû÷êó.

Íàïîìèíàåì, ÷òî â âàðèàíòàõ èñïîëíå-
íèÿ ìîäóëÿ -1, -2, -3 äàííàÿ ïåðåìû÷êà
îòñóòñòâóåò.

Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå èñ-
òî÷íèêà ñèãíàëà. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî íà ñòîðîíå èñ-
òî÷íèêà ñèãíàëà è ìîäóëÿ. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé êîðîáà è ëîòêè,
÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðàòèòåñü ê ìåæäóíà-
ðîäíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà ïîäõîäÿùèõ äëÿ âà-
øåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Ìîäóëþ F4-08THM-n òðåáóåòñÿ îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Ïðîöåññîðû,
Êîíòðîëëåðû óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà D4-RS è Áëîêè ðàñøèðåíèÿ D4-EX
èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, îáåñïå÷èâà-
þùèå òîê äî 400 ìÀ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äàííûé èñòî÷íèê äëÿ ïèòàíèÿ
ìîäóëÿ ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð. Åñëè âîçìîæíîñòè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ èñ-
÷åðïàíû èëè åñëè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü îòäåëüíûé èñòî÷íèê, òî íóæ-
íî âûáðàòü èñòî÷íèê, îòâå÷àþùèé ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: 24 Â ±10%
ïîñòîÿííîãî òîêà, êëàññ 2, òîê 50 ìÀ.

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
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F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð
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Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû. 

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, âàæíî ïðî-
âåðèòü êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430. Â ðàçäåëå
ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ èçâëå÷åíèÿ àíàëî-
ãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Åñëè ìîäóëü ðàçìåùåí òà-
êèì îáðàçîì, ÷òî âõîäíûå òî÷êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïàìÿòè, òî
êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê ýòèì äàííûì. 

Äàííûå ðàñïðåäåëåíû ìåæäó äâóìÿ ÿ÷åéêàìè, ïîýòîìó êîìàíäû ïðîöåñ-
ñîðà DL430 íå ìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì.

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Ìîäóëü F4-08THM-n ìîæåò ïîëó÷àòü äàííûå ïî îäíîìó êàíàëó çà öèêë ñêà-
íèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà. Òàê êàê â ìîäóëå èìååòñÿ âîñåìü êàíàëîâ, òî äëÿ
ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ïî âñåì êàíàëàì òðåáóåòñÿ äî âîñüìè öèêëîâ ñêàíèðî-
âàíèÿ. Ïîñëå ñêàíèðîâàíèÿ âñåõ êàíàëîâ ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ
êàíàëà 1. Èìåþòñÿ ïóòè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïèñàòü óïðàâëÿþùèå ïðî-
ãðàììû, îáåñïå÷èâàþùèå ïîëó÷åíèå äàííûõ âñåõ âîñüìè êàíàëîâ çà  îäèí
öèêë ñêàíèðîâàíèÿ. Îíè ðàññìàòðèâàþòñÿ íèæå.

Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû íå îáðàáàòûâàþòñÿ, ïîýòîìó ïðè âûáîðå òîëüêî
äâóõ êàíàëîâ, êàæäûé êàíàë îáðàáàòûâàåòñÿ ÷åðåç öèêë ñêàíèðîâàíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáíîâëåíèå êàíàëîâ ñèíõðîíèçèðîâàíî ñ öèêëàìè
ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà, ìîäóëü àñèíõðîííî îòñëåæèâàåò àíàëîãîâûå
ñèãíàëû äàò÷èêîâ è ïðåîáðàçóåò èõ â 12-áèòîâîå äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå.
Ýòî ïîçâîëÿåò ìîäóëþ îñóùåñòâëÿòü íåïðåðûâíûå è òî÷íûå èçìåðåíèÿ,
íå çàìåäëÿÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé äèñêðåòíîãî óïðàâëåíèÿ,
ðåàëèçóåìûõ RLL-ïðîãðàììîé (íà ÿçûêå ðåëåéíîé ëîãèêè).

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð
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Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñêà-
íèðîâàíèÿ 
êàíàëîâ 

Êàíàë 1

Êàíàë 2

Êàíàë 3

Êàíàë 4

Êàíàë 5

Êàíàë 6

Êàíàë 7

Êàíàë 8

Ñêàí N 

Ñêàí N+1 

Ñêàí N+2 

Ñêàí N+3 

Ñêàí N+4 

Ñêàí N+5 

Ñêàí N+6 

Ñêàí N+7 

×òåíèå äàííûõ

Ñîõðàíåíèå äàííûõ

×òåíèå âõîäíûõ äàííûõ

Âûïîëíåíèå ïðèêëàäíîé 
ïðîãðàììû

Ñêàíèðîâàíèå

Çàïèñü âûõîäíûõ äàííûõ



Íàïîìèíàåì, ÷òî ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð òðåáóåò 16 äèñêðåòíûõ
âõîäíûõ òî÷åê ïðîöåññîðà. Ýòè 16 òî÷åê îáåñïå÷èâàþò:

• óêàçàíèå àêòèâíîãî êàíàëà;

• öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå ñèãíàëà.

Òàê êàê âñå âõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ íà V-ïàìÿòü, òî
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü àäðåñ ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâîåíî
ìîäóëþ.

Âíóòðè ñëîâà, ïðèñâîåííîãî ìîäóëþ, îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò ñïå-
öèôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ îá àíàëîãîâîì ñèãíàëå. 

Áèòû (âõîäû), ïîêàçàííûå íà ðèñóí-
êå ñïðàâà óêàçûâàþò íà àêòèâíûé
êàíàë. Òðè áèòà ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè,
íà÷èíàÿ ñ ïðåäïîñëåäíåãî, óêàçûâà-
þò íà àêòèâíûé êàíàë. Äàííûå âõî-
äû àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàþòñÿ
è ñáðàñûâàþòñÿ, ÷òîáû óêàçûâàòü íà
òåêóùèé êàíàë ïðè êàæäîì ñêàíèðî-
âàíèè.

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Íàçíà÷åíèå
áèòîâ âõîäîâ

Âõîäû
óêàçàòåëÿ
àêòèâíîãî
êàíàëà

8pt
Input

8pt
Input

16pt
Input

16pt
Output
16pt

Output

F4--08THM--n

V 40401

16pt
Input

V 40400

X0
--

X7

X10
--

X17

X20
--

X37

X40
--

X57

V 40402

X
3
7

MSB LSB

X
2
0

X
2
7

X
3
0

013456789101112131415 2Bit

1
5

V 40401

M S B LS B

01
4

1
3

1
2

1
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

— âõîäû àêòèâíîãî êàíàë

N 0 0 0 1

N +1 0 0 1 2

N +2 0 1 0 3

N +3 0 11 4

N +4 1 0 0 5

N +5 1 0 1 6

N +6 11 0 7

N +7 111 8

N +8 0 0 0 1

Ñêàíèðîâàíèå Âõîäû Êàíàë

Êàíàë



Ñàìûé ñòàðøèé áèò èñïîëüçóåòñÿ â êà-
÷åñòâå çíàêà òåìïåðàòóðû. Åñëè äàí-
íûé áèò óñòàíîâëåí, òî òåìïåðàòóðà
îòðèöàòåëüíà. Åñëè áèò ñáðîøåí, òåì-
ïåðàòóðà ïîëîæèòåëüíà.

Ïåðâûå äâåíàäöàòü áèòîâ ïðåäñòàâëÿ-
þò òåìïåðàòóðó. Åñëè âûáðàí äèàïà-
çîí äàííûõ 0 - 4095 (åäèíèöû îòñ÷åòà),
òî èñïîëüçóåòñÿ  ñëåäóþùèé ôîðìàò
äàííûõ. 

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Ìîäóëü F4-08THM-n îáåñïå÷èâàåò ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü ïî òåìïå-
ðàòóðå 1 ãðàäóñ Ôàðåíãåéòà. Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò ñòàíäàðòîâ è òåõíî-
ëîãèé ÑØÀ (NIST) ïóáëèêóåò òàáëèöû ïðåîáðàçîâàíèÿ òåìïåðàòóðû â ýê-
âèâàëåíòíûå óðîâíè ñèãíàëà.

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 12-áèòîâîå ðàç-
ðåøåíèå, ïîýòîìó àíàëîãîâûé ñèãíàë
ïðè ïðåîáðàçîâàíèè ìîæåò ïðèíèìàòü
4096 çíà÷åíèé â äèàïàçîíå îò 0 äî 4095
(212). Íàïðèìåð, â âàðèàíòå èñïîëíåíèÿ
-2 (100 ìÂ) 0 ìÂ ñîîòâåòñòâóåò 0 à ñèã-
íàë 100 ìÂ ñîîòâåòñòâóåò 4095. Ýòî ýê-
âèâàëåíòíî äâîè÷íûì çíà÷åíèÿì îò
0000 0000 0000 äî 1111 1111 1111 èëè
øåñòíàäöàòåðè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 000
äî FFF. Íà ðèñóíêå ñïðàâà ïîêàçàíà ýòà
ñâÿçü äëÿ äèàïàçîíà ñèãíàëîâ ïðèìåðà. 

Êàæäàÿ åäèíèöà îòñ÷åòà ìîæåò áûòü
âûðàæåíà ÷åðåç óðîâåíü ñèãíàëà ñ ïî-
ìîùüþ âûðàæåíèÿ, ïðèâåäåííîãî ñïðà-
âà. Â òàáëèöå íèæå ïðèâåäåíû ìèíè-
ìàëüíûå èçìåíåíèÿ ñèãíàëîâ, êîòîðûå
ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèþ íàèìåíüøåãî
çíà÷àùåãî áèòà â çíà÷åíèè äàííûõ äëÿ
êàæäîãî äèàïàçîíà âõîäíîãî ñèãíàëà. 

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð
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Áèò çíàêà
òåìïåðàòóðû

Áèòû
àíàëîãîâûõ
äàííûõ

Ðàçðåøàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü
âõîäîâ ïî
òåìïåðàòóðå

Âõîäíàÿ
ðàçðåøàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü â
ìèëëèâîëüòàõ

1
5

V 40401

M S B LS B

01
4

1
3

1
2

1
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

— çíàê òåìïåðàòóðû 

— áèòû äàííûõ 

1
5

V 40401

M S B LS B

01
4

1
3

1
2

1
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

Ðàçðåøåíèå =
H –L
4095

H — âåðõíÿÿ ãðàíèöà 
� âõîäíîãî ñèãíàëà;
L — íèæíÿÿ ãðàíèöà 
� âõîäíîãî ñèãíàëà.

100mV

0 mV
0 4095

Äèàïàçîí 0 - 100 ìÂ

0 - 25 ìÂ

0 - 50 ìÂ

0 - 100 ìÂ

25 ìÂ 4095 6 .1 ìêÂ

50 ìÂ 4095 12 .2 ìêÂ

100 ìÂ 4095 24 .4 ìêÂ

Äèàïàçîí
Èíòåðâàë çíà÷åíèé 

ñèãíàëà
(H-L)

Äåëèòåëü
Íàèìåíüøåå ðàçëè÷èìîå 

èçìåíåíèå ñèãíàëà



Ïîñêîëüêó âñå êàíàëû îáúåäèíåíû â îäíî ñëîâî äàííûõ, óïðàâëÿþùàÿ
ïðîãðàììà äîëæíà îïðåäåëÿòü, ñ êàêîãî êàíàëà ñ÷èòûâàþòñÿ äàííûå. Ïî-
ñêîëüêó ìîäóëü äëÿ ïðîöåññîðà ÿâëÿåòñÿ íàáîðîì âõîäíûõ òî÷åê Õ, òî îò-
ñëåæèâàåìûé êàíàë ëåãêî îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ áèòîâ ñîñòîÿíèÿ àêòèâ-
íîãî êàíàëà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äèàïàçîíîâ òåìïåðàòóð (0F èëè 0Ñ) íåò íåîáõîäèìîñòè
âûïîëíåíèÿ ìàñøòàáèðîâàíèÿ. Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ äâîè÷íîãî çíà÷å-
íèÿ ñèãíàëà â ÷åòûðåõðàçðÿäíîå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå ÷èñëî  âû ïîëó÷àåòå
çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû.

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
Íåñêîëüêî
âûáðàííûõ
êàíàëîâ

Àâòîìàòè÷åñ-
êîå ïðåîáðà-
çîâàíèå 
òåìïåðàòóðû

8pt
Input

8pt
Input

16pt
Input

16pt
Output
16pt

Output

F4--08THM--n

V 40401

16pt
Input

V 40400

X10
--

X17

X20
--

X37

X40
--

X57

V 40402

X0
--

X7

M S B LS B

Áèòû äàííûõ

Áèòû óêàçàòåëÿ êàíàëà

Áèò çíàêà 
òåìïåðàòóðû



Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå
â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðà DL430. Òàê êàê ïðîöåñ-
ñîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó LDF, âìåñòî íåå íóæíî èñïîëüçîâàòü
êîìàíäó LD, êàê ýòî ïîêàçàíî íèæå. Ïðîãðàììà ïðèìåðà ðàáîòàåò òàêæå è
ñ ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450. Â äàííîì ïðèìåðå â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ
ñ÷èòûâàþòñÿ äàííûå îäíîãî êàíàëà, òàê ÷òî äëÿ ÷òåíèÿ äàííûõ âîñüìè êà-
íàëîâ òðåáóþòñÿ âîñåìü öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ. Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëü-
çóåòñÿ êîíòàêò SP1, òàê êàê âõîäû ïîñòîÿííî îáíîâëÿþòñÿ.

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð
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Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé,
ïðîöåññîð
DL430

Çàãðóçêà ïîëíîãî ñëîâà äàííûõ êàíàëà èç ìîäóëÿ â àêêóìóëÿòîð. Àäðåñ ÿ÷åéêè 
V-ïàìÿòè çàâèñèò îò êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà. Ñì. êàðòó ïàìÿòè 
â Ïðèëîæåíèè À.

Ýòà êîìàíäà  ìàñêèðóåò áèòû îïðåäåëåíèÿ êàíàëà. Áåç äàííîé îïåðàöèè 
ñ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ íå áóäóò êîððåêòíûìè, òàê ÷òî íå çàáóäüòå âñòàâèòü 
äàííóþ êîìàíäó.

Òàê êàê ïðîöåññîð DL405 âûïîëíÿåò ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, òî öåëåñîîáðàçíî ñðàçó æå ïðåîáðàçîâàòü
äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ìîæíî óäàëèòü äàííóþ êîìàíäó, 
åñëè òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå íå òðåáóåòñÿ â ïðèêëàäíîé ïðîãðàììå (íàïðèìåð, 
åñëè äàííûå ïåðåäàþòñÿ â êîíòóð PID-ðåãóëÿòîðà, êîòîðûé òðåáóåò, ÷òîáû 
ïåðåìåííàÿ ïðîöåññà (PV) áûëà â äâîè÷íîì ôîðìàòå).

Ýòà êîìàíäà çàãðóçêè ñíîâà ñ÷èòûâàåò äàííûå â àêêóìóëÿòîð. Äàííûå êàíàëà 
áóäóò ïîìåùåíû â âåðøèíó ñòåêà.

Ýòà êîìàíäà ìàñêèðóåò çíà÷åíèå àíàëîãîâûõ äàííûõ è îñòàâëÿåò áèòû óêàçàíèÿ 
àêòèâíîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîðå.

Òåïåðü íåîáõîäèìî ñäâèíóòü áèòû â àêêóìóëÿòîðå òàê, ÷òîáû áèòû àêòèâíîãî 
êàíàëà ïðåäñòàâëÿëè áû ñîáîé ÷èñëî îò 0 äî 7 (â äâîè÷íîì èñ÷èñëåíèè). 
Ýòî çíà÷åíèå ÿâëÿåòñÿ ñìåùåíèåì è îïðåäåëÿåò, êàêîé êàíàë îáðàáàòûâàåòñÿ 
â äàííîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Êîìàíäà OUTÕ êîïèðóåò äàííûå èç âåðøèíû ñòåêà â ÿ÷åéêó, àäðåñ êîòîðîãî 
ñìåùåí îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî àäðåñà íà çíà÷åíèå â àêêóìóëÿòîðå. Â ýòîì 
ñëó÷àå äîáàâëÿåòñÿ äâîè÷íîå çíà÷åíèå ê V3000. Çíà÷åíèå äàííûõ êàíàëà 
ñîõðàíÿåòñÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó àäðåñó. Íàïðèìåð, åñëè áèòû àêòèâíîãî 
êàíàëà ðàâíû 0, òî äàííûå ïåðâîãî êàíàëà ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè 
V3000 (V3000+0), à åñëè äâîè÷íîå çíà÷åíèå áèòîâ óêàçàòåëÿ àêòèâíîãî êàíàëà 
ðàâíî 6, òîãäà äàííûå 7-îãî êàíàëà ñîõðàíÿþòñÿ  â ÿ÷åéêå V3006 (V3000+6). 
Ñì. ïðèâåäåííóþ íèæå òàáëèöó. 

Ñ÷èòûâàíèå � Áèòû â � Ñìåùåíèå� Äàííûå õðàíÿòñÿ â….
ìîäóëåì� àêêóìóëÿòîðå
Êàíàë 1� 000� 0� V3000
Êàíàë 2� 001� 1� V3001
Êàíàë 3� 010� 2� V3002
Êàíàë 4� 011� 3� V3003
Êàíàë 5� 100� 4� V3004
Êàíàë 6� 101� 5� V3005
Êàíàë 7� 110� 6� V3006
Êàíàë 8� 111� 7� V3007

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1
LD
V40401

LD
V40401

ANDD
K7000

SHFR
K12

OUTX
V3000

ANDD
KFFF

BCD

√√

430 440 450
√√ √√



Ïîñêîëüêó íå íóæíî îïðåäåëÿòü êàêîé êàíàë âûáðàí, ïðîãðàììà ñòàíîâèò-
ñÿ åùå ïðîùå.

Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå
â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440/450. Êàê òîëüêî
äàííûå îêàçûâàþòñÿ â ÿ÷åéêàõ V-ïàìÿòè, ìîæíî âûïîëíÿòü ñ íèìè ìàòå-
ìàòè÷åñêèå îïåðàöèè, ñðàâíèâàòü ñ çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè è ò.ä. Â äàí-
íîì ïðèìåðå â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàþòñÿ äàííûå îäíîãî êàíàëà,
òàê ÷òî äëÿ ÷òåíèÿ äàííûõ âîñüìè êàíàëîâ òðåáóþòñÿ âîñåìü öèêëîâ ñêà-
íèðîâàíèÿ.

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Îäèí
âûáðàííûé
êàíàë

Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé,
ïðîöåññîðû
DL440/450

Äàííûå êàíàëà 1 ïåðåñûëàþòñÿ ïðîöåññîðó. Ïðè ðàáîòå ñ ïðîöåññîðîì
DL430* íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó LD.

Êîìàíäà BCD ïðåîáðàçóåò äàííûå èç äâîè÷íîãî â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå 
ïðåäñòàâëåíèå. Ìîæíî óäàëèòü äàííóþ êîìàíäó, åñëè òàêîå 
ïðåîáðàçîâàíèå íå òðåáóåòñÿ â ïðèêëàäíîé ïðîãðàììå. 

Êîìàíäà OUT ñîõðàíÿåò äàííûå â ÿ÷åéêå V3000.

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

* Íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû BCD ïðè ðàáîòå ñ ïðîöåññîðîì DL430 òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ
êîìàíäà äëÿ ìàñêèðîâàíèÿ ïåðâûõ ÷åòûðåõ áèòîâ, êîòîðûå çàãðóæàþòñÿ âìåñòå ñ áèòàìè äàííûõ êîìàíäîé LD. Ïðèìåð 
òîãî, êàê ýòî ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ êîìàíäû ANDD, ïðèâåäåí â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå.

SP1
LD or LDF

OUT
V3000

BCD

Çàãðóçêà ïåðâûõ 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ êàíàëà èç ìîäóëÿ  â àêêóìóëÿòîð 
(íà÷èíàÿ ñ àäðåñà Õ20).

Ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íîãî çíà÷åíèÿ â àêêóìóëÿòîðå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå 
è ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â àêêóìóëÿòîðå. Èñïîëüçóéòå êîìàíäó BCD, 
åñëè íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü äàííûå êàíàëà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå. 
Íå èñïîëüçóéòå ýòó êîìàíäó, åñëè òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå íå òðåáóåòñÿ 
â ïðèêëàäíîé ïðîãðàììå. Íå âûïîëíÿéòå äàííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, åñëè 
äàííûå ïåðåäàþòñÿ âî  êîíòóð PID-ðåãóëÿòîðà, òàê êàê îí òðåáóåò, ÷òîáû 
ïåðåìåííàÿ ïðîöåññà (PV) áûëà â äâîè÷íîì ôîðìàòå.

Çàãðóçêà äâîè÷íîãî çíà÷åíèÿ òðåõ áèòîâ óêàçàòåëÿ àêòèâíîãî êàíàëà  
â àêêóìóëÿòîð è ïîìåùåíèå äàííûõ êàíàëà, çàãðóæåííûõ ïåðâîé êîìàíäîé LDF, 
â âåðøèíó ñòåêà. Õ34=Õ20+14.

Êîìàíäà OUTÕ  êîïèðóåò äàííûå èç âåðøèíû ñòåêà â ÿ÷åéêó, àäðåñ êîòîðîé 
ñìåùåí îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî àäðåñà íà çíà÷åíèå â àêêóìóëÿòîðå. Â äàííîì 
ñëó÷àå äîáàâëÿåòñÿ äâîè÷íîå çíà÷åíèå ê V3000. Çíà÷åíèå äàííûõ êàíàëà 
ñîõðàíÿåòñÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó àäðåñó. Íàïðèìåð, åñëè áèòû óêàçàíèÿ 
àêòèâíîãî êàíàëà ðàâíû 0, òî äàííûå ïåðâîãî êàíàëà ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå 
V-ïàìÿòè V3000 (V3000+0), à åñëè äâîè÷íîå çíà÷åíèå áèòîâ óêàçàòåëÿ àêòèâíîãî 
êàíàëà ðàâíî 6, òîãäà äàííûå 7 êàíàëà ñîõðàíÿþòñÿ  â ÿ÷åéêå V3006 (V3000+6). 
Ñì. ïðèâåäåííóþ íèæå òàáëèöó. 

Ñ÷èòûâàíèå � Áèòû â � Ñìåùåíèå� Äàííûå õðàíÿòñÿ â….
ìîäóëåì� àêêóìóëÿòîðå
Êàíàë 1� 000� 0� V3000
Êàíàë 2� 001� 1� V3001
Êàíàë 3� 010� 2� V3002
Êàíàë 4� 011� 3� V3003
Êàíàë 5� 100� 4� V3004
Êàíàë 6� 101� 5� V3005
Êàíàë 7� 110� 6� V3006
Êàíàë 8� 111� 7� V3007

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1
LDF

K12

OUTX
V3000

LDF

K3

BCD

X20

X34

X
430 440 450

√√ √√

√√

430 440 450
√√ √√



Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü äàííûå
âñåõ âîñüìè êàíàëîâ çà îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè öèê-
ëà FOR/NEXT. Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì äàííîãî ìåòîäà îáÿçàòåëüíî ïðî-
àíàëèçèðóéòå åãî âëèÿíèå íà âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ. Åñëè íåò íåîáõîäèìî-
ñòè ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå çà îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ, çàìåíèòå
SP1 íà ëþáîé äîïóñòèìûé êîíòàêò (òàêîé êàê  âõîä Õ, ÑR èëè áèò ñòàäèè)
äëÿ òîãî, ÷òîáû äàííûé öèêë âûïîëíÿòü òîëüêî ïðè íåîáõîäèìîñòè.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Íå èñïîëüçóéòå ïðîãðàììó öèêëà FOR/NEXT äëÿ ñ÷èòûâà-
íèÿ äàííûõ, êîãäà ìîäóëü ôóíêöèîíèðóåò â ðåæèìå óäàëåííûé/âåäîìûé,
òàê êàê îí íå áóäåò ðàáîòàòü. Èñïîëüçóéòå îäíó èç ïðîãðàìì, êîòîðàÿ ñ÷è-
òûâàåò îäèí êàíàë çà öèêë ñêàíèðîâàíèÿ. 

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð
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Ñ÷èòûâàíèå
âîñüìè
êàíàëîâ çà
îäèí öèêë
ñêàíèðîâàíèÿ.
Òîëüêî äëÿ
ïðîöåññîðîâ
DL440/450

Íà÷àëî öèêëà FOR/NEXT. Êîíñòàíòà (Ê8) îïðåäåëÿåò ÷èñëî ïîâòîðåíèé öèêëà 
è ðàâíà ÷èñëó èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ. Ââåäèòå êîíñòàíòó, ðàâíóþ ÷èñëó 
èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ. Íàïðèìåð, óêàæèòå Ê4 ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷åòûðåõ 
êàíàëîâ.

Íåïîñðåäñòâåííàÿ çàãðóçêà 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ (íà÷èíàÿ ñ Õ20) 
â àêêóìóëÿòîð. Êîìàíäà LDIF èçâëåêàåò äàííûå èç òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà, 
íå äîæèäàÿñü çàâåðøåíèÿ öèêëà ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà.

Òàê êàê ïðîöåññîð DL405 âûïîëíÿåò ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, òî öåëåñîîáðàçíî ñðàçó æå ïðåîáðàçîâàòü 
äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ìîæíî óäàëèòü äàííóþ êîìàíäó, 
åñëè òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå íå òðåáóåòñÿ â ïðèêëàäíîé ïðîãðàììå (íàïðèìåð, 
êîãäà äàííûå ïåðåäàþòñÿ â êîíòóð PID-ðåãóëÿòîðà).

Äàííàÿ êîìàíäà LDIF íåïîñðåäñòâåííî çàãðóæàåò òðè áèòà óêàçàòåëÿ àêòèâíîãî 
êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. Äëÿ äàííîãî ìîäóëÿ äîëæåí òàêæå ÷èòàòüñÿ è ïîñëåäíèé 
áèò ñëîâà, ïîýòîìó è èñïîëüçóåòñÿ êîíñòàíòà Ê4. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå áóäåò 
÷èòàòüñÿ òîëüêî îäèí êàíàë.  

Êîìàíäà OUTÕ  êîïèðóåò äàííûå èç âåðøèíû ñòåêà â ÿ÷åéêó, àäðåñ êîòîðîãî 
ñìåùåí îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî àäðåñà íà çíà÷åíèå, óêàçàííîå â àêêóìóëÿòîðå.
Â äàííîì ñëó÷àå äîáàâëÿåòñÿ äâîè÷íîå çíà÷åíèå ê V3000. Çíà÷åíèå äàííûõ 
êàíàëà ñîõðàíÿåòñÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó àäðåñó. Íàïðèìåð, åñëè çíà÷åíèå 
áèòîâ óêàçàíèÿ àêòèâíîãî êàíàëà ðàâíû 3, òî äàííûå òðåòüåãî êàíàëà 
ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè V3002 (V3000+2). 
Ñì. ïðèâåäåííóþ íèæå òàáëèöó. 

Ñ÷èòûâàíèå � Áèòû â � Ñìåùåíèå� Äàííûå õðàíÿòñÿ â….
ìîäóëåì� àêêóìóëÿòîðå
Êàíàë 1� 000� 0� V3000
Êàíàë 2� 001� 1� V3001
Êàíàë 3� 010� 2� V3002
Êàíàë 4� 011� 3� V3003
Êàíàë 5� 100� 4� V3004
Êàíàë 6� 101� 5� V3005
Êàíàë 7� 110� 6� V3006
Êàíàë 8� 111� 7� V3007

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1

LDIF
K12

LDIF
K4

OUTX
V3000

BCD

X20

X34

FOR

K8

NEXT

SP1



Äîáàâèâ â ïðîãðàììó íåñêîëüêî êîìàíä, ìîæíî ëåãêî îòñëåæèâàòü îòðèöà-
òåëüíûå è ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû. Íàïðèìåð, åñëè íåîáõî-
äèìî ðàçëè÷àòü òåìïåðàòóðû -1000Ñ è +1000Ñ, òî ýòî ïðîùå âñåãî èñ-
ïîëüçîâàòü áèòû óêàçàòåëÿ àêòèâíîãî êàíàëà è áèò çíàêà äëÿ óñòàíîâêè óï-
ðàâëÿþùåãî ðåëå, êîãäà òåìïåðàòóðà îòðèöàòåëüíà. Ïóñòü, íàïðèìåð,
òîëüêî ïî âòîðîìó êàíàëó îæèäàåòñÿ ïîëó÷åíèå êàê ïîëîæèòåëüíûõ, òàê è
îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû. Òîãäà â ïðîãðàììó äîáàâëÿåòñÿ êî-
ìàíäû äëÿ çàäàíèÿ äëÿ âòîðîãî êàíàëà óïðàâëÿþùåãî ðåëå äëÿ îòðèöà-
òåëüíûõ òåìïåðàòóð.

Ïðîãðàììà ïðèìåðà ñîçäàíà äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440 èëè DL450. Îäíàêî
ïðîâåðêó çíàêîâîãî áèòà ëåãêî îñóùåñòâèòü è ëþáûì äðóãèì ìåòîäîì. 

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

8-16

Èñïîëüçîâàíèå
çíàêîâîãî
áèòà,
DL440/450

X
430 440 450

√√ √√

Çàãðóçêà ïåðâûõ 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. Àäðåñ Õ çàâèñèò 
îò êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà.

Òàê êàê ìîäóëü àâòîìàòè÷åñêè ïðåîáðàçóåò ñ÷èòûâàåìóþ òåìïåðàòóðó 
â åå äâîè÷íûé ýêâèâàëåíò, òî íåîáõîäèìî ïðîñòî ïðåîáðàçîâàòü äàííûå 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîå çíà÷åíèå äëÿ  ïîëó÷åíèÿ  òåìïåðàòóðû

Êîìàíäà LDF çàãðóæàåò òðè áèòà óêàçàòåëÿ àêòèâíîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. 
Äàííûå êàíàëà ïîìåùàþòñÿ  â âåðøèíó ñòåêà. 

Êîìàíäà OUTÕ (èíäåêñèðîâàííàÿ êîìàíäà OUT) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ 
äàííûõ êàíàëà. Äàííûå èç âåðøèíû ñòåêà ïîìåùàþòñÿ â ÿ÷åéêó ñ àäðåñîì V3000 
ïëþñ ñìåùåíèå êàíàëà (0 - 7), ðàñïîëîæåííîå â àêêóìóëÿòîðå. Íàïðèìåð, 
åñëè ÷èòàþòñÿ äàííûå âòîðîãî êàíàëà, òî äàííûå äîëæíû áûòü ñîõðàíåíû 
â ÿ÷åéêå V3001 (V3000 +1). 

Ñ÷èòûâàíèå � Áèòû â � Ñìåùåíèå� Äàííûå õðàíÿòñÿ â….
ìîäóëåì� àêêóìóëÿòîðå
Êàíàë 1� 000� 0� V3000
Êàíàë 2� 001� 1� V3001
Êàíàë 3� 010� 2� V3002
Êàíàë 4� 011� 3� V3003
Êàíàë 5� 100� 4� V3004
Êàíàë 6� 101� 5� V3005
Êàíàë 7� 110� 6� V3006
Êàíàë 8� 111� 7� V3007

� Åñëè Õ37 çàìêíóò, òî òåìïåðàòóðà, ïåðåäàâàåìàÿ ïî êàíàëó 2 ,
� îòðèöàòåëüíà.

� Åñëè Õ37 ðàçîìêíóò, òî òåìïåðàòóðà, ïåðåäàâàåìàÿ 
� ïî êàíàëó 2, ïîëîæèòåëüíà.

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1
LDF
K12

LDF
K3

OUTX
V3000

BCD

X20

X34

SET
C200X34 X35 X36 X37

RST
C200X34 X35 X36 X37



Ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð àâòîìàòè÷åñêè ïðåîáðàçóåò ñ÷èòûâàåìûå
çíà÷åíèÿ â òåìïåðàòóðó, òàê ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîäóëÿ íå íóæíî  âû-
ïîëíÿòü ìàñøòàáèðîâàíèå. Îäíàêî èìåþòñÿ äâå ñèòóàöèè, êîãäà íóæíî
çíàòü, êàê ìàñøòàáèðóþòñÿ äàííûå.

• Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîäóëåé â âàðèàíòàõ èñïîëíåíèÿ -1 (50 ìÂ), -2
(100 ìÂ) èëè -3 (25 ìÂ) ñèãíàëû â ìèëëèâîëüòàõ ïðåäñòàâëÿþòñÿ öè-
ôðîâûìè çíà÷åíèÿìè îò 0 äî 4095. Ýòè çíà÷åíèÿ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü
äàâëåíèå, ïîëîæåíèå è ò.ä.

• Ïðè èñïîëüçîâàíèè âìåñòî òåìïåðàòóðû CNTS (åäèíèö îòñ÷åòà),
çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ïðåîáðàçóþòñÿ  â öèôðîâûå çíà÷åíèÿ îò 0 äî
4095. Ýòî ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîäóëÿ
âìåñòå ñ PID-ðåãóëÿòîðîì.

Ìàñøòàáèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ôîðìóëû, ïðèâåäåííîé ñïðàâà.
Âîçìîæíî, âàì ïðèäåòñÿ èçìåíèòü ôîð-
ìóëó, â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííûõ òåõ-
íè÷åñêèõ åäèíèö.

Íàïðèìåð, ïðè èçìåðåíèè äàâëåíèÿ â
ôóíòàõ íà êâàäðàòíûé äþéì (PSI) â äèà-
ïàçîíå îò 0.0 äî 99.9 íåîáõîäèìî óìíî-
æèòü àíàëîãîâîå çíà÷åíèå íà 10, ÷òîáû
âêëþ÷èòü â íåãî äîïîëíèòåëüíûé äåñÿ-
òè÷íûé ðàçðÿä äëÿ ïðîñìîòðà ýòîãî çíà-
÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ èëè íà ðó÷íîì ïðîãðàììàòîðå.
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, êàê ðàçëè÷à-
þòñÿ ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ìíîæèòåëÿ.

Ïðèâåäåííûé íèæå ïðèìåð ïîêàçûâàåò, êàê ïèñàòü ïðîãðàììû, âûïîëíÿ-
þùèå ïðåîáðàçîâàíèÿ â òåõíè÷åñêèå åäèíèöû.  Â ýòîì ïðèìåðå èñïîëü-
çóåòñÿ SP1, êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü Õ, Ñ è
äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð

8-17

Ìàñøòàáèðî-
âàíèå âõîäíûõ
äàííûõ

Åäèíèöû = A
H - L
4095

H — âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
� òåõíè÷åñêèõ åäèíèö,
L — íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
� òåõíè÷åñêèõ åäèíèö
A — àíàëîãîâîå çíà÷åíèå (0-4095).

Åäèíèöû = Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

Åäèíèöû =

A
H - L
4095

Àíàëîãîâîå çíà÷åíèå 2024, íåìíîãî ìåíüøåå ïîëîâèíû øêàëû, 
äîëæíî ñîñòàâèòü 49.4 PSI.

Ïðèìåð áåç ìíîæèòåëÿ Ïðèìåð ñ ìíîæèòåëåì

2024
100 - 0

4095

49

10A
H - L
4095

20240
100 - 0

4095

494

V M O N 0 0 0 0 0 4 9 4

V 3 1 0 1 V 3 1 0 0

Ýòî çíà÷åíèå áîëåå òî÷íîå

V M O N 0 0 0 0 0 0 4 9

V 3 1 0 1 V 3 1 0 0

Îòîáðàæàåòñÿ íà ðó÷íîì ïðîãðàììàòîðå Îòîáðàæàåòñÿ íà ðó÷íîì ïðîãðàììàòîðå



Òåðìîïàðû ÿâëÿþòñÿ íåëèíåéíûìè óñòðîéñòâàìè, ïîýòîìó ïðè ïðåîáðàçî-
âàíèè äàííûõ íåîáõîäèìî ïîëàãàòüñÿ íà òàáëèöû ïðåîáðàçîâàíèé, ïóáëè-
êóåìûå Íàöèîíàëüíûì èíñòèòóòîì ñòàíäàðòîâ è òåõíîëîãèé ÑØÀ (NIST),
êîòîðûå ïîêàçûâàþò, êàêèå òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíèÿì ñèãíà-
ëîâ òåðìîïàð.  

Èíîãäà íåîáõîäèìî áûñòðî ïðåîáðàçîâûâàòü ìåæäó ñîáîé óðîâíè àíàëî-
ãîâîãî ñèãíàëà è ñîîòâåòñòâóþùèå èì öèôðîâûå çíà÷åíèÿ. Ýòî îñîáåííî
ïîëåçíî ïðè çàïóñêå ñèñòåìû è ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ðàñïîëîæåííîé
íèæå òàáëèöå ïðèâåäåíû ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ

Íàïðèìåð, åñëè èñïîëüçóåòñÿ âàðèàíò èñïîë-
íåíèÿ ìîäóëÿ -2 (100 ìÂ), à èçìåðåííûé ñèã-
íàë ðàâåí 30 ìÂ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðèâå-
äåííûå ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ öèôðîâî-
ãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå áóäåò ñîõðàíåíî â ÿ÷åé-
êå V-ïàìÿòè, ñîäåðæàùåé äàííûå.

F4-08THM-n, 8-êàíàëüíûé 
ìîäóëü ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

8-18

Ïðåîáðàçîâà-
íèå òåìïåðà-
òóð è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

Ïðåîáðàçîâà-
íèå ìèëëè-
âîëüò è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

Çàãðóçêà  ïåðâûõ 12 áèòîâ ñëîâà äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. Àäðåñ Õ çàâèñèò
îò êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà. 

Òàê êàê ìû ñîáèðàåìñÿ âûïîëíÿòü íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè 
ñ äàííûìè â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, äàííàÿ êîìàíäà ïðåîáðàçóåò 
äàííûå èç äâîè÷íîãî â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. 

Êîìàíäà LDF çàãðóæàåò òðè áèòà óêàçàòåëÿ àêòèâíîãî êàíàëà, à òàêæå ñàìûé 
ñòàðøèé áèò â àêêóìóëÿòîð. Äàííûå êàíàëà, çàãðóæåííûå ïåðâîé êîìàíäîé LDF,
ïîìåùàþòñÿ â âåðøèíó ñòåêà. Õ34=Õ20+14.

Êîìàíäà OUTÕ ñîõðàíÿåò  äàííûå  êàíàëà ïî àäðåñó V3000 ïëþñ ñìåùåíèå 
êàíàëà. Íàïðèìåð, ïðè ÷òåíèè äàííûõ âòîðîãî êàíàëà îíè ñîõðàíÿþòñÿ 
â ÿ÷åéêå V3001. 

Êîãäà Õ1 çàìêíóò, äàííûå êàíàëà 1 çàãðóæàþòñÿ â àêêóìóëÿòîð.

Óìíîæåíèå äàííûõ â àêêóìóëÿòîðå íà 1000 (äëÿ òîãî, ÷òîáû íà÷àòü 
ïðåîáðàçîâàíèå).

Äåëåíèå äàííûõ â àêêóìóëÿòîðå íà 4095.

Ñîõðàíåíèå ïðåîáðàçîâàííîãî ðåçóëüòàòà â V3100.

SP1
LDF
K12

LD
V3000

X1

MUL
K1000

DIV
K4095

BCD

OUT
V3100

X20

LDF
K4

OUTX
V3000

X34

0 - 25 ìÂ

0 - 50 ìÂ

0 - 100 ìÂ

A = 25D
4095

D = 4095
25

A

A = 50D
4095

D = 4095
50

A

A = 100D
4095

D = 4095
100

A

Äèàïàçîí� Åñëè èçâåñòíî öèôðîâîå� Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü 
� çíà÷åíèå…� àíàëîãîâîãî ñèãíàëà...

D =
4095
100

A

D =
4095
100

(30)

D = (40.95) (30)

D = 1229



Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

F4-08RTD 8-êàíàëüíûé
àíàëîãîâûé ìîäóëü ñ
âõîäàìè îò òåðìîìåòðîâ
ñîïðîòèâëåíèÿ
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• Âõîäíîé ìîäóëü F4-08RTD ñ 8 äèôôå-
ðåíöèàëüíûìè êàíàëàìè îò òåðìîìåò-
ðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ îáëàäàåò ñëåäóþùè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè è äîñòîèíñòâàìè.

• Îáåñïå÷èâàåò 8 êàíàëîâ äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ ñ ðàç-
ðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ 16 áèò. 

• Àâòîìàòè÷åñêè ïðåîáðàçóåò ñèãíàëû
òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ íà 10 Îì,
25 Îì, 100 Îì, 1000 Îì íåïîñðåäñòâåí-
íî â ïîêàçàíèÿ òåìïåðàòóðû. Íå òðåáó-
åòñÿ äîïîëíèòåëüíîãî ìàñøòàáèðîâàíèÿ
èëè ñëîæíûõ ïðîöåäóð ïðåîáðàçîâàíèÿ.

• Ôîðìàò òåìïåðàòóðíûõ äàííûõ ìîæåò
âûáèðàòüñÿ ìåæäó ãðàäóñàìè Öåëüñèÿ,
ãðàäóñàìè Ôàðåíãåéòà è ôîðìàòàìè
"àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïëþñ çíàê" è "äî-
ïîëíåíèÿ äî äâóõ".

• Ìîäóëü ñïîñîáåí ïðåîáðàçîâûâàòü ñèã-
íàëû òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ êàê
Åâðîïåéñêîãî òèïà íà 100 Îì, òàê è
Àìåðèêàíñêîãî òèïà íà 1000 Îì.

• Êîìïåíñàöèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïðåöèçè-
îííûõ ïîäâîäÿùèõ ïðîâîäîâ ïðîèçâî-
äèòñÿ ñ ïîìîùüþ äâóõ ñîãëàñîâàííûõ
èñòî÷íèêîâ òîêà è ëîãîìåòðè÷åñêèõ èç-
ìåðåíèé.

• Âû÷èñëåíèå òåìïåðàòóð, à òàêæå ëèíåà-
ðèçàöèÿ îñíîâàíà íà äàííûõ Íàöèîíàëü-
íîãî èíñòèòóòà ñòàíäàðòîâ è òåõíîëîãèé
(NIST).

• Ñðåäñòâà äèàãíîñòèêè âêëþ÷àþò â ñåáÿ
îïðåäåëåíèå êîðîòêèõ çàìûêàíèé è îò-
ñóòñòâèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. 

Ñàì ìîäóëü F4-08RTD íå òðåáóåò êàëèáðîâêè. Îäíàêî, åñëè âàø ïðîöåññ
òðåáóåò êàëèáðîâêè, ìîæíî ñêîððåêòèðîâàòü òî÷íîñòü òåðìîìåòðà ñîïðî-
òèâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì ÿçûêà ðåëåéíîé ëîãèêè, âû÷èòàÿ èëè ïðè-
áàâëÿÿ êîíñòàíòó ê ôàêòè÷åñêèì ïîêàçàíèÿì êîíêðåòíîãî òåðìîìåòðà ñî-
ïðîòèâëåíèÿ.

Âõîäíîé ìîäóëü F4-08RTD òðåáóåò îò ïðîöåññîðà 32 äèñêðåòíûõ âõîäíûõ
òî÷åê. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñèñòåìû DL405, âêëþ-
÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíàëîãîâûõ ìîäóëåé ÿâ-
ëÿþòñÿ:

• äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà;

• äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà ïè-
òàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

Îáðàòèòåñü ê ðóêîâîäñòâó äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî
äîñòóïíîé ìîùíîñòè áëîêà ïèòàíèÿ, à òàêæå ïî ÷èñëó ëîêàëüíûõ è óäàëåí-
íûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà äëÿ èñïîëüçóåìîãî âàìè ïðîöåññîðà.

F4-08RTD 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ âõîäàìè îò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

9-2

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Êàëèáðîâêà
ìîäóëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
âõîäîâ îò
òåðìîìåòðîâ
ñîïðîòèâëåíèÿ

8 CHANNELS

RTD INPUT

F4--08RTD

CH1

+

CH2

+

COM

CH3

+

CH4

+

CH5

+

CH6

+

COM

CH1

--

CH2

--

COM

CH3

--

CH4

--

CH5

--

CH6

--

COM

CH7

+CH7

--
CH8

+
CH8

--

F4--08RTD

RTD

INPUT



Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè  ìîäóëÿ F4-08RTD. Ïðî-
ñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ìîäóëü îòâå÷à-
åò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

F4-08RTD 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ ñ âõîäàìè îò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ

9-3

Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 

Ñêîðîñòü îáíîâëåíèÿ äàííûõ â ÏËÊ 8 êàíàëîâ íà öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ìàêñèìóì. 

Ïðîöåññîðû DL440/DL450

1 êàíàë íà öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ìàêñèìóì. 

Ïðîöåññîð DL430

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ âõîäíûõ òî÷åê 32 âõîäíûå òî÷êè (Õ),

16 áèòîâ äâîè÷íûõ äàííûõ, 

3 áèòà èäåíòèôèêàòîðà êàíàëà, 4 áèòà íåèñïðàâíîñòè

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 80 ìÀ ïðè 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà (ïèòàíèå îò êàðêàñà)

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò 0 äî 60 0Ñ 

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ îò -20 äî 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îò 5 äî 95% (ïðè îòñóòñòâèè êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304

×èñëî êàíàëîâ 8 äèôôåðåíöèàëüíûõ âõîäîâ

Äèàïàçîí âõîäíûõ çíà÷åíèé Pt100 îò -200  äî 850 0C 

Pt1000 îò -200  äî 595 0C 

jPt100 îò -38  äî 450 0C 

10 1/2Cu îò -200  äî 260 0C 

25 1/2Cu îò -200  äî 260 0C 

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïîêàçàíèé ±0.1 0C 

Ðàçðåøåíèå 15 - áèòîâîå (1 íà 32768)

Àáñîëþòíûå ìàêñèìàëüíûå äèàïàçîíû Çàùèùåííûé âõîä, ±22Â ïîñòîÿííîãî òîêà

çíà÷åíèé

Òèï ïðåîáðàçîâàòåëÿ Êîìïåíñàöèÿ çàðÿäà, 24 ðàçðÿäà

×àñòîòà îòñ÷åòîâ 160 ìñ íà êàíàë

Òåìïåðàòóðíûé äðåéô ±5 ppm (ïðîìèëëå) / 0C (ìàêñèìóì)

Äèàïàçîí ñèíôàçíîãî ñèãíàëà Îò 0 äî 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè ±0.05 0C ìàêñèìóì, ±0.01 0C îáû÷íî

Îøèáêà êàëèáðîâêè âñåãî äèàïàçîíà ±1 0C



Ìîæíî çàäàòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ðàáîòû ìîäóëÿ, óñòàíàâëèâàÿ è óäàëÿÿ
ïåðåìû÷êè. Íà çàäíåé ñòîðîíå ìîäóëÿ èìååòñÿ íàáîð èç âîñüìè ïåðåìû-
÷åê. Ñ ïîìîùüþ ïåðåìû÷åê ìîæíî âûáðàòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû ðàáîòû
ìîäóëÿ:

• ×èñëî êàíàëîâ: îò 1 äî 8.
• Òèï âõîäà: ìåäíûå òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ 10 Îì èëè 25 Îì;

òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ Pt100 Îì, jPt100 Îì, Pt1000 Îì.
• Ïðåîáðàçîâàíèå òåìïåðàòóðû: èç ôîðìàòà "äîïîëíèòåëüíûé êîä"

èëè "àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïëþñ çíàê" â ãðàäóñû Ôàðåíãåéòà èëè â
ãðàäóñû Öåëüñèÿ.

×òîáû íå ïîòåðÿòü ïåðåìû÷êó, êîãäà îíà óáèðàåòñÿ, îñòàâëÿéòå åå íà òîì
æå ìåñòå çàêðåïëåííîé íà îäíîì øòûðüêå (êàê óñòàíîâëåíà ïåðåìû÷êà
RTD-2 íà ðèñóíêå íèæå).

Ìîäóëü ïîñòàâëÿåòñÿ èçãîòîâèòåëåì ñî âñåìè óñòàíîâëåííûìè ïåðåìû÷-
êàìè, çà èñêëþ÷åíèåì ïåðåìû÷êè RTD-2 (òðåòüåé ïåðåìû÷êè ñâåðõó), êî-
òîðàÿ ñíÿòà (ñì. ðèñóíîê âûøå). Òàêàÿ óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê çàäàåò âî-
ñåìü àêòèâíûõ êàíàëîâ, ïðåîáðàçîâàíèå òåìïåðàòóðû â ãðàäóñû Ôàðåí-
ãåéòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìàòà "àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïëþñ çíàê", òèï
òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ Pt100 Îì. 

Âåðõíèå äâå ïåðåìû÷êè, UN-0 UN-1, çàäàþò
åäèíèöû ïðåîáðàçîâàíèÿ. Âàðèàíòàìè ÿâëÿ-
þòñÿ: ôîðìàòû "äîïîëíåíèå äî äâóõ" èëè
"àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïëþñ çíàê" â ãðàäóñû
Ôàðåíãåéòà èëè â ãðàäóñû Öåëüñèÿ. Ìîäóëü
ïîñòàâëÿåòñÿ èçãîòîâèòåëåì ñ îáîèìè óñòà-
íîâëåííûìè ïåðåìû÷êàìè äëÿ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ôîðìàòà "àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïëþñ
çíàê" â ãðàäóñû Ôàðåíãåéòà.

Âñå òèïû òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ ïðå-
îáðàçóþò ñèãíàëû â â íåïîñðåäñòâåííûå ïî-
êàçàíèÿ òåìïåðàòóðû ïî Ôàðåíãåéòó èëè ïî
Öåëüñèþ. Äàííûå ñîäåðæàò îäèí íåÿâíûé
äåñÿòè÷íûé ðàçðÿä. Íàïðèìåð, çíà÷åíèå
1002 â V-ïàìÿòè îçíà÷àåò 100.2 0C èëè 0F.

Îòðèöàòåëüíûå òåìïåðàòóðû ìîãóò ïðåäñòàâëÿòüñÿ ëèáî â ôîðìå äîïîë-
íåíèÿ äî äâóõ ëèáî â ôîðìå àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ ïëþñ çíàê. Ïðè îòðè-
öàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ ñàìûé ñòàðøèé áèò â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè óñòàíîâ-
ëåí (X37).

F4-08RTD 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ âõîäàìè îò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

9-4

Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

Ïîëîæåíèå
ïåðåìû÷åê

Óñòàíîâêà
ïåðåìû÷åê
èçãîòîâèòåëåì

CH+1

CH+4

UN-0

Òèï òåðìîìåòðà 
ñîïðîòèâëåíèÿ

Ôóíêöèîíàëüíûå îáîçíà÷åíèÿÎáîçíà÷åíèå ïåðåìû÷åê 
(ðàñïîëîæåííûõ íèæå 
ïåðåìû÷åê íà ïàíåëè ÏÊ)

×èñëî àêòèâíûõ 
êàíàëîâ

RTD-2

RTD-1

RTD-0

CH+2

UN-1

Åäèíèöû 
ïðåîáðàçîâàíèÿ 
òåìïåðàòóðû

U N-1

U N-0

R T D -2

R T D -1

R T D -0

C H +4

C H +2

C H +1

Îáîçíà÷åíèå ïåðåìû÷åê

Åäèíèöû 
ïðåîáðàçîâàíèÿ 
òåìïåðàòóðû

UN-1
UN-0



Ôîðìàò äàííûõ "äîïîëíåíèå äî äâóõ" ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ äëÿ ïðàâèëüíîãî
îòîáðàæåíèÿ áèïîëÿðíûõ äàííûõ â íåêîòîðûõ èíòåðôåéñàõ îïåðàòîðà è äëÿ
ïðîãðàììíûõ ïàêåòîâ ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ. Ýòîò ôîðìàò äàííûõ
ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óñðåäíåíèÿ áèïîëÿðíîãî ñèãíàëà.

Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïîêàçàíî, êàê ðàçìåùàòü ïåðåìû÷êè.

Ïåðåìû÷êè, ïîìå÷åííûå, RTD-2, RTD-1 è RTD-0 èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûáîðà
òèïà òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ. Ìîäóëü ìîæåò ðàáîòàòü ñ ðàçëè÷íûìè
òèïàìè òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ. Âñå êàíàëû ìîäóëÿ äîëæíû ðàáîòàòü
ñ îäíèì è òåì æå òèïîì òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ.

Ìîäóëü ïîñòàâëÿåòñÿ ñ óñòàíîâêîé ïåðåìû÷åê äëÿ ðàáîòû ñ òåðìîìåòðîì
ñîïðîòèâëåíèÿ Pt 100 Îì (Ïðè ïîñòàâêå ïåðåìû÷êà RTD-2 ñíÿòà). Ýòî ñî-
îòâåòñòâóåò åâðîïåéñêèì òåðìîìåòðàì ñîïðîòèâëåíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèì
ñòàíäàðòó DIN 43760. Åâðîïåéñêèå òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ êàëèáðó-
þòñÿ â ñîîòâåòñòâèå ñî ñïåöèôèêàöèÿìè ñòàíäàðòîâ DIN 43760, BS 1905
èëè ÌÝÊ 751, êîòîðûå èìåþò èçìåíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ 0.00385
Îì/Îì /0Ñ (100 0Ñ = 138.5 Îì).

Òèï jPt100 1/2 èñïîëüçóåòñÿ â àìåðèêàíñêîì ñòàíäàðòå êàëèáðîâêè (èçìå-
íåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ 0.00392 Îì/Îì/0Ñ) äëÿ ïëàòèíîâûõ òåðìîìåòðîâ ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ñ ñîïðîòèâëåíèåì 100 Îì. Óñòàíîâêà íà 10 Îì è 25 Îì ïðè-
ìåíÿåòñÿ äëÿ ìåäíûõ òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ.

Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïîêàçàíî, êàê óñòàíàâëèâàòü ïåðåìû÷êè äëÿ âûáîðà
òèïà òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ.

F4-08RTD 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå ñ âõîäàìè îò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ
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Âûáîð òèïà
òåðìîìåòðà
ñîïðîòèâëåíèÿ

Ïåðåìû÷êà Åäèíèöû ïðåîáðàçîâàíèÿ òåìïåðàòóðû

Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå + çíàê

° F ° C

Äîïîëíåíèå äî äâóõ

° F ° C

U N -1 X X

U N -0 X X

Õ - ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà, ïðîáåë - ïåðåìû÷êà ñíÿòà.

Õ - ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà, ïðîáåë - ïåðåìû÷êà ñíÿòà

Ïåðåìû÷êà 10Ω 25Ω jP t100Ω P t100Ω P t1000Ω

R T D -2

RTD-2
Òèï 
òåðìîìåòðà 
ñîïðîòèâëåíèÿ

R T D -1

R T D -0

X

X

RTD-1

RTD-0

X

X

X

Òèï òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ



Òðè ïåðåìû÷êè, ïîìå÷åííûå CH+4,
CH+2 è CH+1 èìåþò äâîè÷íóþ êîäèðîâ-
êó äëÿ âûáîðà ÷èñëà èñïîëüçóåìûõ êàíà-
ëîâ. Êàíàëû äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíî, íà÷èíàÿ ñ êàíàëà 1. Íà-
ïðèìåð, åñëè âû èñïîëüçóåòå òîëüêî äâà
êàíàëà, äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ êàíàëû 1
è 2 (íî íå 2 è 3, íå 5 è 7 è ò. ä.)

Ìîäóëü ïîñòóïàåò îò èçãîòîâèòåëÿ ñ óñ-
òàíîâêîé âñåõ ïåðåìû÷åê äëÿ ðàáîòû ñ 8
êàíàëàìè. 

Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû íå îáðàáàòûâà-
þòñÿ. Íàïðèìåð, åñëè âûáðàíû ïåðâûå
÷åòûðå êàíàëà, òî ïîñëåäíèå ÷åòûðå êà-
íàëà íå áóäåò àêòèâíûì. Â ñëåäóþùåé
òàáëèöå ïîêàçàíî, êàê óñòàíàâëèâàòü ïå-
ðåìû÷êè äëÿ âûáîðà ÷èñëà êàíàëîâ. Íà-
ïðèìåð, ÷òîáû âûáðàòü êàíàëû ñ 1 ïî 4,
ñíèìèòå ïåðåìû÷êó CH+4 è óñòàíîâèòå
ïåðåìû÷êè CH+2 è CH+1.

F4-08RTD 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ âõîäàìè îò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
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Âûáîð ÷èñëà
êàíàëîâ

×èñëî 
àêòèâíûõ 
êàíàëîâ

CH+4

CH+2

CH+1

Õ - ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà, ïðîáåë - ïåðåìû÷êà ñíÿòà.

×èñëî 
êàíàëîâ

Ïåðåìû÷êà

C H +4 C H +2 C H +1

1

2 X

3 X

4 X X

5 X

6 X X

7 X X

8 X X X



Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå
èñòî÷íèêà ñèãíàëà. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî íà ñòîðîíå
èñòî÷íèêà ñèãíàëà è ìîäóëÿ. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé êîðîáà è ëîòêè,
÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðàòèòåñü ê ìåæäóíà-
ðîäíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà ïîäõîäÿùèõ äëÿ âà-
øåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå ðåçèñòèâíûå òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ,
êîãäà ýòî âîçìîæíî, äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ïîìåõ. Çàçåìëÿéòå ýêðàí ïðî-
âîäêè òîëüêî ñ îäíîé ñòîðîíû. Ïîäñîåäèíèòå ýêðàí ïðîâîäêè ê êëåììå
(îáùåìó ïîëþñó) COM.

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ ê äàò÷èêàì òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ

Ïðåäëàãàåìàÿ íèæå òðåõ- ïðîâîäíàÿ ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ïðåäóñìàòðèâà-
åò ïîäñîåäèíåíèå îäíîãî ïðîâîäà ê âûâîäó CH+, âòîðîãî - ê CH- è åùå
îäíîãî - ê êëåììå (îáùåìó ïîëþñó) COM. Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè èçìå-
ðåíèé ñõåìû êîìïåíñàöèè èñêëþ÷àþò âëèÿíèå äëèíû ïîäâîäÿùèõ ïðîâî-
äîâ íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé.

Ó íåêîòîðûõ äàò÷èêîâ èìååòñÿ ÷åòûðå âûâîäà. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè íå ïîä-
ñîåäèíÿéòå âòîðîé êðàñíûé ïðîâîä ê âõîäó CH+, îñòàâüòå åãî íåïîäêëþ-
÷åííûì. 

Íå èñïîëüçóéòå ñõåìû, â êîòîðûõ òîëüêî îäèí ïðîâîä ïîäñîåäèíåí ê êàæ-
äîìó âõîäó (ïðè ýòîì íå áóäåò êîìïåíñàöèè, è òåìïåðàòóðíûå ïîêàçàíèÿ
áóäóò íåòî÷íûìè).

Ìîäóëü F4-08RTD ðàçðàáîòàí äëÿ ðàáîòû â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îêðóæà-
þùåé ñðåäû îò 0 0Ñ äî 60 0Ñ.

Òî÷íûå àíàëîãîâûå èçìåðåíèÿ áåç óñòàíîâèâøåãîñÿ òåìïåðàòóðíîãî
äðåéôà îáåñïå÷èâàþòñÿ ïðîãðàììèðóåìûì óñèëèòåëåì ïîñòîÿííîãî òîêà
ñ ìîäóëÿöèåé è äåìîäóëÿöèåé ñèãíàëà è ñòàáèëèçàöèåé íóëÿ, ëîãîìåòðè-
÷åñêèì ñðàâíåíèåì ñ ýòàëîíîì, àâòîìàòè÷åñêîé êàëèáðîâêîé ñìåùåíèÿ è
óñèëåíèÿ.

F4-08RTD 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ ñ âõîäàìè îò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ
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Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Òåìïåðàòóð-
íûé äàò÷èê
òåðìîìåòðà
ñîïðîòèâëåíèÿ

Êîëåáàíèÿ
òåìïåðàòóð
îêðóæàþùåé
ñðåäû

×åðíûé

×åðíûé

Êðàñíûé

Êðàñíûé(åñëè èñïîëüçóåòñÿ)

ê C H --

ê C H +

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèé äëÿ òèïè÷íîãî äàò÷èêà òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ

Äàò÷èê

Íå ïîäñîåäèíÿåòñÿ (åñëè
äàò÷èê èìååò 4 ïðîâîäà  òî 

ê C O M



Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà ìîäóëü F4-08RTD èìååò ñíèìàåìûé ðàçúåì. Ïðî-
ñòî âûâåðíèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî âûòÿíèòå ðàçúåì èç ìîäóëÿ.

F4-08RTD 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ âõîäàìè îò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
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Ñõåìà ìîíòàæà

+
-

Ch1 +

Ch2 +

Ch3 --

Ch4 --

Ch5 --

Ch6 --

Ch7 +

Ch8 +

Ch1 -

Ch2 -

Ch3 +

Ch4 +

Ch5 +

Ch6 +

Ch7 -

Ch8 -

C

C

C
C

Èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ 
200 ìÀ

Èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ 
200 ìÀ

Ref. Adj. 
- Ðåãóëèðîâàíèå 

ýòàëîííîãî óðîâíÿ

À
Í

À
Ë

Î
ÃÎ

Â
Û

É
 Ì

Ó
Ë

Ü
Ò
È

Ï
Ë

Å
Ê
Ñ

Î
Ð

x

Ïðèìå÷àíèå 1

Ïðèìå÷àíèå 1

8 CHANNELS

RTD INPUT

F 4--08RTD

CH1
+

CH2
+

COM

CH3
+

CH4
+

CH5
+

CH6
+

COM

CH1
--

CH2
--

COM

CH3
--

CH4
--

CH5
--

CH6
--

COM

CH7
+CH7

-- CH8
+

CH8
--

F 4--08RTD

RTD

INPUT

Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Âñå òðè ïðîâîäà, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ ê ìîäóëþ, äîëæíû áûòü 
îäíîãî è òîãî æå òèïà è äëèíû. Íå èñïîëüçóéòå ïðîâîä ýêðàíà è îòâîäÿùèé ïðîâîä â êà÷åñòâå 
òðåòüåãî ñîåäèíåíèÿ.
2. Åñëè äàò÷èê òåðìîìåòðà ñîïðîòèâëåíèÿ èìååò ÷åòûðå âûâîäà, òî äîïîëíèòåëüíûé ïëþñîâîé (+) 
ñèãíàëüíûé ïðîâîä äîëæåí îñòàâàòüñÿ íåïîäêëþ÷åííûì, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ñõåìå. 

A/D - ÀÖÏ



Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430.
Â ðàçäåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ èçâëå÷å-
íèÿ àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Åñëè ìîäóëü ðàç-
ìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî âõîäíûå òî÷êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïà-
ìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê ýòèì äàííûì. 

F4-08RTD 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ñ âõîäàìè îò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ
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Äàííûå ïðàâèëüíî ââåäåíû, ïîýòîìó âõîäíûå òî÷êè  
íà÷èíàþòñÿ ñ ãðàíè÷íûõ àäðåñîâ V-ïàìÿòè, 



Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü F4-08RTD ìîæåò ïîëó÷àòü äàííûå òîëüêî ïî îäíîìó êàíàëó çà öèêë
ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà. Òàê êàê â ìîäóëå âîñåìü êàíàëîâ, òî äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ äàííûõ ïî âñåì êàíàëàì òðåáóåòñÿ äî âîñüìè öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ.
Ïîñëå ñêàíèðîâàíèÿ âñåõ êàíàëîâ ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ êàíàëà
1. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ñäåëàòü ýòî. Äàëåå áóäåò ïîêàçàíî, êàê
íàïèñàòü ïðîãðàììó, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî ïîëó÷àòü äàííûå ïî âñåì
âîñüìè êàíàëàì â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû íå îáðàáàòûâàþòñÿ, òàê ÷òî ïðè âûáîðå òîëüêî
äâóõ êàíàëîâ, êàæäûé êàíàë îáðàáàòûâàåòñÿ ÷åðåç öèêë ñêàíèðîâàíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáíîâëåíèå êàíàëîâ ñèíõðîíèçèðîâàíî ñ öèêëàìè
ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà, ìîäóëü àñèíõðîííî îòñëåæèâàåò àíàëîãîâûå
ñèãíàëû äàò÷èêîâ è ïðåîáðàçóåò èõ â 16-áèòîâîå äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå.
Ýòî ïîçâîëÿåò ìîäóëþ îñóùåñòâëÿòü íåïðåðûâíûå è òî÷íûå èçìåðåíèÿ,
íå çàìåäëÿÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé äèñêðåòíîãî óïðàâëåíèÿ,
ðåàëèçóåìûõ ïðîãðàììîé RLL (íà ÿçûêå ðåëåéíîé ëîãèêè).

F4-08RTD 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ âõîäàìè îò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ Ðàáîòà ìîäóëÿ

9-10

Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñêà-
íèðîâàíèÿ 
êàíàëîâ 

Êàíàë 1

Êàíàë 2

Êàíàë 8

Êàíàë 7

Ñêàí N

×òåíèå äàííûõ

Ñîõðàíåíèå äàííûõ

×òåíèå âõîäíûõ äàííûõ

Âûïîëíåíèå ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû
Ñêàí N+1

Ñêàí N+7

Ñêàí N+6

Ñêàíèðîâàíèå�

Çàïèñü âûõîäíûõ äàííûõ

Êàíàë 3Ñêàí N+2

Êàíàë 4Ñêàí N+3

Êàíàë 5Ñêàí N+4

Êàíàë 6Ñêàí N+5



Ìîäóëü F4-08RTD òðåáóåò â ïðîöåññîðå 32 äèñêðåòíûå âõîäíûå òî÷êè.
Ýòè âõîäíûå òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• îòäåëüíûå áèòû àêòèâíîãî êàíàëà äëÿ êàæäîãî êàíàëà,

• öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â ðàçëè÷íûõ
ôîðìàòàõ äàííûõ,

• îòäåëüíûå áèòû çíàêà äëÿ êàæäîãî êàíàëà,

• îòäåëüíûå áèòû îáíàðóæåíèÿ ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà äëÿ êàæäîãî
êàíàëà.

Òàê êàê âñå âõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ íà V-ïàìÿòü, òî
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ïîëîæåíèå äâóõ ñëîâ äàííûõ, êîòîðûå áóäóò
ïðèñâîåíû ìîäóëþ.

F4-08RTD 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ñ âõîäàìè îò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ
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Ïîñëå òîãî, êàê ìîäóëÿ F4-08RTD ñêîíôèãóðèðîâàí, èñïîëüçóéòå ïðèâå-
äåííûå íèæå ïðèìåðû äëÿ íàïèñàíèÿ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû. 

Àíàëîãîâûå äàííûå îáúåäèíåíû â ìëàäøåì ñëîâå è èìåþò 16-áèòîâîå
ïðåäñòàâëåíèå. Ñòàðøåå ñëîâî ñîäåðæèò òðè ãðóïïû áèòîâ, êîòîðûå ñî-
äåðæàò ñîñòîÿíèå àêòèâíîãî êàíàëà, íåèñïîëüçóåìûå áèòû è èíôîðìàöèþ
î ïîâðåæäåííîì äàò÷èêå. 

Óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà äîëæíà îïðåäåëèòü, ïî êàêîìó êàíàëó äàííûå ïå-
ðåäàþòñÿ èç ìîäóëÿ. Åñëè ðàçðåøåí òîëüêî îäèí êàíàë, òî äàííûå áóäóò
äîñòóïíû â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Ïðè äâóõ è áîëüøåì ÷èñëå êàíà-
ëîâ òðåáóåòñÿ ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå â ìëàäøåì ñëîâå äàííûõ. Ïîñêîëüêó
ìîäóëü ïîäñîåäèíåí ê ïðîöåññîðó â âèäå âõîäíûõ òî÷åê X, òî îòñëåæèâà-
åìûé êàíàë ëåãêî îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ áèòîâ ñîñòîÿíèÿ àêòèâíîãî êàíà-
ëà â ñòàðøåì ñëîâå.

Ïåðâûå 16 áèòîâ ïðåäñòàâëÿþò àíàëî-
ãîâûå äàííûå â äâîè÷íîì ôîðìàòå.
Ñòàðøèé çíà÷àùèé áèò ÿâëÿåòñÿ áè-
òîì çíàêà.

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

F4-08RTD 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ âõîäàìè îò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Áèòû àêòèâíîãî êàíàëà îòðàæàþò â
äâîè÷íîì ôîðìàòå âûáîð êàíàëà
(000 = àêòèâåí êàíàë 1, 001 àêòè-
âåí êàíàë 2, 111 = àêòèâåí êàíàë 8
è ò. ä.)

Áèòû ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà óñòà-
íàâëèâàþòñÿ, êîãäà â öåïè ñîîò-
âåòñòâóþùåãî òåðìîìåòðà ñîïðî-
òèâëåíèÿ èìååòñÿ îáðûâ
(00000001 = îáðûâ ïî êàíàëó 1,
00000010 = îáðûâ ïî êàíàëó 2,
11111111 = îáðûâ ïî âñåì âîñüìè
êàíàëàì è ò. ä.).

Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå
äàííûå â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL430 (êîòî-
ðûå íå ïîääåðæèâàþò êîìàíäó LDF), ïðèìåíÿÿ êîìàíäó LD. Äàííûé ïðè-
ìåð ïðèãîäåí òàêæå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440 è DL450. Â ýòîì ïðèìåðå â
îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàåòñÿ îäèí êàíàë, ïîýòîìó òðåáóåòñÿ
âîñåìü öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ âñåõ êàíàëîâ. Â ïðèìåðå èñ-
ïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, òàê êàê âõîäû äîëæíû íåïðåðûâíî îáíîâëÿòüñÿ.

F4-08RTD 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ñ âõîäàìè îò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ
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Ïðèìå÷àíèå: Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  
Õ, Ñ è äðóãèå 
äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

Çàãðóæàåò âñå 16 áèòîâ äàííûõ êàíàëà (ïåðâîå ñëîâî) èç ìîäóëÿ â ìëàäøèå 
16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà. Â ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ìîäóëü ðàñïîëîæåí òàê, 
÷òî åãî àäðåñ íà÷èíàåòñÿ ñ àäðåñà X40 êàðêàñà.

Çàãðóæàåò âñå 16 áèòîâ âòîðîãî ñëîâà äàííûõ èç ìîäóëÿ â àêêóìóëÿòîð, 
ïðîòàëêèâàåò äàííûå êàíàëà (V40401) íà ïåðâûé óðîâåíü ñòåêà.

Ëîãè÷åñêîå óìíîæåíèå (êîìàíäà ANDD) çíà÷åíèÿ â àêêóìóëÿòîðå è êîíñòàíòû K7,
êîòîðîå ìàñêèðóåò âñå áèòû, çà èñêëþ÷åíèåì òðåõ ìëàäøèõ çíà÷àùèõ áèòîâ 
(LSB) ÿ÷åéêè V40401. Ðåçóëüòàò ñîõðàíÿåòñÿ â àêêóìóëÿòîðå. Äâîè÷íîå çíà÷åíèå 
ýòèõ áèòîâ (0-7, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñìåùåíèåì) óêàçûâàåò, êàêîé êàíàë 
îáðàáàòûâàåòñÿ â êîíêðåòíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Êîìàíäà OUTX êîïèðóåò çíà÷åíèå 16 áèòîâ ñ ïåðâîãî óðîâíÿ ñòåêà àêêóìóëÿòîðà 
ñî ñìåùåíèåì èñõîäíîãî àäðåñà íà çíà÷åíèå, íàõîäÿùååñÿ â àêêóìóëÿòîðå. 
Â äàííîì ïðèìåðå îíà äîáàâëÿåò óêàçàííîå âûøå äâîè÷íîå çíà÷åíèå 
(0 - 7) ê V3000. Äàííûå êîíêðåòíîãî êàíàëà çàòåì çàïîìèíàþòñÿ â 
ñîîòâåòñòâóþùåé ÿ÷åéêå. Íàïðèìåð, åñëè äâîè÷íîå çíà÷åíèå áèòîâ âûáîðà 
êàíàëà ðàâíî 0, òî äàííûå êàíàëà 1 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3000 V-ïàìÿòè 
(V3000 +0). Åñëè äâîè÷íîå çíà÷åíèå ðàâíî 6, òî äàííûå êàíàëà 7 çàïîìèíàþòñÿ 
â ÿ÷åéêå V3006 V-ïàìÿòè (V3000 +6). Ñì. ñëåäóþùóþ òàáëèöó.

√√

430 440 450
√√ √√



Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå
â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440 è DL450. Êàê
òîëüêî äàííûå îêàçûâàþòñÿ â ÿ÷åéêàõ V-ïàìÿòè, ìîæíî âûïîëíÿòü ñ íèìè
ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè, ñðàâíèâàòü äàííûå ñ çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè è
ò.ä. Â ýòîì ïðèìåðå â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàåòñÿ îäèí êàíàë,
ïîýòîìó òðåáóåòñÿ âîñåìü öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ âñåõ êà-
íàëîâ. Â ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, òàê êàê âõîäû äîëæíû íåïðå-
ðûâíî îáíîâëÿòüñÿ. Ýòîò ïðèìåð íå áóäåò ðàáîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè
DL430.
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Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé,
ïðîöåññîðû
DL440/450

X
430 440 450

√√ √√

Ïðèìå÷àíèå: Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  
Õ, Ñ è äðóãèå 
äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

Çàãðóæàåò 16 áèòîâ äàííûõ êàíàëà (íà÷èíàÿ ñ ÿ÷åéêè X0) èç ìîäóëÿ 
â àêêóìóëÿòîð. 

Çàãðóæàåò äâîè÷íîå çíà÷åíèå áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà (0-7) â àêêóìóëÿòîð, 
à òàêæå ïðîòàëêèâàåò äàííûå êàíàëà, çàãðóæåííûå ïåðâîé êîìàíäîé LDF, 
íà ïåðâûé óðîâåíü ñòåêà. 

Êîìàíäà OUTX êîïèðóåò 16-áòîâîå çíà÷åíèå ñ ïåðâîãî óðîâíÿ ñòåêà àêêóìóëÿòîðà 
ñî ñìåùåíèåì èñõîäíîãî àäðåñà íà çíà÷åíèå, íàõîäÿùååñÿ â àêêóìóëÿòîðå. 
Â äàííîì ïðèìåðå êîìàíäà äîáàâëÿåò óêàçàííîå âûøå äâîè÷íîå çíà÷åíèå 
(0-7, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ñìåùåíèåì) ê V3000. Äàííûå êîíêðåòíîãî êàíàëà çàòåì 
çàïîìèíàþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåé ÿ÷åéêå. Íàïðèìåð, åñëè äâîè÷íîå çíà÷åíèå 
áèòîâ âûáîðà êàíàëà ðàâíî 0, òî äàííûå êàíàëà 1 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3000 
V-ïàìÿòè (V3000 +0). Åñëè äâîè÷íîå çíà÷åíèå ðàâíî 6, òî äàííûå êàíàëà 7 
çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3006 V-ïàìÿòè (V3000 +6). Ñì. ñëåäóþùóþ òàáëèöó.

SP1
LDF

K16

OUTX
V3000

LDF
K3

X0

X20

Ñ÷èòûâàíèå 
ìîäóëåì

Áèòû â 
àêêóìóëÿòîðå

Ñìåùåíèå Äàííûå 
õðàíÿòñÿ â….

Êàíàë 1 0000 0 V3000

Êàíàë 2 0001 1 V3001

Êàíàë 3 0010 2 V3002

Êàíàë 4 0011 3 V3003

Êàíàë 5 0100 4 V3004

Êàíàë 6 0101 5 V3005

Êàíàë 7 0110 6 V3006

Êàíàë 8 0111 7 V3007



Ñëåäóþùèé íèæå ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü âñå âî-
ñåìü êàíàëîâ çà îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè öèêëà
FOR/NEXT. Ýòà ïðîãðàììà ðàáîòàåò òîëüêî ñ ïðîöåññîðàìè DL440 è
DL450. Ïåðåä âûáîðîì ýòîãî ìåòîäà ðàññìîòðèì åãî âëèÿíèå íà âðåìÿ
ñêàíèðîâàíèÿ. Íàïîìíèì, ÷òî ïîêàçàííàÿ çäåñü ïðîöåäóðà FOR/NEXT äî-
áàâëÿåò îêîëî 10 - 12 ìñ ê îáùåìó âðåìåíè ñêàíèðîâàíèÿ. Åñëè íåò íåîá-
õîäèìîñòè ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ,
çàìåíèòå SP1 íà ëþáîé äîïóñòèìûé êîíòàêò (òàêîé êàê âõîä Õ, ÑR èëè áèò
ñòàäèè) äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçðåøàòü ýòîò öèêë òîëüêî ïðè íåîáõîäèìîñòè.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Íå èñïîëüçóéòå ýòó ïðîãðàììó öèêëà FOR/NEXT äëÿ óäà-
ëåííûõ/âåäîìûõ óñòðîéñòâ; îíà íå áóäåò ðàáîòàòü. Èñïîëüçóéòå îäíó èç
ïðîãðàìì, êîòîðàÿ â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàåò îäèí êàíàë. 

F4-08RTD 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
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Ñ÷èòûâàíèå
âîñüìè
êàíàëîâ çà
îäèí öèêë
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/450

X
430 440 450

√√ √√

Ïðèìå÷àíèå: Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  
Õ, Ñ è äðóãèå 
äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

Íà÷àëî öèêëà FOR/NEXT. Êîíñòàíòà (Ê8) îïðåäåëÿåò ÷èñëî ïîâòîðåíèé öèêëà. 
Ââåäèòå êîíñòàíòó, ðàâíóþ ÷èñëó èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ. Íàïðèìåð, ââåäèòå 
Ê4 ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷åòûðåõ êàíàëîâ.

Íåïîñðåäñòâåííî çàãðóæàåò ïåðâûå 16 áèòîâ ñëîâà äàííûõ (íà÷èíàÿ ñ X0) 
â àêêóìóëÿòîð. Êîìàíäà LDIF èçâëåêàåò äàííûå èç òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà, 
íå äîæèäàÿñü çàâåðøåíèÿ öèêëà ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà.

Êîìàíäà LDIF íåïîñðåäñòâåííî çàãðóæàåò òðè áèòà àêòèâíîãî êàíàëà  ñëîâà 
ñ ñîñòîÿíèÿìè (íà÷èíàÿ ñ X20) â àêêóìóëÿòîð, à òàêæå ïðîòàëêèâàåò íà ïåðâûé 
óðîâåíü ñòåêà äàííûå êàíàëà, çàãðóæåííûå ïåðâîé êîìàíäîé LDIF. Çíà÷åíèå 
â àêêóìóëÿòîðå ÿâëÿåòñÿ ñìåùåíèåì (0-7). 

Êîìàíäà OUTX ñîõðàíÿåò äàííûå êàíàëà ïî àäðåñó, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ â ÿ÷åéêå 
V2000 ïëþñ ñìåùåíèå êàíàëà. Íàïðèìåð, ïðè ñ÷èòûâàíèè êàíàëà 2 äàííûå áóäóò 
ñîõðàíÿòüñÿ â ÿ÷åéêå V2001 (V2000 ïëþñ 1). Ñì. òàáëèöó íèæå.

Äîáàâëÿåò òåìïåðàòóðíûå ïîêàçàíèÿ ïî ñëåäóþùåìó êàíàëó.

Ñ÷èòûâàíèå 
ìîäóëåì

Áèòû â 
àêêóìóëÿòîðå

Ñìåùåíèå Äàííûå 
õðàíÿòñÿ â….

Êàíàë 1 0000 0 V2000

Êàíàë 2 0001 1 V2001

Êàíàë 3 0010 2 V2002

Êàíàë 4 0011 3 V2003

Êàíàë 5 0100 4 V2004

Êàíàë 6 0101 5 V2005

Êàíàë 7 0110 6 V2006

Êàíàë 8 0111 7 V2007

SP1

LDIF
K16

OUTX
V2000

LDIF
K13

LDIF
K3

X0

FOR

K8

NEXT

X20

X23

SP1



Ïðè áèïîëÿðíûõ äèàïàçîíàõ ñèãíàëà íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå ëîãè÷å-
ñêèå îïåðàöèè, ÷òîáû îïðåäåëèòü ÿâëÿåòñÿ ëè ïîñòóïàþùèé ñèãíàë ïîëî-
æèòåëüíûì èëè îòðèöàòåëüíûì íàïðÿæåíèåì. Íàïðèìåð, íåîáõîäèìî
çíàòü, òåìïåðàòóðà ïîëîæèòåëüíàÿ èëè îòðèöàòåëüíàÿ.

Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ýòî ñäåëàòü. Ïîñêîëüêó
âàì âñåãäà íåîáõîäèìî çíàòü, êîãäà çíà÷åíèå îòðèöàòåëüíîå, äàííûå ïðî-
ãðàììíûå öåïèè äîëæíû íàõîäèòñÿ ïåðåä ëþáûìè îïåðàöèÿìè, èñïîëüçó-
þùèìè äàííûå, íàïðèìåð, ïåðåä êîìàíäàìè ìàòåìàòèêè, îïåðàöèÿìè
ìàñøòàáèðîâàíèÿ è ò. ä. Àíàëîãè÷íî, åñëè âû èñïîëüçóåòå êîìàíäû ðåëåé-
íîé ëîãèêè, òî ýòè öåïè äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ñòàäèè, êîòîðàÿ âñåãäà àê-
òèâíà. Â äàííîì ïðèìåðå ïîêàçàíû âñå âîñåìü êàíàëîâ, íî âàì íóæíà ýòà
äîïîëíèòåëüíàÿ ëîãèêà òîëüêî äëÿ òåõ êàíàëîâ, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ
áèïîëÿðíûå âõîäíûå ñèãíàëû.
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Èñïîëüçîâàíèå
áèïîëÿðíûõ
äèàïàçîíîâ
(ôîðìàò
"àáñîëþòíîå
çíà÷åíèå ïëþñ
çíàê")

LD
V40400

ANDD
K7FFF

BCD

SP1

X30 X20 X21

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 1

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 2

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 3

OUTD
V3000

SET
C100X17

RST
C100

X31

OUTD
V3002

SET
C101X17

RST
C101

X22

X20 X21 X22

X32

OUTD
V3004

SET
C102X17

RST
C102

X20 X21 X22

Çàãðóæàåò ïîëíîå ñëîâî äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. ß÷åéêà V-ïàìÿòè çàâèñèò îò 
êîíôèãóðàöèè ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, 
÷òî ìîäóëü íàõîäèòñÿ â ñëîòå X0-X37. Ñì. êàðòó ïàìÿòè ïðîöåññîðà.

Ýòà êîìàíäà ìàñêèðóåò äàííûå êàíàëà, çà èñêëþ÷åíèåì áèòà çíàêà. Áåç ýòîãî 
çíà÷åíèÿ áóäóò íåïðàâèëüíûìè, ïîýòîìó íå çàáûâàéòå âêëþ÷èòü ýòó êîìàíäó.

Îáû÷íî ëåã÷å âûïîëíÿòü ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè ñ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûìè 
çíà÷åíèÿìè, ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ñðàçó æå ïðåîáðàçîâàòü äàííûå 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. Ìîæíî îïóñòèòü äàííóþ êîìàíäó, åñëè âàøå 
ïðèëîæåíèå åå íå òðåáóåò. Íå èñïîëüçóéòå åå äëÿ âíóòðåííèõ êîíòóðîâ 
ÏÈÄ- ðåãóëÿòîðà, òàê êàê ïåðåìåííûå ïðîöåññà èñïîëüçóþò äâîè÷íûå äàííûå.

Â ýòîé öåïè ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X30 (ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà 
â êàíàëå 1), äëÿ ýòîãî áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 âûïîëíÿåòñÿ 
îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). Åñëè áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 1 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3000.

Åñëè áèò çíàêà X17 óñòàíîâëåí, òî óïðàâëÿþùåå ðåëå Ñ100 çàìêíóòî. Ðåëå 
Ñ100 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ â êàíàëå 1 èëè äëÿ 
âûçîâà ðàçëè÷íûõ ñîîáùåíèé íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà.

Â ýòîé öåïè ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X31 (ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà 
â êàíàëå 2), äëÿ ýòîãî áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 âûïîëíÿåòñÿ 
îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). Åñëè áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 2 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3002.

Åñëè áèò çíàêà X17 óñòàíîâëåí, òî óïðàâëÿþùåå ðåëå Ñ101 çàìêíóòî. Ðåëå 
Ñ101 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ â êàíàëå 2 èëè äëÿ 
âûçîâà ðàçëè÷íûõ ñîîáùåíèé íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà.

Â ýòîé öåïè ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X32 (ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà 
â êàíàëå 3), äëÿ ýòîãî áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 âûïîëíÿåòñÿ 
îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). Åñëè áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 3 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3004.

Åñëè áèò çíàêà X17 óñòàíîâëåí, òî óïðàâëÿþùåå ðåëå Ñ102 çàìêíóòî. Ðåëå 
Ñ102 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ â êàíàëå 3 èëè äëÿ 
âûçîâà ðàçëè÷íûõ ñîîáùåíèé íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà.

√√

430 440 450
√√ √√
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Ìîäóëü F4-08RTD ñïîñîáåí ïðåîáðàçîâûâàòü ñèãíàëû òåðìîìåòðîâ ñî-
ïðîòèâëåíèÿ 100 Îì Åâðîïåéñêîãî è Àìåðèêàíñêîãî òèïîâ è Åâðîïåéñêî-
ãî òèïà íà 1000 Îì â ïðÿìûå ïîêàçàíèÿ òåìïåðàòóðû (â ãðàäóñàõ Ôàðåí-
ãåéòà èëè Öåëüñèÿ) äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììèðó-
åìîãî êîíòðîëëåðà. Òåìïåðàòóðíûå ïîêàçàíèÿ èìåþò îäèí íåÿâíûé äåñÿ-
òè÷íûé ðàçðÿä. Íàïðèìåð, ïîêàçàíèå 10273 îçíà÷àåò 1027.3 ãðàäóñà.

×òåíèå
âõîäíûõ
äàííûõ

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 4

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 5

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 6

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 7

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 8

X33 X20 X21
OUTD
V3006

SET
C103X17

RST
C103

X34

OUTD
V3010

SET
C104X17

RST
C104

X22

X20 X21 X22

X35

OUTD
V3012

SET
C105X17

RST
C105

X20 X21 X22

X36

OUTD
V3014

SET
C106X17

RST
C106

X20 X21 X22

X37

OUTD
V3016

SET
C107X17

RST
C107

X20 X21 X22

Â ýòîé öåïî÷êå ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X33 (ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà 
â êàíàëå 4), äëÿ ýòîãî áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 âûïîëíÿåòñÿ 
îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). Åñëè áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 4 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3006.

Åñëè áèò çíàêà X17 óñòàíîâëåí, òî óïðàâëÿþùåå ðåëå Ñ103 çàìêíóòî. Ðåëå 
Ñ103 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ â êàíàëå 4 èëè äëÿ 
âûçîâà ðàçëè÷íûõ ñîîáùåíèé íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà.

Â ýòîé öåïî÷êå ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X34 (ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà 
â êàíàëå 5), äëÿ ýòîãî áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 âûïîëíÿåòñÿ 
îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). Åñëè áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 5 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3010.

Åñëè áèò çíàêà X17 óñòàíîâëåí, òî óïðàâëÿþùåå ðåëå Ñ104 çàìêíóòî. Ðåëå 
Ñ104 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ â êàíàëå 5 èëè äëÿ 
âûçîâà ðàçëè÷íûõ ñîîáùåíèé íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà.

Â ýòîé öåïî÷êå ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X35 (ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà 
â êàíàëå 6), äëÿ ýòîãî áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 âûïîëíÿåòñÿ 
îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). Åñëè áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 6 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3012.

Åñëè áèò çíàêà X17 óñòàíîâëåí, òî óïðàâëÿþùåå ðåëå Ñ105 çàìêíóòî. Ðåëå 
Ñ105 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ â êàíàëå 6 èëè äëÿ 
âûçîâà ðàçëè÷íûõ ñîîáùåíèé íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà.

Â ýòîé öåïè ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X36 (ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà 
â êàíàëå 7), äëÿ ýòîãî áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 âûïîëíÿåòñÿ 
îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). Åñëè áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 7 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3014.

Åñëè áèò çíàêà X17 óñòàíîâëåí, òî óïðàâëÿþùåå ðåëå Ñ106 çàìêíóòî. Ðåëå 
Ñ106 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ â êàíàëå 7 èëè äëÿ 
âûçîâà ðàçëè÷íûõ ñîîáùåíèé íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà.

Â ýòîé öåïè ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X37 (ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà 
â êàíàëå 8), äëÿ ýòîãî áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 âûïîëíÿåòñÿ 
îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). Åñëè áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 8 çàïîìèíàþòñÿ â ÿ÷åéêå V3016.

Åñëè áèò çíàêà X17 óñòàíîâëåí, òî óïðàâëÿþùåå ðåëå Ñ107 çàìêíóòî. Ðåëå 
Ñ107 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ â êàíàëå 8 èëè äëÿ 
âûçîâà ðàçëè÷íûõ ñîîáùåíèé íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà.





Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

F4-08THM, 

8-êàíàëüíûé ìîäóëü ñ

âõîäàìè îò òåðìîïàð
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Ìîäóëü F4-08THM ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð èìååò ñëåäó-
þùèå õàðàêòåðèñòèêè è äîñòîèíñòâà.

• Âîçìîæíà ðàáîòà ñ âîñüìüþ âõîäíûìè êàíàëàìè
îò òåðìîïàð ñ 16-áèòîâîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîá-
íîñòüþ ïî íàïðÿæåíèþ èëè 0.1 0Ñ/0F ïî òåìïåðà-
òóðå.

• Îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå
ñèãíàëîâ îò òåðìîïàð òèïîâ E, J, Ê, R, S, T, B, N
èëè C íåïîñðåäñòâåííî â òåìïåðàòóðó. Íå òðåáó-
åòñÿ äîïîëíèòåëüíîãî ìàñøòàáèðîâàíèÿ èëè
ñëîæíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. 

• Âîçìîæíî ïðåäñòàâëåíèå òåìïåðàòóðû êàê â ãðà-
äóñàõ Öåëüñèÿ, òàê è â ãðàäóñàõ Ôàðåíãåéòà. 

• Ìîäóëü ìîæåò áûòü ñêîíôèãóðèðîâàí äëÿ ðàáîòû
ñ äèàïàçîíàìè âõîäíûõ ñèãíàëîâ  ±5 Â, ±156 ìÂ,
0 - 5 Â, 0 - 156 ìÂ, ïðè÷åì âõîäíûå ñèãíàëû  â
âîëüòàõ è ìèëëèâîëüòàõ áóäóò ïðåîáðàçîâàíû â
16-áèòîâûå (0-65535) öèôðîâûå çíà÷åíèÿ. 

• Ñðåäñòâà öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ âêëþ÷à-
þò â ñåáÿ àâòîìàòè÷åñêóþ êîìïåíñàöèþ õîëîäíî-
ãî ñïàÿ, ëèíåàðèçàöèþ ïîêàçàíèé òåðìîïàð, öè-
ôðîâóþ ôèëüòðàöèþ.

• Âû÷èñëåíèå òåìïåðàòóðû, à òàêæå ëèíåàðèçàöèÿ
îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ äàííûõ Íàöèîíàëü-
íîãî èíñòèòóòà ñòàíäàðòîâ è òåõíîëîãèé ÑØÀ
(NIST).

• Ñðåäñòâà äèàãíîñòèêè âêëþ÷àþò â ñåáÿ îïðåäå-
ëåíèå âûãîðàíèÿ òåðìîïàð è îòñóòñòâèÿ êîíòàêòà. 

Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëÿ F4-08THM ñ
âõîäàìè îò òåðìîïàð. Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ,
÷òî ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

Îäíà åäèíèöà îòñ÷åòà â òàáëèöå õàðàêòåðèñòèê ðàâíà îäíîìó íàèìåíåå
çíà÷àùåìó ðàçðÿäó çíà÷åíèÿ àíàëîãîâûõ äàííûõ (1 èç 65535).

F4-08THM, 8-êàíàëüíûé ìîäóëü 
ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ
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Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

×èñëî êàíàëîâ 8, äèôôåðåíöèàëüíûå âõîäû 

Äèàïàçîí çíà÷åíèé ñèíôàçíîãî ñèãíàëà ±5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ ñèíôàçíîãî 90 äÁ ìèíèìóì ïðè ïîñòîÿííîì òîêå,

ñèãíàëà 150 äÁ ìèíèìóì  ïðè 50/60 Ãö

Âõîäíîé èìïåäàíñ 1 ÌÎì

Àáñîëþòíûé ìàêñèìàëüíûé äèàïàçîí Çàùèùåííûé  âõîä , ±50 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

çíà÷åíèé

Òî÷íîñòü â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ±5ppm (ïðîìèëëå) /0C ìàêñèìóì íà âñåì äèàïàçîíå 

êàëèáðîâêè (âêëþ÷àÿ ìàêñèìàëüíîå èçìåíåíèå 

ñìåùåíèÿ) 

Ñêîðîñòü îáíîâëåíèÿ â ÏËÊ 1 êàíàë íà öèêë ñêàíèðîâàíèÿ

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ âõîäíûõ òî÷åê 16 áèòîâ äàííûõ, 3 áèòà èäåíòèôèêàòîðà êàíàëà, 

8 äèàãíîñòè÷åñêèõ áèòîâ, 32 âõîäíûõ òî÷åê (Õ) ìîäóëÿ

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 60 ìÀ ìàêñèìóì, 18 - 26.4 Â ïîñòîÿííîãî òîêà  

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 110 ìÀ  ìàêñèìóì, 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 

(ïèòàíèå îò êàðêàñà)

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð Îò 0 äî 60 0Ñ 

Äîïóñòèìûé äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ Îò -20 äî 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü Îò 5 äî 95% (ïðè îòñóòñòâèè êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304

TEMPERATURE INPUT

F4--08THM

COM
CH1 --
CH1+
CH2--
CH2+
CH3--
CH3+
CH4--
CH4+

CH5--
CH5+
CH6--
CH6+
CH7--
CH7+
CH8--
CH8+
COM
24V
0V

THERMOCOUPLE

COM

24V @60mA



Ìîäóëü F4-08THM íå òðåáóåò êàëèáðîâêè. Ìîäóëü àâòîìàòè÷åñêè êàëèáðó-
åòñÿ êàæäûå ïÿòü ñåêóíä, ÷òî ïðèâîäèò ê óñòðàíåíèþ îøèáîê ñìåùåíèÿ è
óñèëåíèÿ. Äëÿ êàæäîãî òèïà òåðìîïàð âû÷èñëåíèå òåìïåðàòóð è ëèíåàðè-
çàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ìèêðîïðîöåññîðîì ñ òî÷íîñòüþ 0.010C. 

Ìîäóëü F4-08THMn ñ âõîäàìè òðåáóåò 32 äèñêðåòíûõ âõîäíûõ òî÷åê ïðî-
öåññîðà. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñèñòåìû DL405. Îã-
ðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíàëîãîâûõ ìîäóëåé ÿâëÿþòñÿ:

• äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà;

• äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà ïè-
òàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

Îáðàòèòåñü ê ðóêîâîäñòâó ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé
èíôîðìàöèè î äîñòóïíîé ìîùíîñòè áëîêà ïèòàíèÿ, à òàêæå ïî ÷èñëó ëî-
êàëüíûõ è óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà äëÿ èñïîëüçóåìîãî âàìè ïðî-
öåññîðà.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Äàííûé ìîäóëü F4-08THM îòëè÷àåòñÿ îò ìîäóëÿ F4-08THM-n
òåì, ÷òî îí ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè òåðìîïàð (J, K, E
è ò.ä.)  ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè âíóòðåííèõ ïåðåìû÷åê. Ìîäóëü F4-08THM-n
èìååò îòäåëüíîå èñïîëíåíèå äëÿ êàæäîãî òèïà òåðìîïàð. Íàïðèìåð, ìîäóëü
F4-08THM-J ðàáîòàåò òîëüêî ñ òåðìîïàðàìè òèïà "J". 

F4-08THM, 8-êàíàëüíûé ìîäóëü 
Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð
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Õàðàêòåðèñòè-
êè òåðìîïàð

Õàðàêòåðèñòè-
êè ïî íàïðÿæå-
íèþ

Êàëèáðîâêà
ìîäóëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
âõîäîâ îò
òåðìîïàð

Äèàïàçîíû âõîäíûõ çíà÷åíèé Òèï J: îò -190 äî 760 0Ñ

Òèï E: îò -210 äî 1000 0Ñ

Òèï Ê: îò -150 äî 1372 0Ñ

Òèï R: îò 65 äî 1768 0Ñ

Òèï S: îò 65 äî 1768 0Ñ

Òèï T: îò -230 äî 400 0Ñ

Òèï B: îò 529 äî 1820 0Ñ 

Òèï N: îò -70 äî 1300 0Ñ

Òèï C: îò 65 äî 2320 0Ñ

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü  ±0.1 0C / ±0.1 0F

ïî îòîáðàæåíèþ òåìïåðàòóðû

Êîìïåíñàöèÿ õîëîäíîãî ñïàÿ Àâòîìàòè÷åñêàÿ

Âðåìÿ ïðîãðåâà 30 ìèí îáû÷íî, ïðè ïîâòîðÿåìîñòè ±1 0C 

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè (íà âñåì äèàïàçîíå) ±0.05 0C  ìàêñèìóì, ±0.01 0C  òèïè÷íî 

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ±3 0C (èñêëþ÷àÿ ïîãðåøíîñòü òåðìîïàðû)

Äèàïàçîíû íàïðÿæåíèÿ Íàïðÿæåíèÿ: 0 - 5 Â, ±5 Â 16, 0 - 156 ìÂ, 

±156 ìÂ ïîñòîÿííîãî òîêà 

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 16 áèò (1 èç 65535)

Îøèáêà êàëèáðîâêè íà âñåì äèàïàçîíå ±13 åäèíèö îòñ÷åòà îáû÷íî, ±33 ìàêñèìóì

çíà÷åíèé (âêëþ÷àÿ ïîãðåøíîñòü ñìåùåíèÿ)

Ïîãðåøíîñòü êàëèáðîâêè ñìåùåíèÿ ±1 åäèíèöà îòñ÷åòà ìàêñèìóì ïðè âõîäå 0 Â 

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè (íà âñåì äèàïàçîíå) ±1 åäèíèöà îòñ÷åòà ìàêñèìóì 

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ±0.02 % ïðè 25 0C



Íèæå ïðèâåäåí ðèñóíîê ñ èçîáðàæåíèåì ãðóïïû èç äåñÿòè ïåðåìû÷åê íà
ïàíåëè ìîäóëÿ. Êðàòêîå îïèñàíèå íàçíà÷åíèÿ ïåðåìû÷åê ïðèâîäèòñÿ
ñïðàâà îò ïåðåìû÷åê íà ïàíåëè ìîäóëÿ. ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïîòåðþ ïå-
ðåìû÷åê ïîñëå èõ ñíÿòèÿ, óñòàíàâëèâàéòå èõ íà îäèí øòûðåê. Ìîæíî çà-
äàòü ñëåäóþùèå âàðèàíòû ðàáîòû ìîäóëÿ, óñòàíàâëèâàÿ èëè óäàëÿÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèå ïåðåìû÷êè:

• ÷èñëî êàíàëîâ;

• òèï âõîäà;

• åäèíèöû ïðåäñòàâëåíèÿ ñèãíàëîâ;

• ðàçðåøåíèå êàëèáðîâêè. 

Ìåñòîïîëîæåíèå ïåðåìû÷êè "Calibrate Enable" (Ðàçðåøåíèå êàëèáðîâêè)
ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ðèñóíêó, ïðèâåäåííîìó íèæå. Èçãîòîâèòåëü ïîñòàâ-
ëÿåò ìîäóëü  ñî ñíÿòîé ïåðåìû÷êîé (ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà òîëüêî íà
îäèí øòûðåê èç äâóõ). Óñòàíîâêà ïåðåìû÷êè îòêëþ÷àåò ñõåìû àêòèâíîãî
îïðåäåëåíèÿ âûãîðàíèÿ  òåðìîïàð, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèñîåäèíèòü êàëèáðà-
òîð ê ìîäóëþ.

×òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî êàëèáðàòîð òåðìîïàð ðàáîòàåò â äèàïàçîíå 5 Â ñèí-
ôàçíîãî ñèãíàëà, ïðèñîåäèíèòå îòðèöàòåëüíûé ïîëþñ êàíàëà ñ äèôôå-
ðåíöèàëüíûì ïîòåíöèàëüíûì âõîäîì ê êëåììå 0 V, çàòåì ïðèñîåäèíèòå
êàëèáðàòîð òåðìîïàðû ê äèôôåðåíöèàëüíûì âõîäàì (íàïðèìåð, ê Ch 3+
è Ñh 3).

Äëÿ äèàïàçîíîâ ñ ïîòåíöèàëüíûì âõîäîì ïåðåìû÷êà íåàêòèâíà, åå ïîëî-
æåíèå íå âëèÿåò íà ïîòåíöèàëüíûé âõîä.
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Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
Ïîëîæåíèå
ïåðåìû÷åê

Ðàçðåøåíèå
êàëèáðîâêè



Ñëåäóþùèå òðè ïåðåìû÷êè, ïîìå÷åííûå êàê CH+1, CH+2 è CH+4 ïîçâîëÿ-
þò çàäàòü ÷èñëî èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ. Â òàáëèöå ïîêàçàíî, êàê óñòàíàâ-
ëèâàòü ïåðåìû÷êè äëÿ ðàáîòû ñ ÷èñëîì êàíàëîâ îò 1 äî 8.

Ìîäóëü ïîñòàâëÿåòñÿ èçãîòîâèòåëåì ñ òðåìÿ óñòàíîâëåííûìè ïåðåìû÷êà-
ìè äëÿ ðàáîòû ñ âîñåìüþ êàíàëàìè. Íàïðèìåð, äëÿ âûáîðà êàíàëîâ 1 - 3
óäàëèòå ïåðåìû÷êè CH+1 è CH+4 è îñòàâüòå óñòàíîâëåííîé ïåðåìû÷êó
CH+2. Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû íå îáðàáàòûâàþòñÿ, òàê ÷òî ïðè âûáîðå
êàíàëîâ  1 - 3 êàíàëû ñ 4 ïî 8 ñòàíóò íåàêòèâíûìè. 
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Âûáîð ÷èñëà
êàíàëîâ

Õ = ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà
Ïðîáåë = ïåðåìû÷êà ñíÿòà

C H +1 C H +2

Ïåðåìû÷êà

1

2

3

4

X

X X

×èñëî 
êàíàëîâ

5

6

7

8

X

X

C H +4

X

X X

X

X

X

Îáîçíà÷åíèå ïåðåìû÷åê

cal. enable

CH+1

CH+2

CH+4

Tc Type 0

Tc Type 1

Tc Type 2

Tc Type 3

Units--0

Units--1

X



Ñëåäóþùèå ÷åòûðå ïåðåìû÷êè (Tc Type 0, Tc Type 1, Tc Type 2  è Tc Type
3) äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ èñïîëüçóåìûì òèïîì òåð-
ìîïàð èëè óðîâíåì âõîäíûõ íàïðÿæåíèé. Ìîäóëü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí
ïðè ðàáîòå ñ ìíîãèìè òèïàìè òåðìîïàð. Èñïîëüçóéòå ïðèâåäåííóþ íèæå
òàáëèöó ïðè óñòàíîâêå ïåðåìû÷åê. 

Ìîäóëü ïîñòàâëÿåòñÿ èçãîòîâèòåëåì ñ óñòàíîâëåííûìè ïåðåìû÷êàìè äàí-
íîé ãðóïïû äëÿ ðàáîòû ñ òåðìîïàðàìè òèïà J. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ, íàïðè-
ìåð, òåðìîïàð òèïà S óäàëèòå ïåðåìû÷êó, ïîìå÷åííóþ Tc Type 2. Âñå êà-
íàëû ìîäóëÿ äîëæíû ðàáîòàòü ñ òåðìîïàðàìè îäíîãî è òîãî æå òèïà èëè
ñ îäíèì è òåì æå äèàïàçîíîì âõîäíûì íàïðÿæåíèé. 

Ïîñëåäíèå äâå ïåðåìû÷êè, Units 0 è Units 1, óñòàíàâëèâàþò åäèíèöû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ, èñïîëüçóåìûå ëèáî äëÿ òåðìîïàð, ëèáî äëÿ ïîòåíöèàëüíûõ
âõîäîâ. Âîçìîæíû ñëåäóþùèå âàðèàíòû: àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ñèãíàëà
ïëþñ çíàê, äîïîëíèòåëüíûé êîä, ãðàäóñû Ôàðåíãåéòà èëè Öåëüñèÿ äëÿ
òåðìîïàð. Â ñëåäóþùèõ äâóõ ðàçäåëàõ ãîâîðèòñÿ îá óñòàíîâêå ïåðåìû÷åê
ïðè ðàáîòå ñ òåðìîïàðàìè è ïîòåíöèàëüíûìè âõîäàìè.

Ïîêàçàíèÿ âñåõ òèïîâ òåðìîïàð íåïîñðåäñòâåííî ïðåîáðàçóþòñÿ â òåìïå-
ðàòóðó â ãðàäóñàõ Ôàðåíãåéòà èëè â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ. Äàííûå ñîäåðæàò
íåÿâíûé äåñÿòè÷íûé ðàçðÿä. Íàïðèìåð, çíà÷åíèå â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè 1002
îçíà÷àåò òåìïåðàòóðó 100.2 0Ñ èëè 100.2 0F.

Äèàïàçîíû èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ òåðìîïàð âêëþ÷àþò â ñåáÿ îòðèöàòåëü-
íûå òåìïåðàòóðû (J, E, R, T, N) ñ ðàçðåøåíèåì â äèàïàçîíå îòîáðàæàåìûõ
çíà÷åíèé îò -3276.7 äî 3276.7. Äëÿ òåðìîïàð, èçìåðÿþùèõ òîëüêî ïîëî-
æèòåëüíûå òåìïåðàòóðû (R, S, B, C), ðàçðåøåíèå îòîáðàæàåìûõ çíà÷åíèé
ëåæèò â äèàïàçîíå 0 - 6553.5.

Îòðèöàòåëüíûå òåìïåðàòóðû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû ëèáî â âèäå äîïîë-
íåíèÿ äî äâóõ, ëèáî â âèäå àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ ïëþñ çíàê. Åñëè òåìïå-
ðàòóðà îòðèöàòåëüíà, ñàìûé ñòàðøèé áèò â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè (Õ17) áóäåò
óñòàíîâëåí.

Èñïîëüçîâàíèå â äîïîëíèòåëüíîì êîäå ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ äëÿ îòîáðà-
æåíèÿ áèïîëÿðíûõ äàííûõ â íåêîòîðûõ èíòåðôåéñàõ îïåðàòîðà. Äëÿ ïðî-
ñìîòðà äàííûõ â äàííîì ôîðìàòå â DirectSoft âûáåðèòå Signed Decimal
(Äåñÿòè÷íîå ÷èñëî ñî çíàêîì). 
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Óñòàíîâêà òèïà
âõîäà

Âûáîð åäèíèö
ïðåäñòàâëåíèÿ

Åäèíèöû
ïðåäñòàâëåíèÿ
äëÿ òåðìîïàð

Õ = ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà, ïðîáåë = ïåðåìû÷êà ñíÿòà

Òèï òåðìîïàðû/
äèàïàçîí 
íàïðÿæåíèé

Ïåðåìû÷êà

Tc Ty p e 0 Tc Ty p e 1 Tc Ty p e 2 Tc Ty p e 3

J X X X X

K X X X

E X X X

R X X

S X X X

T X X

B X X

N X

C X X X

0 - 5 Â

±5 Â

0 - 156 ìÂ

±156 ìÂ

X X

X X

X

X X



Ïðè ðàáîòå ñ òåðìîïàðàìè, èñïîëüçóþùèìè óíèïîëÿðíûå äèàïàçîíû (R,
S, B, C), íå èìååò çíà÷åíèÿ, âûáðàí ëè ôîðìàò äàííûõ "àáñîëþòíîå çíà-
÷åíèå ïëþñ çíàê" èëè "äîïîëíèòåëüíûé êîä".

Èñïîëüçóéòå ïðèâåäåííóþ íèæå òàáëèöó äëÿ óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê. Ìî-
äóëü ïîñòàâëÿåòñÿ èçãîòîâèòåëåì ñ îáåèìè óñòàíîâëåííûìè ïåðåìû÷êàìè
-- äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ èç ôîðìàòà "àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïëþñ
çíàê" â ãðàäóñû Ôàðåíãåéòà. Íàïðèìåð, ñíèìèòå ïåðåìû÷êó Units-0 è îñ-
òàâüòå óñòàíîâëåííîé ïåðåìû÷êó Units-1 äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ èç
ôîðìàòà "àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïëþñ çíàê" â ãðàäóñû Öåëüñèÿ.

Áèïîëÿðíûå äèàïàçîíû ïîòåíöèàëüíûõ âõîäîâ ±5 Â èëè ±156 ìÂ (óñòàíîâ-
êó ïåðåìû÷åê äëÿ ðàáîòû ñ äàííûìè äèàïàçîíàìè ñì. âûøå) ìîãóò áûòü
ïðåîáðàçîâàíû ëèáî â 15-áèòîâûé ôîðìàò "àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïëþñ
çíàê", ëèáî 16-áèòîâûé ôîðìàò "äîïîëíèòåëüíûé êîä".

Èñïîëüçóéòå ïðèâåäåííóþ íèæå òàáëèöó äëÿ óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê. Ìî-
äóëü ïîñòàâëÿåòñÿ èçãîòîâèòåëåì ñ îáåèìè óñòàíîâëåííûìè ïåðåìû÷êàìè
äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ â ôîðìàò "àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïëþñ çíàê".
Ñíèìèòå ïåðåìû÷êó Units-0 è îñòàâüòå óñòàíîâëåííîé ïåðåìû÷êó Units-1
äëÿ ðàáîòû ñ ôîðìàòîì "äîïîëíèòåëüíûé êîä".
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Åäèíèöû
ïðåäñòàâëåíèÿ
äëÿ
ïîòåíöèàëüíûõ
âõîäîâ

Õ = ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà, ïðîáåë = ïåðåìû÷êà ñíÿòà

Åäèíèöû ïðåäñòàâëåíèÿ òåìïåðàòóð
Ïåðåìû÷êà

Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïëþñ çíàê

0 F 0 C

Äîïîëíèòåëüíûé êîä
0 F 0 C

U n i t s -0 X X

U n i t s -1 X X

Õ = ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà, ïðîáåë = ïåðåìû÷êà ñíÿòà

Åäèíèöû ïðåäñòàâëåíèÿ 
äëÿ ïîòåíöèàëüíûõ âõîäîâ
Ôîðìàò 

"àáñîëþòíîå 
çíà÷åíèå ïëþñ çíàê"

Ôîðìàò 
"äîïîëíåíèå 

äî äâóõ"

U n i t s -0 X X

U n i t s -1 X

Ïåðåìû÷êè



Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå èñ-
òî÷íèêà ñèãíàëà. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî íà ñòîðîíå èñ-
òî÷íèêà ñèãíàëà è ìîäóëÿ. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé êîðîáà è ëîòêè,
÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðàòèòåñü ê ìåæäóíà-
ðîäíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà ïîäõîäÿùèõ äëÿ âà-
øåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Ìîäóëþ F4-08THM òðåáóåòñÿ îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Ïðîöåññîðû,
Êîíòðîëëåðû óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà D4-RS è Áëîêè ðàñøèðåíèÿ D4-EX
èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, îáåñïå÷èâà-
þùèå òîê äî 400 ìÀ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äàííûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ äëÿ
ìîäóëÿ ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð. Åñëè âîçìîæíîñòè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ èñ-
÷åðïàíû èëè åñëè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü îòäåëüíûé èñòî÷íèê, òî íóæ-
íî âûáðàòü èñòî÷íèê, îòâå÷àþùèé ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: 24 Â ±10%
ïîñòîÿííîãî òîêà, êëàññ 2, òîê 75 ìÀ.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ æåëàòåëüíî, ÷òîáû ïèòàíèå äàò÷èêîâ îñóùåñòâëÿëîñü
îò îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðè óäàëåííîì îò ÏËÊ èõ ðàçìåùåíèè.
Ýòî âîçìîæíî, åñëè èñòî÷íèê ïèòàíèÿ äàò÷èêà óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíè-
ÿì ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ, à ìèíóñ (-) èñòî÷íèêà íà ñòîðîíå äàò÷èêà ñîåäè-
íåí ñ ìèíóñîì èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ìîäóëÿ.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè áëîêà ïèòàíèÿ êàðêàñà 24 Â,
óáåäèòåñü, ÷òî âû ïðàâèëüíî ðàññ÷èòàëè ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü, òàê êàê
ïåðåãðóçêà áëîêà ïèòàíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðåäñêàçóåìîé ðàáîòå ñè-
ñòåìû, ÷òî ñâÿçàíî ñ ðèñêîì ïðè÷èíåíèÿ òðàâì ïåðñîíàëó èëè âûâîäà èç
ñòðîÿ îáîðóäîâàíèÿ.

Â êàðêàñ DL405 âñòðîåí áëîê ïèòàíèÿ èìïóëüñíîãî òèïà. Ýòî îáóñëîâëèâà-
åò ïîìåõè, êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü íåñòàáèëüíîñòü ââîäà àíàëîãîâûõ äàí-
íûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè âñòðîåííîãî áëîêà ïèòàíèÿ. Åñëè ýòî íåïðèåìëå-
ìî, òî èñïîëüçóéòå îäèí èç ñëåäóþùèõ ïîäõîäîâ:

1. Èñïîëüçóéòå îòäåëüíûé ëèíåéíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ.

2. Ñîåäèíèòå îáùèé ïðîâîä èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 24 Â ê çàçåìëåíèþ êàðêà-
ñà - êëåììå ñ âèíòîâûì êðåïëåíèåì, ïîìå÷åííîé "G" íà ïàíåëè.

Íåèñïîëüçóåìûå âõîäû òåðìîïàð íåîáõîäèìî ñîåäèíèòü âìåñòå è ïðèñî-
åäèíèòü ê îáùåìó ïîëþñó.
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Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Òðåáîâàíèÿ ê
èñòî÷íèêàì
ïèòàíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ



Ïî ìåðå âîçìîæíîñòè èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå òåðìîïàðû, ÷òîáû
óìåíüøèòü ïîìåõè â ïðîâîäàõ ïîäñîåäèíåíèÿ òåðìîïàð. Çàçåìëÿéòå ýê-
ðàíû òîëüêî íà îäíîé ñòîðîíå. Äëÿ çàçåìëåííûõ òåðìîïàð ïðèñîåäèíèòå
ýêðàí ê êðàþ äàò÷èêà. Äëÿ íåçàçåìëåííûõ òåðìîïàð ïðèñîåäèíèòå ýêðàí
ê êëåììå 0 Â (ê îáùåìó ïîëþñó).

Óçåë çàçåìëåííûõ òåðìîïàð

Çàçåìëåííûå òåðìîïàðû îáåñïå÷èâàþò ëó÷øåå âðåìÿ îòêëèêà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ íåçàçåìëåííûìè, òàê êàê ñïàé òåðìîïàðû íàõîäèòñÿ â ïðÿìîì êîí-
òàêòå c çàùèòíûì êîðïóñîì.

Óçåë íåçàçåìëåííûõ òåðìîïàð

Íåçàçåìëåííûå òåðìîïàðû ýëåêòðè÷åñêè  èçîëèðîâàíû îò çàùèòíîé îáî-
ëî÷êè. 

Åñëè îáîëî÷êà ýëåêòðè÷åñêè çàçåìëåíà, îíà îáåñïå÷èâàåò äëÿ ýëåêòðè÷å-
ñêèõ ïîìåõ ïóòü ïðîõîæäåíèÿ ñ íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì. Íåçàçåìëåííàÿ
òåðìîïàðà îáåñïå÷èâàåò áîëåå óñòîé÷èâîå è òî÷íîå èçìåðåíèå â çàøóì-
ëåííîé ñðåäå.

Çàçåìëåííûå òåðìîïàðû áåç çàùèòíîãî êîðïóñà

Òåðìîïàðû, íå èìåþùèå çàùèòíîãî êîðïóñà, íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíÿ-
þòñÿ ñ óñòðîéñòâîì, èìåþùèì áîëåå âûñîêèé ïîòåíöèàë. Çàçåìëåíèå ãà-
ðàíòèðóåò, ÷òî òåðìîïàðà îñòàíåòñÿ â ïðåäåëàõ õàðàêòåðèñòèê ñèíôàçíî-
ãî ñèãíàëà. Òàê êàê òåðìîïàðà - ýòî, ïî ñóòè, ïðîâîä, îíà îáåñïå÷èâàåò
äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîìåõ ïóòü ïðîõîæäåíèÿ ñ íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì.
Ôèëüòð ïîìåõ îáëàäàåò îòêëèêîì >100 äÁ ïðè 50/60 Ãö

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ. Òåðìîïàðà ìîæåò îêàçàòüñÿ çàìêíóòîé íà âûñîêèé
ïîòåíöèàë íàïðÿæåíèÿ. Òàê êàê êîíòàêòû îáùèõ ïðîâîäîâ ñîåäèíåíû âìå-
ñòå, òî ïîòåíöèàë îäíîé òåðìîïàðû ïîÿâèòñÿ è â îñòàëüíûõ êàíàëàõ.

Ìîäóëü F4-08THM ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îê-
ðóæàþùåé ñðåäû îò 0 0Ñ äî 60 0Ñ.

Êàëèáðîâêà äëÿ êîìïåíñàöèè òåìïåðàòóðû õîëîäíîãî ñïàÿ ïðîâîäèòñÿ
ïðè íåïîäâèæíîì âîçäóõå. Åñëè ìîäóëü èñïîëüçóåòñÿ â ñèñòåìå ñ ïðèíó-
äèòåëüíûì êîíâåêòèâíûì îõëàæäåíèåì, òî ìîæåò áûòü âíåñåíà ïîãðåø-
íîñòü äî 2 - 3 0Ñ. Äëÿ åå êîìïåíñàöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó ðå-
ëåéíîé ëîãèêè.

Ïðè ñîçäàíèè ñèñòåìû íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü óñòðîéñòâà, âûäåëÿþùèå
òåïëî, âûøå è íà óäàëåíèè îò øàññè ÏËÊ, òàê êàê ýòî òåïëî ìîæåò ïîâëè-
ÿòü íà èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû. Íàïðèìåð, äîïîëíèòåëüíûå èñòî÷íèêè
òåïëà âáëèçè  êëåììíîãî áëîêà ìîãóò îáóñëîâèòü êîëåáàíèÿ èçìåðÿåìûõ
òåìïåðàòóð â ðàçëè÷íûõ êàíàëàõ.

Ïðè ðåçêîì èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû äëÿ íîðìàëüíîé
ðàáîòû ìîäóëÿ F4-08THM íåîáõîäèìî íåñêîëüêî ìèíóò, ÷òîáû êîìïåíñè-
ðîâàòü òåìïåðàòóðó õîëîäíîãî ñïàÿ è ñòàáèëèçèðîâàòü òåìïåðàòóðó
êëåììíîãî áëîêà. Ïîãðåøíîñòü, îáóñëîâëåííàÿ ðåçêèìè èçìåíåíèÿìè
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, íå ïðåâûøàåò 4 0Ñ

F4-08THM, 8-êàíàëüíûé ìîäóëü 
Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð

10-9

Òåðìîïàðû

Èçìåíåíèå
òåìïåðàòóðû
îêðóæàþùåé
ñðåäû



Èñïîëüçóéòå äàííóþ ñõåìó äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïîëåâûõ óñòðîéñòâ.

F4-08THM, 8-êàíàëüíûé ìîäóëü 
ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
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Ïðèìå÷àíèå 1. Ïîäêëþ÷àéòå ýêðàí ó ñîîòâåòñòâóþùåãî èñòî÷íèêà ñèãíàëà.
Ïðèìå÷àíèå 2. Ïðèñîåäèíèòå âñå íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû ê îáùåìó ïðîâîäó.

Âíóòðåííÿÿ ñõåìà ñîåäèíåíèé ìîäóëÿ

0V

CH5

+
--

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ

24 Â ±10% ïîñòîÿííîãî òîêà, êëàññ 2

Ñì. ïðèìå÷àíèå 1

TEMPERATURE INPUT

F4--08THM
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CH5+
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CH8--
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24V
0V

THERMOCOUPLE

COM

24V @60mA



Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, âàæíî ïðî-
âåðèòü êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430. Â ðàçäåëå
ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ èçâëå÷åíèÿ àíàëîãîâûõ äàííûõ
èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Åñëè ìîäóëü ðàçìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî
âõîäíûå òî÷êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïàìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò
ïîëó÷èòü äîñòóï ê ýòèì äàííûì. 

F4-08THM, 8-êàíàëüíûé ìîäóëü 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð
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Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü F4-08THM ìîæåò ïîëó÷àòü äàííûå ïî îäíîìó êàíàëó çà öèêë ñêà-
íèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà. Òàê êàê â ìîäóëå èìååòñÿ âîñåìü êàíàëîâ, òî äëÿ
ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ïî âñåì êàíàëàì òðåáóåòñÿ äî âîñüìè öèêëîâ ñêàíèðî-
âàíèÿ. Ïîñëå ñêàíèðîâàíèÿ âñåõ êàíàëîâ ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ
êàíàëà 1. 

Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû íå îáðàáàòûâàþòñÿ, òàê ÷òî ïðè âûáîðå òîëüêî
äâóõ êàíàëîâ, êàæäûé êàíàë îáðàáàòûâàåòñÿ ÷åðåç öèêë ñêàíèðîâàíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáíîâëåíèå êàíàëîâ ñèíõðîíèçèðîâàíî ñ öèêëàìè
ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà, ìîäóëü àñèíõðîííî îòñëåæèâàåò àíàëîãîâûå
ñèãíàëû äàò÷èêîâ è ïðåîáðàçóåò èõ â 16-áèòîâîå äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå.
Ýòî ïîçâîëÿåò ìîäóëþ îñóùåñòâëÿòü íåïðåðûâíûå è òî÷íûå èçìåðåíèÿ,
íå çàìåäëÿÿ âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé äèñêðåòíîãî óïðàâëåíèÿ,
ðåàëèçóåìûõ RLL-ïðîãðàììîé (íà ÿçûêå ðåëåéíîé ëîãèêè).

F4-08THM, 8-êàíàëüíûé ìîäóëü 
ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Ðàáîòà ìîäóëÿ

10-12
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Ìîäóëü F4-08THM òðåáóåò 32 äèñêðåòíûõ âõîäíûõ òî÷åê ïðîöåññîðà (ïÿòü
áèòîâ íå èñïîëüçóþòñÿ). Äàííûå âõîäíûå  òî÷êè âêëþ÷àþò:

• òðè áèòà äëÿ óêàçàíèÿ àêòèâíîãî êàíàëà;

• 16 áèòîâ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà, âêëþ÷àÿ îäèí áèò
çíàêà;

• îòäåëüíûå áèòû îáíàðóæåíèÿ íåèñïðàâíîãî äàò÷èêà äëÿ êàæäîãî êàíàëà.

Òàê êàê âñå âõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ íà V-ïàìÿòü, òî
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ïîëîæåíèå ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâî-
åíî ìîäóëþ.

F4-08THM, 8-êàíàëüíûé ìîäóëü 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð
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Ïîñëå íàñòðîéêè ìîäóëÿ F4-08THM èñïîëüçóéòå ïðèâåäåííûå íèæå ïðè-
ìåðû äëÿ íàïèñàíèÿ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû.

Àíàëîãîâûå äàííûå îáúåäèíåíû â ìëàäøåì ñëîâå è ïðåäñòàâëÿþòñÿ 16 áè-
òàìè. Ñòàðøåå ñëîâî ñîäåðæèò òðè ãðóïïû áèòîâ: áèò ñîñòîÿíèÿ àêòèâíîãî
êàíàëà, íåèñïîëüçóåìûå áèòû è áèòû ñîñòîÿíèÿ íåèñïðàâíîãî äàò÷èêà. 

Óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà äîëæíà îïðåäåëÿòü, äàííûå êàêîãî êàíàëà ïîñòó-
ïàþò â äàííûé ìîìåíò îò ìîäóëÿ. Åñëè çàäåéñòâîâàí òîëüêî îäèí êàíàë,
òî åãî äàííûå áóäóò äîñòóïíû íà êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè äâóõ è áîëåå êàíàëîâ íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü äåìóëüòèïëåêñè-
ðîâàíèå ìëàäøåãî ñëîâà äàííûõ. Ïîñêîëüêó ìîäóëü äëÿ ïðîöåññîðà ÿâëÿ-
åòñÿ íàáîðîì âõîäíûõ òî÷åê Õ, òî îòñëåæèâàåìûé êàíàë ëåãêî îïðåäåëèòü
ñ ïîìîùüþ áèòîâ ñîñòîÿíèÿ àêòèâíîãî êàíàëà.

Ïåðâûå 16 áèòîâ ÿâëÿþòñÿ áèòàìè
àíàëîãîâûõ äàííûõ. Ñàìûé ñòàðøèé
áèò ÿâëÿåòñÿ áèòîì äàííûõ.

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048
4 16 12 4096
5 32 13 8192
6 64 14 16384
7 128 15 32768

F4-08THM, 8-êàíàëüíûé ìîäóëü 
ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Áèòû àêòèâíîãî êàíàëà îïðåäå-
ëÿþò âûáîð êàíàëà â äâîè÷íîì
ôîðìàòå (000 = àêòèâåí 1-ûé
êàíàë, 111 = àêòèâåí 8-îé êà-
íàë è ò.ä.).

Áèòû íåèñïðàâíîñòè äàò÷èêà
óñòàíàâëèâàþòñÿ, êîãäà íåò ñî-
åäèíåíèÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùåé
òåðìîïàðîé (00000001 = êàíàë
1 îòêëþ÷åí, 00000010 = êàíàë
2 îòêëþ÷åí, 11111111 = êàíàë
8 îòêëþ÷åí, è ò.ä.).

Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå
â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðà DL430 (êîòîðûé íå ïîä-
äåðæèâàåò êîìàíäó LDF) ñ ïîìîùüþ êîìàíäû LD. Ïðîãðàììà ïðèìåðà ðà-
áîòàåò òàêæå è ñ ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450. Â äàííîì ïðèìåðå â öèê-
ëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàþòñÿ äàííûå îäíîãî êàíàëà, òàê ÷òî  äëÿ ÷òåíèÿ
äàííûõ âîñüìè êàíàëîâ òðåáóþòñÿ âîñåìü öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ. Â äàííîì
ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, òàê êàê âõîäû ïîñòîÿííî îáíîâëÿþòñÿ.
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Áèòû
àêòèâíîãî
êàíàëà

Áèòû
íåèñïðàâíîñòè
äàò÷èêà

Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé,
ïðîöåññîð
DL430

V 40402
M S B LS B

01
= áèòû àêòèâíîãî êàíàëà

X

4

0

X

5

7
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V 40402
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1
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1
4

1
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8 � = áèòû 
íåèñïðàâíîñòè äàò÷èêà

X

4

0

X

5

7
1
2

1
1

1
0

9

Çàãðóçêà 16 áèòîâ äàííûõ êàíàëà (ïåðâîå ñëîâî) èç ìîäóëÿ â ìëàäøèå 
16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ìîäóëü 
ðàçìåùåí â êàðêàñå òàê, ÷òî åãî àäðåñ íà÷èíàåòñÿ ñ Õ0. 

Çàãðóçêà 16 áèòîâ âòîðîãî ñëîâà äàííûõ èç ìîäóëÿ â àêêóìóëÿòîð è ïîìåùåíèå
äàííûõ êàíàëà (V40401) â âåðøèíó ñòåêà. 

Ëîãè÷åñêîå óìíîæåíèå çíà÷åíèÿ â àêêóìóëÿòîðå è êîíñòàíòû Ê7, 
ýòî îáåñïå÷èâàåò ìàñêèðîâêó âñåõ áèòîâ, çà èñêëþ÷åíèåì òðåõ íàèìåíåå 
çíà÷àùèõ áèòîâ (LSB) ÿ÷åéêè V40401.  Ðåçóëüòàò ñîõðàíÿåòñÿ â àêêóìóëÿòîðå. 
Äâîè÷íîå çíà÷åíèå ýòèõ áèòîâ  (0 - 7, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ñìåùåíèå), 
óêàçûâàþò, êàêîé êàíàë îáðàáàòûâàåòñÿ â äàííîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.  

Êîìàíäà OUTÕ êîïèðóåò 16-áèòîâîå çíà÷åíèå èç âåðøèíû ñòåêà àêêóìóëÿòîðà 
â ÿ÷åéêó, àäðåñ êîòîðîé ñìåùåí îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî àäðåñà íà çíà÷åíèå, 
óêàçàííîå â àêêóìóëÿòîðå. Â äàííîì ñëó÷àå äîáàâëÿåòñÿ äâîè÷íîå çíà÷åíèå 
(0 - 7) ê V3000. Çíà÷åíèå äàííûõ êàíàëà ñîõðàíÿåòñÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó 
àäðåñó. Íàïðèìåð, åñëè áèòû óêàçàíèÿ àêòèâíîãî êàíàëà ðàâíû 0, òî äàííûå 
ïåðâîãî êàíàëà ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè V3000 (V3000+0), à åñëè 
äâîè÷íîå çíà÷åíèå áèòîâ óêàçàòåëÿ àêòèâíîãî êàíàëà ðàâíî 6, òîãäà äàííûå 
7 êàíàëà ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V3006 (V3000+6). 
Ñì. ïðèâåäåííóþ íèæå òàáëèöó. 

Ñ÷èòûâàíèå � Áèòû â � Ñìåùåíèå� Äàííûå õðàíÿòñÿ â….
ìîäóëåì� àêêóìóëÿòîðå
Êàíàë 1� 000� 0� V3000
Êàíàë 2� 001� 1� V3001
Êàíàë 3� 010� 2� V3002
Êàíàë 4� 011� 3� V3003
Êàíàë 5� 100� 4� V3004
Êàíàë 6� 101� 5� V3005
Êàíàë 7� 110� 6� V3006
Êàíàë 8� 111� 7� V3007

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1
LD
V40400

ANDD
K7

OUTX
V3000

LD
V40401

√√

430 440 450
√√ √√



Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, êàê ñ÷èòûâàòü àíàëîãîâûå äàííûå
â ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440 è DL450. Êàê
òîëüêî äàííûå îêàçûâàþòñÿ â ÿ÷åéêàõ V-ïàìÿòè, ìîæíî âûïîëíÿòü ñ íèìè
ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè, ñðàâíèâàòü ñ çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè è ò.ä. Â
äàííîì ïðèìåðå â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ñ÷èòûâàþòñÿ äàííûå îäíîãî êàíà-
ëà, òàê ÷òî äëÿ ÷òåíèÿ äàííûõ âîñüìè êàíàëîâ òðåáóþòñÿ âîñåìü öèêëîâ
ñêàíèðîâàíèÿ.

F4-08THM, 8-êàíàëüíûé ìîäóëü 
ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

10-16

Ñ÷èòûâàíèå
çíà÷åíèé,
ïðîöåññîðû
DL440/450

X
430 440 450

√√ √√

ÇÇàãðóçêà 16 áèòîâ äàííûõ êàíàëà (íà÷èíàÿ ñ àäðåñà Õ0) 
èç ìîäóëÿ  â àêêóìóëÿòîð.

Çàãðóçêà äâîè÷íîãî çíà÷åíèÿ  áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà (0 - 7) 
â àêêóìóëÿòîð è ïîìåùåíèå äàííûõ êàíàëà, çàãðóæåííûõ ïåðâîé êîìàíäîé 
LDF, â âåðøèíó ñòåêà. 

Êîìàíäà OUTÕ  êîïèðóåò 16-áèòîâîå çíà÷åíèå èç âåðøèíû ñòåêà â ÿ÷åéêó, 
àäðåñ êîòîðîé ñìåùåí îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî àäðåñà íà çíà÷åíèå, óêàçàííîå 
â àêêóìóëÿòîðå. Â äàííîì ñëó÷àå äîáàâëÿåòñÿ äâîè÷íîå çíà÷åíèå (0 - 7) 
ê V3000. Çíà÷åíèå äàííûõ êàíàëà ñîõðàíÿåòñÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó àäðåñó. 
Íàïðèìåð, åñëè áèòû óêàçàíèÿ àêòèâíîãî êàíàëà ðàâíû 0, òî äàííûå ïåðâîãî 
êàíàëà ñîõðàíÿþòñÿ â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè V3000 (V3000+0), à åñëè äâîè÷íîå 
çíà÷åíèå áèòîâ óêàçàòåëÿ àêòèâíîãî êàíàëà ðàâíî 6, òîãäà äàííûå 7-îãî êàíàëà 
ñîõðàíÿþòñÿ  â ÿ÷åéêå V3006 (V3000+6). Ñì. ïðèâåäåííóþ íèæå òàáëèöó.

Ñ÷èòûâàíèå � Áèòû â � Ñìåùåíèå� Äàííûå õðàíÿòñÿ â….
ìîäóëåì� àêêóìóëÿòîðå
Êàíàë 1� 000� 0� V3000
Êàíàë 2� 001� 1� V3001
Êàíàë 3� 010� 2� V3002
Êàíàë 4� 011� 3� V3003
Êàíàë 5� 100� 4� V3004
Êàíàë 6� 101� 5� V3005
Êàíàë 7� 110� 6� V3006
Êàíàë 8� 111� 7� V3007

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, 
êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå  Õ, Ñ 
è äðóãèå äîïóñòèìûå êîíòàêòû.

SP1
LDF

K16

OUTX
V3000

LDF

K3

X0

X20



Ïðè èñïîëüçîâàíèè áèïîëÿðíûõ äèàïàçîíîâ íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ
ëîãèêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ, ïðåäñòàâëÿåò ëè âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå ïîëî-
æèòåëüíîå èëè îòðèöàòåëüíîå íàïðÿæåíèå. Íàïðèìåð, âàì ìîæåò ïîíàäî-
áèòüñÿ îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè òåìïåðàòóðà ïîëîæèòåëüíîé èëè îòðèöà-
òåëüíîé. 

Ïðèâåäåííàÿ íèæå ïðîãðàììà ïîêàçûâàåò, êàê ýòî ñäåëàòü. Ïîñêîëüêó
âñåãäà íåîáõîäèìî çíàòü, ÿâëÿåòñÿ ëè çíà÷åíèå îòðèöàòåëüíûì, òî äàí-
íóþ öåïü íåîáõîäèìî ïîìåñòèòü äî ëþáûõ îïåðàöèé, èñïîëüçóþùèõ äàí-
íûå, íàïðèìåð, äî ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé, îïåðàöèé ìàñøòàáèðîâàíèÿ
è ò.ä. Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìàíä ñòàäèéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ýòè öåïè
òàêæå äîëæíû áûòü ïîìåùåíû â ñòàäèþ, êîòîðàÿ âñåãäà àêòèâíà. Â ïðèâå-
äåííîì íèæå ïðèìåðå çàäåéñòâîâàíû âñå âîñåìü êàíàëîâ, õîòÿ äîïîëíè-
òåëüíàÿ ëîãèêà íóæíà òîëüêî äëÿ òåõ êàíàëîâ, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ áè-
ïîëÿðíûå âõîäíûå ñèãíàëû.
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Èñïîëüçîâàíèå
áèïîëÿðíûõ
äèàïàçîíîâ
(àáñîëþòíîå
çíà÷åíèå ïëþñ
çíàê)

Çàãðóçêà ïîëíîãî ñëîâà äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. 
Àäðåñ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè çàâèñèò îò êîíôèãóðàöèè 
ïîäñèñòåìû Ââîäà/Âûâîäà. Â äàííîì ïðèìåðå 
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ìîäóëü íàõîäèòñÿ â ñëîòå 
Õ0 - Õ37. Ñì. êàðòà ïàìÿòè d Ïðèëîæåíèè À.

Ýòà êîìàíäà  ìàñêèðóåò äàííûå êàíàëà, 
çà èñêëþ÷åíèåì áèòà çíàêà. Áåç äàííîé î
ïåðàöèè ñ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ íå áóäóò 
êîððåêòíûìè, òàê ÷òî íå çàáóäüòå âñòàâèòü 
äàííóþ êîìàíäó.

Îáû÷íî ëåã÷å âûïîëíÿòü ìàòåìàòè÷åñêèå 
îïåðàöèè ñ äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûìè çíà÷åíèÿìè, 
òàê ÷òî öåëåñîîáðàçíî ñðàçó æå ïðåîáðàçîâàòü 
äàííûå â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò. 
Ìîæíî óäàëèòü äàííóþ êîìàíäó, åñëè òàêîå 
ïðåîáðàçîâàíèå íå òðåáóåòñÿ â ïðèêëàäíîé 
ïðîãðàììå. Íå âûïîëíÿéòå äàííîãî 
ïðåîáðàçîâàíèÿ, åñëè äàííûå ïåðåäàþòñÿ âî 
âíóòðåííèå êîíòóðû PID-ðåãóëÿòîðà, òàê êàê îíè 
òðåáóþò, ÷òîáû ïåðåìåííàÿ ïðîöåññà (PV) áûëà 
â äâîè÷íîì ôîðìàòå. 

Â ýòîé öåïè ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X30 
(ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà â êàíàëå 1), äëÿ ýòîãî 
áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 
âûïîëíÿåòñÿ îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). Åñëè 
áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 1 çàïîìèíàþòñÿ 
â ÿ÷åéêå V3000.

Åñëè áèò çíàêà Õ17 óñòàíîâëåí, òî çàìêíóòî 
óïðàâëÿþùåå ðåëå C100. Ñ100 ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàíî äëÿ óêàçàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî çíàêà 
çíà÷åíèÿ äàííûõ êàíàëà 1 èëè äëÿ âûäà÷è äðóãîãî 
ñîîáùåíèÿ íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà 

Â ýòîé öåïè ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X31 
(ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà â êàíàëå 2), äëÿ ýòîãî 
áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 
âûïîëíÿåòñÿ îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). Åñëè 
áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 2 çàïîìèíàþòñÿ 
â ÿ÷åéêå V3002..

Åñëè áèò çíàêà Õ17 óñòàíîâëåí, òî çàìêíóòî 
óïðàâëÿþùåå ðåëå C101. Ñ101 ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàíî äëÿ óêàçàíèÿ îòðèöàòåëüíîãî çíàêà 
çíà÷åíèÿ äàííûõ êàíàëà 2 èëè äëÿ âûäà÷è äðóãîãî 
ñîîáùåíèÿ íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà 

Â ýòîé öåïè ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X32 
(ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà â êàíàëå 3), äëÿ ýòîãî 
áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 
âûïîëíÿåòñÿ îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). Åñëè 
áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 3 çàïîìèíàþòñÿ 
â ÿ÷åéêå V3004.

Åñëè áèò çíàêà Õ17 óñòàíîâëåí, òî çàìêíóòî 
óïðàâëÿþùåå ðåëå C102. Ñ102 ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàíî äëÿ óêàçàíèÿ  îòðèöàòåëüíîãî 
çíàêà çíà÷åíèÿ äàííûõ êàíàëà 3 èëè äëÿ âûäà÷è 
äðóãîãî ñîîáùåíèÿ íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà 

LD
V40400

ANDD
K7FFF

BCD

SP1

X30 X20 X21

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 1

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 2

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 3

OUTD
V3000

SET
C100X17

RST
C100

X31

OUTD
V3002

SET
C101X17

RST
C101

X22

X20 X21 X22

X32

OUTD
V3004

SET
C102X17

RST
C102

X20 X21 X22

√√

430 440 450
√√ √√



Â ïîêàçàíèÿõ òåìïåðàòóðû èìååòñÿ íåÿâíûé äåñÿòè÷íûé ðàçðÿä. Íàïðè-
ìåð, ïîêàçàíèå 10273 â äåéñòâèòåëüíîñòè îòîáðàæàåò 1027.3 ãðàäóñîâ.

F4-08THM, 8-êàíàëüíûé ìîäóëü 
ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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×òåíèå
âõîäíûõ
äàííûõ

Â ýòîé öåïî÷êå ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X33 
(ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà â êàíàëå 4), äëÿ ýòîãî 
áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 
âûïîëíÿåòñÿ îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). Åñëè 
áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 4 çàïîìèíàþòñÿ 
â ÿ÷åéêå V3006.

Åñëè áèò çíàêà Õ17 óñòàíîâëåí, òî çàìêíóòî 
óïðàâëÿþùåå ðåëå C103. Ñ103 ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàíî äëÿ óêàçàíèÿ  îòðèöàòåëüíîãî çíàêà 
çíà÷åíèÿ äàííûõ êàíàëà 4 èëè äëÿ âûäà÷è äðóãîãî 
ñîîáùåíèÿ íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà 

Â ýòîé öåïè ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X34 
(ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà â êàíàëå 5), äëÿ ýòîãî 
áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 
âûïîëíÿåòñÿ îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). 
Åñëè áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 5 çàïîìèíàþòñÿ 
â ÿ÷åéêå V3010.

Åñëè áèò çíàêà Õ17 óñòàíîâëåí, òî çàìêíóòî 
óïðàâëÿþùåå ðåëå C104. Ñ104 ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàíî äëÿ óêàçàíèÿ  îòðèöàòåëüíîãî çíàêà 
çíà÷åíèÿ äàííûõ êàíàëà 5 èëè äëÿ âûäà÷è äðóãîãî 
ñîîáùåíèÿ íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà 

Â ýòîé öåïè ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X35 
(ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà â êàíàëå 6), äëÿ ýòîãî 
áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 
âûïîëíÿåòñÿ îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). Åñëè 
áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 6 çàïîìèíàþòñÿ 
â ÿ÷åéêå V3012.

Åñëè áèò çíàêà Õ17 óñòàíîâëåí, òî çàìêíóòî 
óïðàâëÿþùåå ðåëå C105. Ñ105 ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàíî äëÿ óêàçàíèÿ  îòðèöàòåëüíîãî çíàêà 
çíà÷åíèÿ äàííûõ êàíàëà 6 èëè äëÿ âûäà÷è äðóãîãî 
ñîîáùåíèÿ íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà 

Â ýòîé öåïè ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X36 
(ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà â êàíàëå 7), äëÿ ýòîãî 
áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 
âûïîëíÿåòñÿ îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). Åñëè 
áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 7 çàïîìèíàþòñÿ 
â ÿ÷åéêå V3014.

Åñëè áèò çíàêà Õ17 óñòàíîâëåí, òî çàìêíóòî 
óïðàâëÿþùåå ðåëå C106. Ñ106 ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàíî äëÿ óêàçàíèÿ  îòðèöàòåëüíîãî çíàêà 
çíà÷åíèÿ äàííûõ êàíàëà 7 èëè äëÿ âûäà÷è äðóãîãî 
ñîîáùåíèÿ íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà 

Â ýòîé öåïè ïðîñìàòðèâàåòñÿ áèò îòêàçà X37 
(ïîâðåæäåííîãî äàò÷èêà â êàíàëå 8), äëÿ ýòîãî 
áèòà è áèòîâ àêòèâíîãî êàíàëà X20 - X22 
âûïîëíÿåòñÿ îïåðàöèÿ AND (êîìàíäà È). Åñëè 
áèòû àêòèâíîãî êàíàëà èñòèííû è íåò îòêàçà 
äàò÷èêà, òî äàííûå êàíàëà 8 çàïîìèíàþòñÿ 
â ÿ÷åéêå V3016.

Åñëè áèò çíàêà Õ17 óñòàíîâëåí, òî çàìêíóòî 
óïðàâëÿþùåå ðåëå C107. Ñ107 ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàíî äëÿ óêàçàíèÿ  îòðèöàòåëüíîãî çíàêà 
çíà÷åíèÿ äàííûõ êàíàëà 8 èëè äëÿ âûäà÷è äðóãîãî 
ñîîáùåíèÿ íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà 

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 4

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 5

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 6

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 7

Ñîõðàíåíèå äàííûõ êàíàëà 8

X33 X20 X21
OUTD
V3006

SET
C103X17

RST
C103

X34

OUTD
V3010

SET
C104X17

RST
C104

X22

X20 X21 X22

X35

OUTD
V3012

SET
C105X17

RST
C105

X20 X21 X22

X36

OUTD
V3014

SET
C106X17

RST
C106

X20 X21 X22

X37

OUTD
V3016

SET
C107X17

RST
C107

X20 X21 X22



Óíèïîëÿðíûå àíàëîãîâûå ñèãíàëû
ïðåîáðàçóþòñÿ â 65536 åäèíèö îòñ÷å-
òà â äèàïàçîíå îò 0 äî 65535 (216).
Íàïðèìåð, â äèàïàçîíå ñèãíàëîâ 0 -
156 ìÂ ñèãíàë 78 ìÂ ñîîòâåòñòâóþò
32767. Çíà÷åíèå 65535 ïðåäñòàâëÿåò
âåðõíþþ ãðàíèöó äèàïàçîíà.

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 16-áèòîâîå óíè-
ïîëÿðíîå èëè 15-áèòîâîå + çíàê áè-
ïîëÿðíîå ðàçðåøåíèå. Áèïîëÿðíûå
àíàëîãîâûå ñèãíàëû ïðåîáðàçóþòñÿ â
32768 åäèíèö îòñ÷åòà â äèàïàçîíå îò
0 äî 32767 (215). Íàïðèìåð, äëÿ äèà-
ïàçîíà ñèãíàëîâ îò - 156 äî +156 ìÂ
ñèãíàëó 156 ìÂ ñîîòâåòñòâóþò 32767.
Äëÿ áèïîëÿðíûõ äèàïàçîíîâ èñïîëü-
çóéòå çíàêîâûé áèò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
16-áèòîâîãî ðàçðåøåíèÿ. Çíà÷åíèå
32767 ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ëèáî âåðõ-
íþþ, ëèáî íèæíþþ ãðàíèöó äèàïàçî-
íà. Èñïîëüçóéòå çíàêîâûé áèò äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé. 

F4-08THM, 8-êàíàëüíûé ìîäóëü 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð

10-19

Ðàçðåøåíèå
ìîäóëÿ ïðè
16-áèòîâîì
ôîðìàòå
(óíèïîëÿðíûé
ïîòåíöèàëüíûé 
âõîä)

Ðàçðåøåíèå
ìîäóëÿ ïðè
ôîðìàòå
15-áèòîâ ïëþñ
çíàê
(áèïîëÿðíûé
ïîòåíöèàëüíûé
âõîä)

0 6553532767

0 V

78 mV

156mV

0V

2.5V

5V

Åäèíèöû îòñ÷åòà

Åäèíèöû îòñ÷åòà

32767 327670

--5 V

0 V

5 V

--156 mV

0 V

156 mV

Óíèïîëÿðíîå ðàçðåøåíèå =
H - L
65535

H è L = âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ãðàíèöû 
� äèàïàçîíà

Áèïîëÿðíîå ðàçðåøåíèå =
H - L
32767

H è L = âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ãðàíèöû 
� äèàïàçîíà

√√

430 440 450
√√ √√

√√

430 440 450
√√ √√



Èíîãäà íåîáõîäèìî áûñòðî ïðåîáðàçîâûâàòü ìåæäó ñîáîé óðîâíè àíàëî-
ãîâîãî ñèãíàëà è ñîîòâåòñòâóþùèå èì öèôðîâûå çíà÷åíèÿ. Ýòî îñîáåííî
ïîëåçíî ïðè çàïóñêå ñèñòåìû è ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Íàïîìèíàåì, ÷òî
äàííûé ìîäóëü ðàáîòàåò íå òàê, êàê äðóãèå ìîäóëè, ñ êîòîðûìè âû ìîæå-
òå áûòü çíàêîìûìè. Áèïîëÿðíûå äèàïàçîíû èñïîëüçóþò äèàïàçîí öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé 0 - 32767 êàê äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ, òàê è îòðèöàòåëüíûõ íà-
ïðÿæåíèé. Çíàêîâûé áèò ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ýòî, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ëó÷øóþ
ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîäóëÿìè, êîòîðûå íå ìîãóò
ðàáîòàòü ñî çíàêîâûì áèòîì. Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïðèâåäåíû ôîðìóëû,
îáëåã÷àþùèå òàêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Íàïðèìåð, åñëè èñïîëüçóåòñÿ äèàïàçîí ±5
Â, à ñèãíàë ðàâåí 2.5 Â, òî ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ïðèâåäåííóþ ôîðìóëó äëÿ âû÷èñëåíèÿ
öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå áóäåò õðàíèòü-
ñÿ â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè, ñîäåðæàùåé äàííûå. 

F4-08THM, 8-êàíàëüíûé ìîäóëü 
ñ âõîäàìè îò òåðìîïàð Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Ïðåîáðàçîâà-
íèÿ àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

√√

430 440 450
√√ √√

0 - 5 Â

0 - 156.25 ìÂ

±5 Â

±156.25 ìÂ

A = 5D
65535 D = 65535

5
(A)

A = 0.15625D
65535 D = 65535

0.15625
(A)

A = 10D
65535 D = 65535

10
(A)

A = 0.3125D
65535 D = 65535

0.3125
(A)

Äèàïàçîí� Åñëè èçâåñòíî öèôðîâîå� Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü 
� çíà÷åíèå…� àíàëîãîâîãî ñèãíàëà...

D =
65535

10
(A )

D =
65535

10
(2.5V )

D = (6553.5)(2.5)

D = 16383.75



Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

D4-02DA 2-êàíàëüíûé

àíàëîãîâûé âûõîäíîé

ìîäóëü 
11



2-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü D4-
02DA îáëàäàåò ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
è ïðåèìóùåñòâàìè.

• Îáåñïå÷èâàåò 2 êàíàëà âûõîäîâ íàïðÿæå-
íèÿ èëè òîêîâûõ âûõîäîâ. 

• Àíàëîãîâûå âûõîäû îïòè÷åñêè ðàçâÿçàíû
ñ ëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÏËÊ.

• Ìîäóëü ñíàáæåí ñúåìíûì êëåììíûì áëî-
êîì, ïîýòîìó îí ìîæåò áûòü ëåãêî ñíÿò
èëè çàìåíåí áåç îòñîåäèíåíèÿ ïîëåâûõ
óñòðîéñòâ. 

• Îáà àíàëîãîâûõ âûõîäà ìîãóò óñòàíàâëè-
âàòüñÿ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Àíàëîãîâûé Âûõîäíîé ìîäóëü D4-02DA òðåáóåò îò ïðîöåññîðà 32 äèñêðåò-
íûå âûõîäíûå òî÷êè. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñèñòå-
ìû DL405, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíàëîãî-
âûõ ìîäóëåé ÿâëÿþòñÿ:

• äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà;

• äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà ïè-
òàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

Îáðàòèòåñü ê ðóêîâîäñòâó äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî
äîñòóïíîé ìîùíîñòè áëîêà ïèòàíèÿ, à òàêæå ïî ÷èñëó ëîêàëüíûõ è óäàëåí-
íûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

D4-02DA 2-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ
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Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
àíàëîãîâûõ
âûõîäîâ 

1
2
4
8

16
32
64
128

TB CH2

ANALOG

D4--02DA

OUTPUT

+I

--I

+V

--V

+I

--I

+V

--V

0--10VDC

DISPLAY
CH

24V CH1

DATA

256
512
1024
2048

CH1

CH2

24VDC 0.3A

1--5VDC
4mA--20mA

CLASS 2
D4--02DA



Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè  ìîäóëÿ D4-02DA. Ïðî-
ñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ìîäóëü îòâå÷à-
åò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ D4-02DA 2-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 

11-3

Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 
ìîäóëÿ

Ñêîðîñòü îáíîâëåíèÿ äàííûõ â ÏËÊ 1 èëè 2 êàíàëà â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ 

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ âûõîäíûõ òî÷åê 32 âûõîäíûå òî÷êè (Y),

12 áèòîâ äâîè÷íûõ äàííûõ íà êàíàë 

(âñåãî 24 áèòà ïðè 8 íåèñïîëüçóåìûõ áèòàõ)

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 250 ìÀ (ïèòàíèå îò êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 24 Â  ïîñòîÿííîãî òîêà, ± 10%, 300 ìÀ, êëàññ 2

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò 0 äî 60 0Ñ 

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ îò -20 äî 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îò 5 äî 95% (ïðè îòñóòñòâèè êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè 10 ÌÎì, 500 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304

×èñëî êàíàëîâ 2 (íåçàâèñèìûõ)

Äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíàëîâ 0 - 10 Â, 1 - 5 Â, 4 - 20 ìÀ 

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 12 áèò (1 íà 4096)

Òèï âûõîäà Íåñèììåòðè÷íûé

Âûõîäíîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå 0.5 Îì ìàêñèìóì, âûõîä íàïðÿæåíèÿ

Âûõîäíîé òîê 5 ìÀ ìàêñèìóì, âûõîä íàïðÿæåíèÿ

Ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè 550 Îì ìàêñèìóì, 5.0 Îì ìèíèìóì, òîêîâûé âûõîä,

2 ÊÎì ìèíèìóì, âûõîä íàïðÿæåíèÿ

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè ± 0.1 % ìàêñèìóì

Òî÷íîñòü â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ±70 ppm (ïðîìèëëå) / 0C ìàêñèìóì

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ± 0.2 % ìàêñèìóì ïðè 25 0C

Ìåòîä ïðåîáðàçîâàíèÿ Èíòåãðèðîâàíèå

Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Çàïóñê ñêàíèðîâàíèÿ, 30 ìêñ + îäíî ñêàíèðîâàíèå



Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå 0
Â ìîäóëÿ è èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî
íà ñòîðîíå ìîäóëÿ è ïðèåìíèêà. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé àïðîáèðîâàííûå
êîðîáà è ëîòêè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðàòè-
òåñü ê ìåæäóíàðîäíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà ïîä-
õîäÿùèõ äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Äëÿ ìîäóëÿ D4-02DA òðåáóåòñÿ îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Ïðîöåññîðû
DL430/ DL440/DL450, Êîíòðîëëåðû óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà D4-RS è
Áëîêè Ðàñøèðåíèÿ D4-EX èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 24 Â ïî-
ñòîÿííîãî òîêà, îáåñïå÷èâàþùèå òîê äî 400 ìÀ. Åñëè ó âàñ âñåãî îäèí
àíàëîãîâûé ìîäóëü, òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýòîò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âìåñòî
îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà. Åñëè ó âàñ áîëüøå àíàëîãîâûõ ìîäóëåé, èëè âû õî-
òèòå èìåòü îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ òî âûáåðèòå òàêîé èñòî÷íèê, êî-
òîðûé îòâå÷àåò ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: 24 Â ±10% ïîñòîÿííîãî òîêà,
êëàññ 2, òîê 300 ìÀ (íà ìîäóëü).

Êàæäûé êàíàë ìîæåò íåçàâèñèìî ïîäñîåäèíÿòüñÿ äëÿ òîêîâûõ âûõîäîâ
èëè âûõîäîâ ïî íàïðÿæåíèþ.

• Òîêîâàÿ íàãðóçêà äîëæíà èìåòü ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå îò 5 äî 500 Îì.
• Íàãðóçêà ïî íàïðÿæåíèþ äîëæíà èìåòü ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå áîëåå 2 ÊÎì.

Ïîñêîëüêó ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò âûõîäíîé ñèãíàë ïî íàïðÿæåíèþ 0 - 10 Â,
âû äîëæíû èñïîëüçîâàòü òîêîâûå âûõîäû è ïðåöèçèîííûé ðåçèñòîð, ÷òî-
áû ñãåíåðèðîâàòü ñèãíàë 1 - 5 Â.

Ìîäóëü ïðåîáðàçóåò òîêîâûé ñèãíàë â íàïðÿæåíèå ïðè ïðåöèçèîííîì ðå-
çèñòîðå 250 Îì, ïàðàëëåëüíîì òîêîâûì âûõîäàì (4 ìÀ ´ 250 Îì = 1 Â, 20
ìÀ ´ 250 Îì = 5 Â). Ïðèåìíèê äîëæåí ñîåäèíÿòüñÿ ïàðàëëåëüíî ïðåöèçè-
îííîìó ðåçèñòîðó, à ïàðàëëåëüíîå ýêâèâàëåíòíîå ñîïðîòèâëåíèå äîëæíî
áûòü îêîëî 250 Îì (± 0.1%). Ïîëåâûå óñòðîéñòâà ñ ïîëíûì ñîïðîòèâëåíè-
åì áîëåå 250 ÊÎì èìåþò äîïîëíèòåëüíóþ ïîãðåøíîñòü ìåíåå 0.1 %. Ñì
ñëåäóþùóþ ñõåìó.

D4-02DA 2-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
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Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Òðåáîâàíèÿ ê
èñòî÷íèêàì
ïèòàíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
íàãðóçêå

Èñïîëüçîâàíèå
äèàïàçîíà 
1 - 5 Â
ïîñòîÿííîãî
òîêà

R p = âåëè÷èíà âíåøíåãî ïðåöèçèîííîãî ðåçèñòîðà R L= ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè

R pR L

R p+ R L
= 250Oì

1--5V

Ïðåöèçèîííûé
ðåçèñòîð

Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè 
(âõîäíîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå 
öåïè ïîñòîÿííîãî òîêà)

+

--

+I

--I

+V

--V
Íå èñïîëüçóåòñÿ

0V

Ìîäóëü (âíóòðåííÿÿ ýêâèâàëåíòíàÿ ñõåìà)

RLRp

Ïîêàçàí òîëüêî îäèí êàíàë



Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà ìîäóëü D4-02DA èìååò ñíèìàåìûé ðàçúåì. Ïðî-
ñòî âûâåðíèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî âûòÿíèòå ðàçúåì èç ìîäóëÿ.

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ D4-02DA 2-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 
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Ñõåìà ìîíòàæà

1
2
4
8

16
32
64
128

TB CH2

ANALOG

D4--02DA

OUTPUT

+I

--I

+V

--V

+I

--I

+V

--V

0--10VDC

DISPLAY
CH

24V CH1

DATA

256
512
1024
2048

CH1

CH2

24VDC 0.3A

1--5VDC
4mA--20mA

+I

--I

+V

--V

+I

--I

+V

--V

Ýêðàíèðîâàííûé

Ýêðàíèðîâàííûé

Íàãðóçêà 
ïîëüçîâàòåëÿ
Îò 5 äî 550 Îì

24V

0V

See NOTE 2

Êàíàë 1 ñîåäèíÿåòñÿ 
ñ òîêîâûì âûõîäîì

Êàíàë 2 ñîåäèíÿåòñÿ 
ñ òîêîâûì âûõîäîì

Ïðèìå÷àíèå 1: Ýêðàíû äîëæíû ïîäñîåäèíÿòüñÿ ê êëåììå 0 Â ìîäóëÿ èëè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå 2: Íåèñïîëüçóåìûå òîêîâûå âûõîäû è âûõîäû íàïðÿæåíèÿ äîëæíû îñòàâàòüñÿ 
íåçàìêíóòûìè (íå ïîäñîåäèíåííûìè).

OV

V+

V+

NC

CH1

CH2

D/A

D/A

See NOTE 1

+ --

CLASS 2
D4--02DA

Íàãðóçêà 
ïîëüçîâàòåëÿ
2 ÊÎì è áîëåå

Èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ 

ïîëüçîâàòåëÿ

21.6 - 26.4 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà



Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430.
Â ðàçäåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ èçâëå÷å-
íèÿ àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Åñëè ìîäóëü ðàç-
ìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî âõîäíûå òî÷êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïà-
ìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê ýòèì äàííûì. 

D4-02DA 2-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Ðàáîòà ìîäóëÿ
Ñïåöèàëüíûå
òðåáîâàíèÿ
ïðè ðàáîòå ñ
ïðîöåññîðîì
DL430

8pt
Output

8pt
Output

16pt
Output

8pt
Input
8pt

Input

D 4 --02D A

32pt
Output

V 40500

Y 0
--

Y 7

Y 10
--

Y 17

Y 60
--

Y 77

V 40503

Ïðàâèëüíî!

Äàííûå ïðàâèëüíî ââåäåíû, ïîýòîìó âõîäíûå òî÷êè 
íà÷èíàþòñÿ ñ ãðàíè÷íûõ àäðåñîâ V-ïàìÿòè, 

Y
3
7

V 40502 -- V 40501

M S B LS B

Y
2
0

Y
2
7

Y
3
0

Y
5
7

M S B

Y
4
0

Y
4
7

Y
5
0

LS BV 40502 V 40501

Slot 0 Slot 1 Slot 2 Slot 3 Slot 4 Slot 5

Y 20
--

Y 57

D 4 --02D AÍåïðàâèëüíî!

V 40501
M S B LS B

Y
2
0

Y
4
0

Y
2
7

Y
3
0

V 40500M S B

Y
0

Y
1
7

Y
7

Y
1
0

Äàííûå ðàñïðåäåëåíû ïî òðåì ÿ÷åéêàì, ïîýòîìó êîìàíäû ïðîöåññîðà 
DL430 íå ìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì.

M S B
V 40502

Y
4
7

Y
5
0

LS B

Y
3
7

LS B

Slot 0 Slot 1 Slot 2 Slot 3 Slot 4 Slot 5

8pt
Output

32pt
Output

32pt
Output

8pt
Input

16pt
Input

8pt
Output

Y 0
--

Y 7

Y 10
--

Y 47

Y 60
--

Y 77

Y 50
--

Y 57

Y
5
7



Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü D4-02DA îáíîâëÿåò îáà êàíàëà â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Óï-
ðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà îáíîâëÿåò ýòè äâà êàíàëà íåçàâèñèìî äðóã îò äðó-
ãà, èíôîðìàöèÿ â êàæäîì êàíàëå íå îáÿçàòåëüíî äîëæíà îáíîâëÿòüñÿ â
êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. 

Ðàáîòà ìîäóëÿ D4-02DA 2-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 
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Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñêà-
íèðîâàíèÿ êà-
íàëîâ 

Êàíàë 1

Êàíàë 1

Êàíàë 2

Êàíàë 2

Ñêàí N

Âû÷èñëåíèå äàííûõ

Çàïèñü äàííûõ

×òåíèå âõîäíûõ äàííûõ

Âûïîëíåíèå ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû

Ñêàí N+1

Ñêàí N+2

Ñêàí N+3

Ñêàí N+4

Ñêàíèðîâàíèå�

Çàïèñü â âûõîäû

Êàíàë 1

Êàíàë 2

Êàíàë 1

Êàíàë 2

Êàíàë 1

Êàíàë 2



Ìîäóëü D4-02DA òðåáóåò â ïðîöåññîðå 32 äèñêðåòíûå âûõîäíûå òî÷êè. Ýòè
32 òî÷êè îáåñïå÷èâàþò öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ.

Òàê êàê âñå âûõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ â V-ïàìÿòè,
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ÿ÷åéêó ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâîåíî
ìîäóëþ.

Â ýòèõ äâóõ ÿ÷åéêàõ ñëîâ îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíóþ èí-
ôîðìàöèþ îá àíàëîãîâîì ñèãíàëå.

D4-02DA 2-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Íàçíà÷åíèå
áèòîâ âûõîäîâ

8pt
Output

8pt
Output

16pt
Output

16pt
Input
16pt

Input

D 4 --02D A

V 40502 V 40501

32pt
Output

V 40500

Y 0
--

Y 7

Y 10
--

Y 17

Y 20
--

Y 57

Y 60
--

Y 77

V 40503

Y
3
7

M S B LS B

Y
2
0

Y
3
0

Y
2
7

013456789101112131415 2Bit

Y
5
7

M S B LS B

Y
4
0

Y
5
0

Y
4
7

013456789101112131415 2Bit



Ïåðâûå äâåíàäöàòü áèòîâ êàæäîé
ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè ïðåäñòàâëÿþò àíàëî-
ãîâûå äàííûå â äâîè÷íîì ôîðìàòå.
Îñòàëüíûå ÷åòûðå áèòà íå èñïîëüçó-
þòñÿ, îíè ïðîïóñêàþòñÿ ìîäóëåì.

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 12-áèòîâîå ðàçðåøåíèå, òàê ÷òî àíàëîãîâûé ñèãíàë
ïðè ïðåîáðàçîâàíèè ìîæåò ïðèíèìàòü 4096 çíà÷åíèé â äèàïàçîíå îò 0 äî
4095 (212). Íàïðèìåð, äëÿ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå îò 0 äî 10 Â ïðè ïåðåäà-
÷å çíà÷åíèÿ 0 ñèãíàëîì áóäåò 0 Â, à ïðè ïåðåäà÷å çíà÷åíèÿ 4095 ñèãíàë
ñîñòàâèò 10 Â. Ýòî ýêâèâàëåíòíî äâîè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 0000 0000 0000
äî 1111 1111 1111 èëè øåñòíàäöàòåðè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 000 äî FFF. Íà
ðèñóíêàõ íèæå ïîêàçàíî ýòà ñâÿçü äëÿ êàæäîãî äèàïàçîíà ñèãíàëîâ. 

Êàæäàÿ åäèíèöà îòñ÷åòà ìîæåò áûòü
âûðàæåíà ÷åðåç óðîâåíü ñèãíàëà ñ
ïîìîùüþ âûðàæåíèÿ, ïðèâåäåííîãî
ñïðàâà. Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïîêà-
çàíî ìèíèìàëüíîå èçìåíåíèå ñèãíà-
ëà, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò ïðèðàùå-
íèþ öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ.

Ðàáîòà ìîäóëÿ D4-02DA 2-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 
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Áèòû
àíàëîãîâûõ
äàííûõ

1
5

V 40501 & V 40502

M S B LS B

01
4

1
3

1
2

1
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

-- áèòû äàííûõ

Íåèñïîëüçóåìûå 
áèòû

+10Â

0Â
0 4095

0 -- 10Â
+5V

1Â

0 4095

1 -- 5Â
20ìA

4ìA

0 4095

4 -- 20ìA

Ðàçðåøåíèå =
H - L
4095

H = âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà ñèãíàëà;
L = íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà ñèãíàëà

Äèàïàçîí ñèãíàëà Èíòåðâàë 
çíà÷åíèé ñèãíàëà

(H-L)

Äåëèòåëü Íàèìåíüøåå 
ðàçëè÷èìîå èçìåíåíèå 

ñèãíàëà

4095

4095

4095

Îò 0 äî 10 Â

Îò 1 äî 5 Â

Îò 4 äî 20 ìÀ

10 Â

4 Â

16 ìÀ

2.44 ìÂ

0.98 ìÂ

3.91 ìêÀ



Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ âû ìîæåòå îáíîâ-
ëÿòü îäèí èç äâóõ êàíàëîâ, ëèáî îáà êàíàëà. Ïîñêîëüêó áèòû âûáîðà êàíà-
ëà äëÿ ìîäóëÿ íå ïðåäóñìîòðåíû, äëÿ îáíîâëåíèÿ äàííûõ âàì ïðîñòî íà-
äî îïðåäåëèòü ÿ÷åéêó ñëîâà äàííûõ è ïåðåäàòü ýòî ñëîâî äàííûõ âûõîä-
íîìó ìîäóëþ.

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âû÷èñëèòü öèô-
ðîâîå çíà÷åíèå, ïîñûëàåìîå àíàëîãîâîìó
ìîäóëþ. Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî
ñïîñîáîâ, íî áîëüøèíñòâî ïðèëîæåíèé
íàìíîãî ïðîùå ïîíÿòü ïðè èñïîëüçîâà-
íèè âåëè÷èí â òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ. Ýòî
äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðåäñòàâëåííîé
ôîðìóëû ïðåîáðàçîâàíèÿ. 

Âàì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ íàñòðîèòü ôîð-
ìóëó ïîä âûáðàííûé ìàñøòàá òåõíè÷åñ-
êèõ åäèíèö.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð, â êîòîðîì ðåãóëèðóåòñÿ äàâëåíèå â äèà-
ïàçîíå îò 0.0 äî 99.9 PSI (ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì). Èñïîëüçóÿ ïðèâå-
äåííóþ ôîðìóëó, ìîæíî ëåãêî îïðåäåëèòü öèôðîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîå
äîëæíî áûòü ïåðåäàíî ìîäóëþ. Â äàííîì ïðèìåðå ïîêàçàíî ïðåîáðàçîâà-
íèå, òðåáóåìîå äëÿ âûäà÷è 49.4 PSI. Îáðàòèòå âíèìàíèå, â ôîðìóëå èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî äåñÿòè÷íàÿ ÷àñòü 49.4
íå ìîæåò áûòü çàãðóæåíà, ïîýòîìó âàì íåîáõîäèìî íàñòðîèòü ôîðìóëó,
÷òîáû ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó.

Íàïèñàíèå 
D4-02DA 2-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
Îáíîâëåíèå
ëþáîãî èç äâóõ
êàíàëîâ

Âû÷èñëåíèå
öèôðîâîãî
çíà÷åíèÿ

8pt
Output

8pt
Output

16pt
Output

16pt
Input
16pt

Input

D 4 --02D A

V 40502

M S B LS B

V 40501

M S B LS B

32pt
Output

V 40500

Y 0
--

Y 7

Y 10
--

Y 17

Y 20
--

Y 57

Y 60
--

Y 77

V 40503

Êàíàë 2 Êàíàë 1

Íå èñïîëüçóþòñÿ�� Áèòû äàííûõ� Íå èñïîëüçóþòñÿ�� Áèòû äàííûõ�

A = U
4095
H - L

A = Àíàëîãîâîå çíà÷åíèå (0 - 4095)
U = Òåõíè÷åñêèå åäèíèöû
H = Âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
� òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 
L = Íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
� òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 

A = 10U
4095

10(H - L )

A = 2023

A = 494
4095

1000 - 0



Íèæå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà â
òåõíè÷åñêèå åäèíèöû. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âû ðàññ÷èòû-
âàåòå èëè çàãðóæàåòå çíà÷åíèÿ òåõíè÷åñêèõ åäèíèö â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì
ôîðìàòå è õðàíèòå èõ â ÿ÷åéêå V3000.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Â ñèñòåìå DL405 ïðåäëàãàþòñÿ ðàçëè÷íûå êîìàíäû äëÿ
âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé â äâîè÷íîì, äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì è
äð. ôîðìàòàõ. Îáû÷íî ìàòåìàòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ ëåã÷å âûïîëíÿòü â äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, à ïåðåä ïåðåäà÷åé äàííûõ â ìîäóëü ïðåîáðà-
çîâûâàòü èõ â äâîè÷íûé ôîðìàò. Åñëè âû âûïîëíÿåòå ìàòåìàòè÷åñêèå
îïåðàöèè â äâîè÷íîì ôîðìàòå, âàì íå òðåáóåòñÿ âêëþ÷àòü â ïðîãðàììó
ïðåîáðàçîâàíèå (BIN) â äâîè÷íûé ôîðìàò. 

Íàïèñàíèå 
óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû D4-02DA 2-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 
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Ïåðåñûëêà
äàííûõ â
ìîäóëü

LD
V3000

X1

MUL
K4095

DIV
K1000

BIN

OUT
V3101

Êîãäà X1 âêëþ÷åí, òåõíè÷åñêèå åäèíèöû (õðàíèìûå â ÿ÷åéêå V3000) çàãðóæàþòñÿ 
â àêêóìóëÿòîð. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èñëà çàäàíû 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå. 

Óìíîæåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 4095 (÷òîáû íà÷àòü ïðåîáðàçîâàíèå).

Äåëåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 1000 (òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10, 
òî íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü 1000 âìåñòî 100).

Ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë â äâîè÷íûå ÷èñëà .

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â ÿ÷åéêå V3101. Ýòî - öèôðîâîå çíà÷åíèå â äâîè÷íîé 
ôîðìå, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïåðåäàíî â ìîäóëü. 

Çàãðóæàåò ïîëíîå ñëîâî äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. Ýòî - öèôðîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîå 
äîëæíî áûòü ïåðåäàíî ìîäóëþ äëÿ êàíàëà 1.

Êàíàëó 1 ñîîòâåòñòâóåò ÿ÷åéêà V40501, ïîýòîìó êîìàíäà OUT ïåðåñûëàåò äàííûå 
äëÿ êàíàëà 1 ïî ýòîìó àäðåñó.

Çàãðóæàåò ïîëíîå ñëîâî äàííûõ â àêêóìóëÿòîð. Ýòî - öèôðîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîå
 äîëæíî áûòü ïåðåäàíî ìîäóëþ äëÿ êàíàëà 2.

Êàíàëó 2 ñîîòâåòñòâóåò ÿ÷åéêà V40501, ïîýòîìó êîìàíäà OUT ïåðåñûëàåò äàííûå 
äëÿ êàíàëà 2 ïî ýòîìó àäðåñó.

SP1
LD
V3101

LD
V3102

OUT
V40502

OUT
V40501



Èíîãäà ïîëåçíî áûñòðî âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè ñèã-
íàëà è öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòî îñîáåííî ïîëåçíî ïðè çàïóñêå ìàøè-
íû èëè ïðè ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ïðèâîäèìîé íèæå òàáëèöå äàþòñÿ
ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå.

Íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè äèàïàçîíà îò 0 äî
+10 Â è ïðè âåëè÷èíå èçìåðåííîãî ñèãíàëà 6 Â
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðèâåäåííûå ôîðìóëû äëÿ
îïðåäåëåíèÿ öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå áóäåò
ñîõðàíåíî â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè, ñîäåðæàùåé äàííûå.

Íàïèñàíèå 
D4-02DA 2-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Ïðåîáðàçîâà-
íèå àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

Äèàïàçîí Åñëè èçâåñòíî öèôðîâîå çíà÷åíèå… Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü àíàëîãîâîãî 
ñèãíàëà

A = 10D
4095

D = 4095
10

(A )

A = 4D
4095

+ 1 D = 4095
4

(A - 1)

A = 16D
4095

+ 4 D = 4095
16

(A - 4)

Îò 0 äî 10 Â

Îò 1 äî 5 Â

Îò 4 äî 20 ìÀ

D =
4095

10
(A )

D =
4095

10
(6)

D = (409.5) (6 )

D = 2457



Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

F4-04DA, 4-êàíàëüíûé

àíàëîãîâûé âûõîäíîé

ìîäóëü 
12



4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü F4-
04DA îáëàäàåò ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è
äîñòîèíñòâàìè.

• Îáåñïå÷èâàåò 4 êàíàëà íåñèììåòðè÷íûõ
âûõîäîâ íàïðÿæåíèÿ èëè òîêîâûõ âûõîäîâ. 

• Àíàëîãîâûå âûõîäû îïòè÷åñêè ðàçâÿçàíû ñ
ëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÏËÊ.

• Ìîäóëü ñíàáæåí ñúåìíûì êëåììíûì áëî-
êîì, ïîýòîìó îí ìîæåò áûòü ëåãêî ñíÿò èëè
çàìåíåí áåç îòñîåäèíåíèÿ ïîëåâûõ óñò-
ðîéñòâ. 

• Âñå ÷åòûðå àíàëîãîâûõ âûõîäîâ ìîãóò óñ-
òàíàâëèâàòüñÿ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâà-
íèÿ (òîëüêî ñ ïðîöåññîðàìè DL440 è
DL450).

Àíàëîãîâûé Âûõîäíîé ìîäóëü F4-04DA âêëþ÷àåò 16 äèñêðåòíûõ âûõîäíûõ
òî÷åê. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñèñòåìû DL405, âêëþ-
÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíàëîãîâûõ ìîäóëåé ÿâ-
ëÿþòñÿ:

• Äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

• Äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà
ïèòàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

Îáðàòèòåñü ê ðóêîâîäñòâó äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî
äîñòóïíîé ìîùíîñòè áëîêà ïèòàíèÿ, à òàêæå ïî ÷èñëó ëîêàëüíûõ è óäàëåí-
íûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ
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Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
àíàëîãîâûõ
âûõîäîâ 

ANALOG

F4-04DA

OUTPUT

0-10VDC
0-5VDC

CH1
+I

CH1
+V

CH2
+I

CH2
+V

CH3
+I

CH3
+V

CH4
+I

CH4
+V

24
V0

V

4mA-20mA

24VDC 0.1A

CH1
-I

CH1
--V

CH2
--I

CH2
--V

CH3
--I

CH3
--V

CH4
--I

CH4
--V

± 5VDC
± 10VDC



Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè  ìîäóëÿ F4-04DA.
Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ìîäóëü
îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

Îäíà åäèíèöà îòñ÷åòà â òàáëèöå õàðàêòåðèñòèê ðàâíà íàèìåíüøåìó
çíà÷àùåìó áèòó àíàëîãîâûõ äàííûõ (1 èç 4096).

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 
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Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 
ìîäóëÿ

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ âûõîäíûõ òî÷åê 16 âûõîäíûõ òî÷åê (Y),

12 áèòîâ äâîè÷íûõ äàííûõ , 4 áèòà âûáîðà êàíàëà

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 120 ìÀ ïðè 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà (ïèòàíèå îò êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, 100 ìÀ, êëàññ 2 ´ ± 10% 

(äîïîëíèòåëüíî 20 ìÀ íà êàæäûé èñïîëüçóåìûé 

òîêîâûé êîíòóð)

Òî÷íîñòü â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ±50 ppm (ïðîìèëëå)/0C ìàêñèìóì íà âñåì äèàïàçîíå 

çíà÷åíèé ±25 ppm (ïðîìèëëå)/0C ìàêñèìàëüíîå ñìåùåíèå 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò 0 äî 60 0Ñ 

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ îò -20 äî 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îò 5 äî 95% (ïðè îòñóòñòâèè êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304

×èñëî êàíàëîâ 4

Äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíàëîâ 0 - 5 Â, 0 - 10 Â, ±5 Â, ±10 Â, 4 - 20 ìÀ 

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 12 áèò (1 íà 4096)

Ìåòîä ïðåîáðàçîâàíèÿ Ïîñëåäîâàòåëüíûå ïðèáëèæåíèÿ

Òèï âûõîäà Íåñèììåòðè÷íûé, 1 îáùèé ïðîâîä

Âûõîäíîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå 0.2 Îì òèïè÷íîå, âûõîä íàïðÿæåíèÿ

Âûõîäíîé òîê 5 ìÀ ìàêñèìóì, âûõîä íàïðÿæåíèÿ

Ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè 2 ÊÎì ìèíèìóì, âûõîä íàïðÿæåíèÿ

0 Îì ìèíèìóì, òîêîâûé âûõîä

Ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà/Íàïðÿæåíèå 680 Îì/18 Â, 1 ÊÎì/24 Â, 1.5 ÊÎì/36 Â, òîêîâûé âûõîä

Òîê ïîòåíöèàëüíîãî âûõîäà 5 ìÀ, ïðèåìíèê èëè èñòî÷íèê

Òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 15 ìÀ òèïè÷íûé, âûõîä íàïðÿæåíèÿ

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè ±1 åäèíèöà îòñ÷åòà (±0.025%) ìàêñèìóì

Îøèáêà êàëèáðîâêè ïðè óñèëåíèè ± 8 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì, âûõîä íàïðÿæåíèÿ

Îò - 8 äî + 11 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì, 

òîêîâûé âûõîä

Îøèáêà êàëèáðîâêè ïðè ñìåùåíèè ± 2 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì, âûõîä íàïðÿæåíèÿ

Îò - 5 äî + 9 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì, òîêîâûé âûõîä

Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 5 ìêñ ìàêñèìóì, âðåìÿ óñòàíîâêè

0.3 ìñ ìàêñèìóì, ïðåîáðàçîâàíèå öèôðîâîãî 

âûõîäà â àíàëîãîâûé



Íà çàäíåé ñòîðîíå ìîäóëÿ íàõîäèòñÿ íåñêîëüêî ïåðåìû÷åê. Ýòè ïåðåìû÷-
êè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ çàäàíèÿ äèàïàçîíîâ ñèãíàëîâ ïî êàæäîìó êàíàëó.
Èìååòñÿ òàêæå òîêîâàÿ ïåðåìû÷êà. Íåêîòîðûå äèàïàçîíû ìîãóò çàäàâàòü-
ñÿ ïðè óñòàíîâëåííîé òîêîâîé ïåðåìû÷êå, íåêîòîðûå - ïðè ñíÿòîé. ×òîáû
íå ïîòåðÿòü ïåðåìû÷êó, êîãäà îíà ñíèìàåòñÿ, ñäâèíüòå åå è çàêðåïèòå íà
îäíîì øòûðüêå.

Âûáîð äèàïàçîíà ñèãíàëîâ ïðîèçâîäèòñÿ èç ñëåäóþùèõ ïÿòè ÷àñòî âñòðå÷à-
þùèõñÿ äèàïàçîíîâ: ±5 Â, ±10 Â,  0 - 5 Â, 0 - 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, 4 - 20
ìÀ. Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê äëÿ ýòèõ äèàïàçîíîâ ïîêàçàíà â òàáëèöå íèæå.

Êðîìå òîãî, ìîäóëü ïîääåðæèâàåò íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ äèàïàçîíîâ,
êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ íå òàê ÷àñòî. Óñòàíîâêà ýòèõ ïåðåìû÷åê ïîêàçàíà â
ïîñëåäíåé òàáëèöå äàííîãî ðàçäåëà.

Ìîäóëü ïîñòàâëÿåòñÿ ñ çàâîäñêîé óñòàíîâêîé ïåðåìû÷åê íà äèàïàçîí ñèã-
íàëîâ 4 - 20 ìÀ äëÿ âñåõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ. Åñëè äëÿ âàñ ïðèåìëåì òàêîé
äèàïàçîí, òî âû íå äîëæíû èçìåíÿòü ïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê. Íà ñëåäóþ-
ùåì ðèñóíêå ïîêàçàíà çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèãíàëîâ 4 - 20 ìÀ òîêîâàÿ ïåðåìû÷êà äîëæíà áûòü óñ-
òàíîâëåíà. Ïðè ýòîì ìîæíî åùå âûáðàòü íåñêîëüêî äðóãèõ äèàïàçîíîâ ïî
íàïðÿæåíèþ (çà èñêëþ÷åíèåì äèàïàçîíà ±10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, ïðè âû-
áîðå êîòîðîãî íåîáõîäèìî ñíÿòü òîêîâóþ ïåðåìû÷êó). Â ñëåäóþùåé òàá-
ëèöå ïîêàçàíà óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê äëÿ ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ äèàïàçîíîâ.

F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
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Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
Ïîëîæåíèå
ïåðåìû÷åê

Ïîëîæåíèå
ïåðåìû÷åê

Ïîëîæåíèå 
ïåðåìû÷åê

Âûáîð äèàïàçîíà ñèãíàëîâ äëÿ êàæäîãî êàíàëà

Êàíàë 3 Êàíàë 4 Êàíàë 2 Êàíàë 1

Òîêîâàÿ ïåðåìû÷êà

Áèïîëÿðíûé äèàïàçîí 
ñèãíàëîâ

Òîêîâàÿ ïåðåìû÷êà
óñòàíîâëåíà

Òîêîâàÿ ïåðåìû÷êà
óäàëåíà

± 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

± 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà
Íå ïîääåðæèâàåòñÿ ïðè 
óñòàíîâëåííîé òîêîâîé 
ïåðåìû÷êå



Ìîäóëü F4-04DA ïîääåðæèâàåò äîïîëíèòåëüíûå äèàïàçîíû, êîòîðûå
âñòðå÷àþòñÿ íå òàê ÷àñòî. Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïîêàçàíà óñòàíîâêà ïå-
ðåìû÷åê äëÿ ýòèõ ñïåöèàëüíûõ äèàïàçîíîâ.

Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 
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Âûáîð
ñïåöèàëüíûõ
äèàïàçîíîâ
âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ

4 - 20 ìÀ

Îò 0 äî +5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Îò 0 äî +10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ ïðè 
óäàëåííîé òîêîâîé 
ïåðåìû÷êå

Áèïîëÿðíûé äèàïàçîí 
ñèãíàëîâ

Òîêîâàÿ ïåðåìû÷êà
óñòàíîâëåíà

Òîêîâàÿ ïåðåìû÷êà
óäàëåíà

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ ïðè 
óäàëåííîé òîêîâîé 
ïåðåìû÷êå

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ ïðè 
óäàëåííîé òîêîâîé 
ïåðåìû÷êå

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ ïðè 
óäàëåííîé òîêîâîé 
ïåðåìû÷êå

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ ïðè 
óäàëåííîé òîêîâîé 
ïåðåìû÷êå

Áèïîëÿðíûé äèàïàçîí 
ñèãíàëîâ

Òîêîâàÿ ïåðåìû÷êà
óñòàíîâëåíà

Òîêîâàÿ ïåðåìû÷êà
óäàëåíà

Îò -10 äî 0 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Îò -5 äî 0 Â  ïîñòîÿííîãî òîêà

Îò -2.5 äî 0 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

±1.25 Â ïîñòîÿííîãî òîêà



Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå 0
Â ìîäóëÿ è èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî
íà ñòîðîíå ìîäóëÿ è ïðèåìíèêà. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé àïðîáèðîâàííûå
êîðîáà è ëîòêè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðà-
òèòåñü ê ìåæäóíàðîäíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà
ïîäõîäÿùèõ äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Äëÿ ìîäóëÿ F4-04DA òðåáóåòñÿ îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Ïðîöåññîðû
DL430/ DL440/DL450, Êîíòðîëëåðû óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà D4-RS è
Áëîêè Ðàñøèðåíèÿ D4-EX èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 24 Â ïî-
ñòîÿííîãî òîêà, îáåñïå÷èâàþùèå òîê äî 400 ìÀ. Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü
ýòîò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âìåñòî îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà, åñëè ÷èñëî ìîäóëåé
è òèï èñïîëüçóåìîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà ýòî ïîçâîëÿþò. Åñëè âû ïðåäïî-
÷èòàåòå îòäåëüíûé èñòî÷íèê, òî âûáåðèòå òàêîé èñòî÷íèê, êîòîðûé îòâå-
÷àåò ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: 21.6 - 26.4 Â ±10% ïîñòîÿííîãî òîêà, êëàññ
2, òîê 500 ìÀ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òîêîâûõ êîíòóðîâ äîáàâüòå ïî 20 ìÀ íà
êàæäûé òîêîâûé êîíòóð.

F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
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Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ ïðè 
óäàëåííîé òîêîâîé 
ïåðåìû÷êå

±2.5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Îò 0 äî +2.5 Â  
ïîñòîÿííîãî òîêà

Îò +1.25 äî +6.25 Â  
ïîñòîÿííîãî òîêà

Îò +2.5 äî +7.5 Â  
ïîñòîÿííîãî òîêà

Áèïîëÿðíûé äèàïàçîí 
ñèãíàëîâ

Òîêîâàÿ ïåðåìû÷êà
óñòàíîâëåíà

Òîêîâàÿ ïåðåìû÷êà
óäàëåíà

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ 
ïðè óñòàíîâëåííîé 
òîêîâîé ïåðåìû÷êå

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ 
ïðè óñòàíîâëåííîé 
òîêîâîé ïåðåìû÷êå

Íå ïîääåðæèâàåòñÿ 
ïðè óñòàíîâëåííîé 
òîêîâîé ïåðåìû÷êå



Êàæäûé êàíàë ìîæåò íåçàâèñèìî ïîäñîåäèíÿòüñÿ äëÿ òîêîâûõ âûõîäîâ
èëè âûõîäîâ íàïðÿæåíèÿ.

• Òîêîâàÿ íàãðóçêà äîëæíà èìåòü ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå îò 5 äî 1000 Îì.

• Íàãðóçêà ïî íàïðÿæåíèþ äîëæíà èìåòü ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå áîëåå
2 ÊÎì.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà ìîäóëü F4-04DA èìååò ñíèìàåìûé ðàçúåì. Ïðî-
ñòî âûâåðíèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî âûòÿíèòå ðàçúåì èç ìîäóëÿ.

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 
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Òðåáîâàíèÿ ê
íàãðóçêå

Ñúåìíûé
êëåììíûé
ðàçúåì

Ñõåìà ìîíòàæà

CH1 +I

Êàíàë 1
2 ÊÎì 
ìèíèìóì

Êàíàë 2
2 ÊÎì 
ìèíèìóì

Êàíàë 2
0-1 ÊÎì 
ìèíèìóì

Êàíàë 2
0-1 ÊÎì 
ìèíèìóì

CH1 +V

CH2 +I

CH2 +V

CH3 +I

CH3 +V

CH4 +I

CH4 +V

CH1 --I

CH1 --V

CH2 --I

CH--V

CH3 --I

CH3 --V

CH4 --I

CH4 --V

24V

0V

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ

Òîêîâûé âûõîä - 
ïðèåìíèê 4 - 20 ìÀ

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ

ANALOG

F4-04DA

OUTPUT

0-10VDC
0-5VDC

CH1
+I

CH1
+V

CH2
+I

CH2
+V

CH3
+I

CH3
+V

CH4
+I

CH4
+V

24
V0

V

4mA-20mA

24VDC 0.1A

CH1
-I

CH1
--V

CH2
--I

CH2
--V

CH3
--I

CH3
--V

CH4
--I

CH4
--V

± 5VD
± 10VDC

Ïðèìå÷àíèå 1: Ýêðàíû äîëæíû ïîäñîåäèíÿòüñÿ ê êëåììå 0 Â ìîäóëÿ èëè èñòî÷íèêà 
ïèòàíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå 2: Íåèñïîëüçóåìûå òîêîâûå âûõîäû è âûõîäû íàïðÿæåíèÿ äîëæíû 
îñòàâàòüñÿ íåçàìêíóòûìè (íå ïîäñîåäèíåííûìè).

Òîêîâûé 
âûõîä

Òîêîâûé 
âûõîä

Ñì. ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1 Âíóòðåííÿÿ ñõåìà 
ñîåäèíåíèé ìîäóëÿ

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ - 
ïðèåìíèê/èñòî÷íèê

Òîêîâûé âûõîä - 
ïðèåìíèê 4 - 20 ìÀ

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ - 
ïðèåìíèê/èñòî÷íèê

Òîêîâûé âûõîä - 
ïðèåìíèê 4 - 20 ìÀ

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ - 
ïðèåìíèê/èñòî÷íèê

Òîêîâûé âûõîä - 
ïðèåìíèê 4 - 20 ìÀ

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ - 
ïðèåìíèê/èñòî÷íèê

Öèôðî-
àíàëîãîâûé 

ïðåîáðà-
çîâàòåëü

Öèôðî-
àíàëîãîâûé 

ïðåîáðà-
çîâàòåëü

Öèôðî-
àíàëîãîâûé 

ïðåîáðà-
çîâàòåëü

Öèôðî-
àíàëîãîâûé 

ïðåîáðà-
çîâàòåëü

Èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ 

ïîëüçîâàòåëÿ

21.6 - 26.4 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ 

ïåðåäàþùåãî 
óñòðîéñòâà

18 - 30 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà



Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430.
Â ðàçäåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ ïåðåäà÷è
àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Êàê ïîêàçàíî íà ñëåäó-
þùåì ðèñóíêå, åñëè ìîäóëü ðàçìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûõîäíûå òî÷-
êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïàìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü äî-
ñòóï ê äàííûì.

F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Ðàáîòà ìîäóëÿ
Ñïåöèàëüíûå
òðåáîâàíèÿ
ïðè ðàáîòå ñ
ïðîöåññîðîì
DL430

Y
3
7

8pt
Output

8pt
Output

16pt
Output

16pt
Input
16pt

Input

F 4 --04D A

V 40501

M S B LS B

Y
2
0

16pt
Output

V 40500

Y 0
--

Y 7

Y 10
--

Y 17

Y 20
--

Y 37

Y 40
--

Y 57

V 40503

Ïðàâèëüíî!

Y
2
7

Y
3
0

8pt
Output

16pt
Output

16pt
Output

16pt
Input
16pt

Input

F 4 --04D A

V 40501
M S B LS B

Y
2
0

8pt
Output

Y 0
--

Y 7

Y 10
--

Y 27

Y 30
--

Y 37

Y 40
--

Y 57

Y
3
7

Y
2
7

Y
3
0

V 40500
M S B LS B

Y
0

Y
1
7

Y
7

Y
1
0

Äàííûå ðàñïðåäåëåíû ïî äâóì ÿ÷åéêàì, ïîýòîìó êîìàíäû ïðîöåññîðà DL430 
íå ìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì.

Íåïðàâèëüíî!



Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü F4-04DA äàåò âîçìîæíîñòü îáíîâëÿòü êàíàëû â ëþáîì ïîðÿäêå. Â
óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììå çàäàåòñÿ îáíîâëÿåìûé êàíàë â öèêëàõ ñêàíèðî-
âàíèÿ ïîñðåäñòâîì ñáðîñà áèòà, îòíîñÿùåãîñÿ ê êàæäîìó êàíàëó. Â ïðî-
öåññîðàõ DL440 è DL450 âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü êîìàíäû ïðÿìîãî äåé-
ñòâèÿ äëÿ îáíîâëåíèÿ âñåõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ
(íèæå áóäåò ïîêàçàíî, êàê ýòî äåëàåòñÿ).

Ðàáîòà ìîäóëÿ F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 
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Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñêà-
íèðîâàíèÿ 
êàíàëîâ 

Êàíàë 1

Êàíàë 2

Êàíàë 1

Êàíàë 3

ÑêàíN

Âû÷èñëåíèå äàííûõ

Çàïèñü äàííûõ

×òåíèå âõîäíûõ äàííûõ

Âûïîëíåíèå ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû

ÑêàíN+1

ÑêàíN+2

ÑêàíN+3

ÑêàíN+4

Ñêàíèðîâàíèå

Çàïèñü â âûõîäû

Êàíàë 4



Ìîäóëü F4-04DA òðåáóåò â ïðîöåññîðå 32 äèñêðåòíûå âûõîäíûå òî÷êè.
Ýòè òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• Öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ.

• Èäåíòèôèêàöèþ êàíàëà, êîòîðûé ïîëó÷àåò äàííûå.

Òàê êàê âñå âûõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ â V-ïàìÿòè,
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ÿ÷åéêó ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâîåíî
ìîäóëþ.

Â ýòîé ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíóþ èíôîð-
ìàöèþ îá àíàëîãîâîì ñèãíàëå.

Ïîñëåäíèå ÷åòûðå áèòà (âûõîäû)
çàäàþò êàíàë, â êîòîðîì áóäóò îá-
íîâëÿòüñÿ äàííûå. Ýòè áèòû ïðè-
ñâàèâàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Áèò Òî÷êà Y Êàíàë
12 Y34 1
13 Y35 2
14 Y36 3
15 Y37 4

Êîãäà âûõîä âûêëþ÷åí, äàííûå,
õðàíÿùèåñÿ â äàííûé ìîìåíò â àê-
êóìóëÿòîðå, ïåðåñûëàþòñÿ â ñîîò-
âåòñòâóþùèé êàíàë. Åñëè áèò óñòà-
íîâëåí, òî ñîîòâåòñòâóþùèé êàíàë
ñîõðàíÿåò ïîñëåäíåå ïîëó÷åííîå
èç ïðîöåññîðà çíà÷åíèå.

F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü  Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Íàçíà÷åíèå
áèòîâ âûõîäîâ
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êàíàëà
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0
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-- áèòû âûáîðà êàíàëà



Ïåðâûå äâåíàäöàòü áèòîâ ÿ÷åéêè V-
ïàìÿòè ïðåäñòàâëÿþò àíàëîãîâûå
äàííûå â äâîè÷íîì ôîðìàòå. 

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 12-áèòîâîå ðàçðåøåíèå, ïîýòîìó àíàëîãîâûé ñèã-
íàë ðàçáèâàåòñÿ íà 4096 "åäèíèö" â äèàïàçîíå îò 0 äî 4095 (212). Íàïðè-
ìåð, äëÿ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå îò 0 äî 10 Â ïðè ïåðåäà÷å çíà÷åíèÿ 0 ñèã-
íàëîì áóäåò 0 Â, à ïðè ïåðåäà÷å çíà÷åíèÿ 4095 ñèãíàë ñîñòàâèò 10 Â. Ýòî
ýêâèâàëåíòíî äâîè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 0000 0000 0000 äî 1111 1111 1111
èëè øåñòíàäöàòåðè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 000 äî FFF. Íà ñëåäóþùèõ ðèñóí-
êàõ ýòà ñâÿçü ïîêàçàíà äëÿ êàæäîãî äèàïàçîíà ñèãíàëîâ. 

Êàæäàÿ "åäèíèöà îòñ÷åòà" ìîæåò áûòü
âûðàæåíà ÷åðåç óðîâåíü ñèãíàëà ñ
ïîìîùüþ âûðàæåíèÿ, ïðèâåäåííîãî
ñïðàâà. Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïîêàçà-
íî ìèíèìàëüíîå èçìåíåíèå ñèãíàëà,
êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò ïðèðàùåíèþ
öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ.

Ïîñëå òîãî, êàê âû ïîíÿëè, êàê àíàëîãîâûé ñèãíàë ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå
öèôðîâûõ çíà÷åíèé, âû ìîæåòå íàïèñàòü óïðàâëÿþùóþ ïðîãðàììó.

Ðàáîòà ìîäóëÿ F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 
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Áèòû
àíàëîãîâûõ
äàííûõ

1
5

V 40501

M S B LS B

01
4

1
3

1
2

1
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

-- áèòû äàííûõ

+Â

0Â

--Â
0 4095

--10Â to +10Â
--5Â to +5Â

+Â

0Â
0 4095

0Â -- 10Â
0Â -- 5Â

20ìA

4ìA

0 4095

4 -- 20ìA

Ðàçðåøåíèå=
H - L
4095

H = âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà ñèãíàëà;
L = íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà ñèãíàëà.

4 0 9 5

4 0 9 5

4 0 9 5

4 0 9 5

4 0 9 5

Äèàïàçîí ñèãíàëà
Èíòåðâàë çíà÷åíèé 

ñèãíàëà
(H-L)

Äåëèòåëü
Íàèìåíüøåå 
ðàçëè÷èìîå 

èçìåíåíèå ñèãíàëà

±10 Â

±5 Â

Îò 0 äî 5 Â

Îò 0 äî 10 Â

Îò 4 äî 20 ìÀ

20 Â

10 Â

5 Â

10 Â

16 ìÀ

4.88 ìÂ

2.44 ìÂ

1.22 ìÂ

2.44 ìÂ

3.91 ìêÀ



Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, çà îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ âû ìîæåòå îáíîâèòü
ëþáîé êàíàë, ëèáî ëþáûå êàíàëû. Íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå ïîêàçàíû ÿ÷åé-
êè äàííûõ äëÿ ñèñòåìû, ïðèíÿòîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà. Âû ìîæåòå èñïîëü-
çîâàòü âûõîäû âûáîðà êàíàëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáíîâëÿåìîãî êàíàëà (áî-
ëåå ïîäðîáíî ýòî áóäåò ðàññìîòðåíî äàëåå).

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âû÷èñëèòü öèô-
ðîâîå çíà÷åíèå, ïîñûëàåìîå àíàëîãîâî-
ìó ìîäóëþ. Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò ðÿä
ñïîñîáîâ, íî áîëüøèíñòâî ïðèëîæåíèé
íàìíîãî ïðîùå ïîíÿòü ïðè èñïîëüçîâà-
íèè âåëè÷èí â òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ. Ýòî
äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðåäñòàâëåííîé
ôîðìóëû ïðåîáðàçîâàíèÿ. 

Âàì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ íàñòðîèòü ôîð-
ìóëó ïîä âûáðàííûé ìàñøòàá òåõíè÷åñ-
êèõ åäèíèö.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð, â êîòîðîì ðåãóëèðóåòñÿ äàâëåíèå â äèà-
ïàçîíå îò 0.0 äî 99.9 PSI (ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì). Èñïîëüçóÿ ïðèâå-
äåííóþ ôîðìóëó, ìîæíî ëåãêî îïðåäåëèòü öèôðîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîå
äîëæíî áûòü ïåðåäàíî ìîäóëþ. Â äàííîì ïðèìåðå ïîêàçàíî ïðåîáðàçîâà-
íèå, òðåáóåìîå äëÿ âûäà÷è 49.4 PSI. Îáðàòèòå âíèìàíèå, â ôîðìóëå èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî äåñÿòè÷íàÿ ÷àñòü 49.4
íå ìîæåò áûòü çàãðóæåíà, ïîýòîìó âàì íåîáõîäèìî íàñòðîèòü ôîðìóëó,
÷òîáû ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó.

Íàïèñàíèå 
F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
Îáíîâëåíèå
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Áèòû âûáîðà êàíàëà�  Áèòû äàííûõ

A = U
4095

H - L

A = àíàëîãîâîå çíà÷åíèå 
(0 - 4095)
U = òåõíè÷åñêèå åäèíèöû
H = âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 
L = íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 

A = 10U
4095

10(H - L )

A = 2023

A = 494
4095

1000 - 0



Íèæå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà â
òåõíè÷åñêèå åäèíèöû. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âû ðàññ÷èòû-
âàåòå èëè çàãðóæàåòå çíà÷åíèÿ òåõíè÷åñêèõ åäèíèö â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì
ôîðìàòå è õðàíèòå èõ â ÿ÷åéêå V3000. Âû äîëæíû äåëàòü ýòî äëÿ âñåõ ÷å-
òûðåõ êàíàëîâ, åñëè â ýòèõ êàíàëàõ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå äàííûå.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Â ñèñòåìå DL405 ïðåäëàãàþòñÿ ðàçëè÷íûå êîìàíäû äëÿ
âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé â äâîè÷íîì, äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì è
äð. ôîðìàòàõ. Îáû÷íî ìàòåìàòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ ëåã÷å âûïîëíÿòü â äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, à ïåðåä ïåðåäà÷åé äàííûõ â ìîäóëü ïðåîáðà-
çîâûâàòü èõ â äâîè÷íûé ôîðìàò. Åñëè âû âûïîëíÿåòå ìàòåìàòè÷åñêèå
îïåðàöèè â äâîè÷íîì ôîðìàòå, âàì íå òðåáóåòñÿ âêëþ÷àòü â ïðîãðàììó
ïðåîáðàçîâàíèå â äâîè÷íûé ôîðìàò(êîìàíäó BIN). 

Íàïèñàíèå 
óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 
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Ïðåîáðàçîâà-
íèå òåõíè÷åñ-
êèõ åäèíèö

√√

430 440 450
√√ √√

LD
V3000

X1

MUL
K4095

DIV
K1000

BIN

OUT
V3101

Êîãäà X1 âêëþ÷åí, òåõíè÷åñêèå åäèíèöû (õðàíèìûå â ÿ÷åéêå V3000) çàãðóæàþòñÿ 
â àêêóìóëÿòîð. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èñëà çàäàíû 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå. 

Óìíîæåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 4095 (÷òîáû íà÷àòü ïðåîáðàçîâàíèå).

Äåëåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 1000 (òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10, 
òî íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü 1000 âìåñòî 100).

Ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë â äâîè÷íûå ÷èñëà .

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â ÿ÷åéêå V3101. Ýòî - öèôðîâîå çíà÷åíèå â äâîè÷íîé 
ôîðìå, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïåðåäàíî â ìîäóëü. 



Â ñëåäóþùèõ ïðîãðàììàõ ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïðîâîäèòü îáíîâëåíèå äàí-
íûõ ïî îäíîìó êàíàëó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîãðàììà äëÿ ïðîöåññîðîâ
DL440 è DL450 íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ïðîãðàììû äëÿ ïðîöåññîðà DL430.
Ïîñêîëüêó ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó OUTF, òî ïðîãðàì-
ìó íåîáõîäèìî èçìåíèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íåâîçìîæ-
íîñòü ñëó÷àéíîãî èçìåíåíèÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëà äàííûìè àêêóìóëÿòîðà.
Ïðèìåð ïðîãðàììû äëÿ ïðîöåññîðà DL430 ïðèãîäåí òàêæå äëÿ ïðîöåññî-
ðîâ DL440 è DL450. Â ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå óæå çàãðóæå-
íû â ÿ÷åéêó V3001.

Íàïèñàíèå 
F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Ïåðåäà÷à
äàííûõ ïî
îäíîìó êàíàëó

BIN

SP1
LD
V3001

OUT
Y35

OUTF
K12

Y20

Ñîõðàíåíèå êàíàëà 2

Ñîõðàíåíèå êàíàëà 3

Ñîõðàíåíèå êàíàëà 4

OUT
Y36

OUT
Y37

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå 
ðàçðåøåííûå êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå 
óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà OUTF ïîñûëàåò 12 áèò â ñëîâî äàííûõ. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò 
ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Åñëè áèò âûáîðà âûõîäà óñòàíîâëåí, ìîäóëü ñîõðàíÿåò äëÿ 
êàíàëà òåêóùåå çíà÷åíèå. Åñëè áèò âûáîðà âûõîäà ñáðîøåí, 
òî ñîîòâåòñòâóþùèé êàíàë îáíîâëÿåòñÿ äàííûìè 
èç àêêóìóëÿòîðà. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, 
÷òî Y34 âûêëþ÷åí è íå èñïîëüçóåòñÿ ãäå-ëèáî â ïðîãðàììå. 
Åñëè Y35 - Y37 âêëþ÷åíû, îáíîâëÿåòñÿ òîëüêî êàíàë 1. 
Ñì. ñëåäóþùóþ òàáëèöó.

Âûõîä         Êàíàë

Y 34 C h . 1

Y 35 C h . 2

Y 36 C h . 3

Y 37 C h . 4

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà.

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40501, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò 
ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Åñëè áèò âûáîðà âûõîäà óñòàíîâëåí, ìîäóëü ñîõðàíÿåò äëÿ 
êàíàëà òåêóùåå çíà÷åíèå. Åñëè áèò âûáîðà âûõîäà ñáðîøåí, 
òî ñîîòâåòñòâóþùèé êàíàë îáíîâëÿåòñÿ äàííûìè 
èç àêêóìóëÿòîðà. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî 
Y34 âûêëþ÷åí è íå èñïîëüçóåòñÿ ãäå-ëèáî â ïðîãðàììå. 
Åñëè Y35 - Y37 âêëþ÷åíû, îáíîâëÿåòñÿ òîëüêî êàíàë 1. 
Ñì. ñëåäóþùóþ òàáëèöó.

Âûõîä         Êàíàë

Y 34 C h . 1

Y 35 C h . 2

Y 36 C h . 3

Y 37 C h . 4

BIN

SP1
LD
V3001

OUT
Y35

OUT
V40501

Ñîõðàíåíèå êàíàëà 2

OUT
Y36

OUT
Y37

Ñîõðàíåíèå êàíàëà 3

Ñîõðàíåíèå êàíàëà 4

ANDD
KFFF

X
430 440 450

√√ √√

√√

430 440 450
√√ √√



Â ñëåäóþùèõ ïðîãðàììàõ ïîêàçûâàåòñÿ, êàê îáíîâëÿòü âñå êàíàëû îäíè-
ìè è òåìè æå äàííûìè. Îñíîâíîå îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ ïðèìåðîâ ïðî-
ãðàìì ñîñòîèò â òîì, ÷òî íå òðåáóåòñÿ âêëþ÷àòü áèòû âûáîðà êàíàëà. Åñ-
ëè îñòàâèòü áèòû âûáîðà êàíàëà ñáðîøåííûìè, òî ìîäóëü áóäåò èñïîëü-
çîâàòü îäíè è òå æå äàííûå äëÿ îáíîâëåíèÿ âñåõ êàíàëîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîãðàììà äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440 è DL450 íå-
ñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ïðîãðàììû äëÿ ïðîöåññîðà DL430. Ïîñêîëüêó ïðî-
öåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó OUTF, òî ïðîãðàììó íåîáõîäèìî
èçìåíèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íåâîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî èç-
ìåíåíèÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëà äàííûìè àêêóìóëÿòîðà. Ïðèìåð ïðîãðàììû
äëÿ ïðîöåññîðà DL430 ïðèãîäåí òàêæå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440 è DL450. Â
ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå óæå çàãðóæåíû â ÿ÷åéêó V3001.

Íàïèñàíèå 
óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 

12-15

Ïåðåäà÷à
îäíèõ è òåõ æå
äàííûõ ïî
âñåì êàíàëàì

X
430 440 450

√√ √√

√√

430 440 450
√√ √√

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå 
ðàçðåøåííûå êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà OUTF ïîñûëàåò 12 áèò â ñëîâî äàííûõ. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò 
ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Y34 - Y37 äîëæíû áûòü âûêëþ÷åíû. 

BIN

SP1
LD
V3001

OUTF
K12

Y20

Áèòû âûáîðà 
âñåõ êàíàëîâ 
ñáðîøåíû

OUT
Y35

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå 
ðàçðåøåííûå êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå 
óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà.

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40501, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Y34 - Y37 äîëæíû áûòü âûêëþ÷åíû. 
Áèòû âûáîðà 
âñåõ êàíàëîâ 
ñáðîøåíû

BIN

SP1
LD
V3001

OUT
V40501

ANDD
KFFF

OUT
Y35



Â ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ ïðèìåðàõ ïðîãðàìì ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öè-
ôðîâûå çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòèõ ïðè-
ìåðàõ àâòîìàòè÷åñêè îáíîâëÿþòñÿ âñå ÷åòûðå êàíàëà çà ÷åòûðå öèêëà
ñêàíèðîâàíèÿ.

Ïåðâûå äâà ïðèìåðà óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïðèìåðû 1 è 2,
äîñòàòî÷íî ïðîñòû è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ. Ýòè ïðè-
ìåðû ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ íîâûõ ïîëüçîâàòåëåé. Â ïðèìåðàõ èñïîëüçóþòñÿ
óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ4 êàê ïîðÿäêîâûå íîìåðà, îòíîñÿùèåñÿ ê êàíà-
ëó, îáíîâëÿåìîìó â êîíêðåòíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Â êîíöå êàæäîãî öèê-
ëà ñêàíèðîâàíèÿ òîëüêî îäíî óïðàâëÿþùåå ðåëå èç Ñ1 - Ñ4 çàìêíóòî. Â
êàæäîì ïîñëåäóþùåì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ âêëþ÷àåòñÿ ñëåäóþùåå óïðàâ-
ëÿþùåå ðåëå. Óïîðÿäî÷èâàíèå êàíàëîâ àâòîìàòè÷åñêè íà÷èíàåòñÿ ñ êàíà-
ëà 1 â ïåðâîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ èëè ïîñëå íàðóøåíèÿ â ëîãè÷åñêîé ñõå-
ìå. Ïðèìåð 1 íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñ ïðîöåññîðàìè DL430. Íî ëþáîé
ïðèìåð áóäåò òàêæå ðàáîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL440 èëè DL450.

Ñëåäóþùèå äâà ïðèìåðà, 3 è 4, íåñêîëüêî ñëîæíåå. Â íèõ íå èñïîëüçóþò-
ñÿ óïðàâëÿþùèå ðåëå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàíàëîâ.
Âìåñòî ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè äëÿ ïðèðàùåíèÿ çíà-
÷åíèÿ óêàçàòåëÿ êàíàëîâ â V-ïàìÿòè. Çàòåì äðóãèå êîìàíäû âûïîëíÿþò
ìàíèïóëÿöèè ñ áèòàìè, ÷òîáû ïîçèöèîíèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì
áèòû âûáîðà êàíàëà â ñëîâå âûõîäîâ, îòíîñÿùèìñÿ ê ìîäóëþ. Èñïîëüçóé-
òå ïðèìåð 3 ñ ïðîöåññîðàìè DL430. Íî ëþáîé ïðèìåð áóäåò òàêæå ðàáî-
òàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL440 èëè DL450.

Â ïîñëåäíåì ïðèìåðå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê îáíîâëÿòü âñå ÷åòûðå êàíàëà â
îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440 èëè
DL450. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà ñêà-
íèðîâàíèÿ, è âàì íå âñåãäà íóæíî îáíîâëÿòü âñå ÷åòûðå êàíàëà â êàæäîì
öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Íàïèñàíèå 
F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Óñòàíîâëåíèå
ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè îá-
íîâëåíèÿ 
êàíàëîâ



Â ñëåäóþùåé ïðîãðàììå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå çíà÷åíèÿ
â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòèõ ïðèìåðàõ ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî äàííûå äëÿ êàíàëîâ 1 - 4 óæå çàãðóæåíû ñîîòâåòñòâåííî â
ÿ÷åéêè V3001, V3002, V3003 è V3004. Âàæíî ïðèìåíÿòü ïðèâåäåííûå öåïè
â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì îíè ïîêàçàíû â ïðîãðàììå. Äàííûé ïðèìåð ïðî-
ãðàììû íå áóäåò ðàáîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL430.

Íàïèñàíèå 
óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 

12-17

Ïðèìåð 1 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè äëÿ ïðî-
öåññîðîâ
DL440/DL450

X
430 440 450

√√ √√

SP1
BIN

OUT
Y34

C4

OUT
C0

Êàíàë 4 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 3 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 2 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 1 âûïîëíÿåòñÿ 

C3
LD
V3004

OUT
C4

C2
LD
V3003

OUT
C3

C1
LD
V3002

OUT
C2

C0
LD
V3001

Ïåðåçàïóñê 

OUT
C1

OUTF
K12

Y20

C1

OUT
Y35C2

OUT
Y36C3

OUT
Y37C4

Âûáîð êàíàëà 1

Âûáîð êàíàëà 2

Âûáîð êàíàëà 3

Âûáîð êàíàëà 4

C1 C2 C3 C4

Êîãäà êàíàë 4 îáíîâëÿåòñÿ, Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîðÿäîê 
îáíîâëåíèÿ.

Êîãäà êàíàë 3 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ ê
àíàëà 4 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ4 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïî÷êó âûáîðà êàíàëà íèæå)

Êîãäà êàíàë 2 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 3 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ3 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïî÷êó âûáîðà êàíàëà íèæå)

Êîãäà êàíàë 1 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 2 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ2 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïî÷êó âûáîðà êàíàëà íèæå)

Äàííàÿ öåïü çàãðóæàåò äàííûå êàíàëà 1 
â àêêóìóëÿòîð. Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñëå 
îáðàáîòêè êàíàëà 4 (ñì. âåðõíþþ öåïî÷êó). Êîãäà 
óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ4 âûêëþ÷åíû, òî ýòî - ëèáî ïåðâûé 
öèêë ñêàíèðîâàíèÿ, ëèáî ïðåðûâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
ðàáîòû óïðàâëÿþùèõ ðåëå. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
òàêæå íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëà 1.

Äàííàÿ öåïü ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü 
ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé 
ôîðìàò). Îíà òàêæå çàãðóæàåò äàííûå â ñîîòâåòñòâóþùèå 
áèòû ñëîâà äàííûõ. Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî 
ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ 
â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Åñëè áèò âûáîðà âûõîäà óñòàíîâëåí (â íàøåì ñëó÷àå 
Y34 - Y37), ìîäóëü ñîõðàíÿåò äëÿ êàíàëà òåêóùåå çíà÷åíèå. 
Åñëè áèò âûáîðà âûõîäà ñáðîøåí, òî ñîîòâåòñòâóþùèé 
êàíàë îáíîâëÿåòñÿ äàííûìè èç àêêóìóëÿòîðà. 

Âûõîä        Êàíàë

Y34 Ch. 1
Y35 Ch. 2
Y36 Ch. 3
Y37 Ch. 4



Ïîñêîëüêó ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó OUTF, òî ïðîãðàì-
ìó íåîáõîäèìî èçìåíèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íåâîçìîæ-
íîñòü ñëó÷àéíîãî èçìåíåíèÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëà äàííûìè àêêóìóëÿòîðà.
Âàæíî ïðèìåíÿòü ïðèâåäåííûå öåïè â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì îíè ïîêàçàíû
â ïðîãðàììå. Ïðèìåð ïðîãðàììû äëÿ ïðîöåññîðà DL430 ïðèãîäåí òàêæå
äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440 è DL450. 

Íàïèñàíèå 
F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Ïðèìåð 2 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè äëÿ ïðî-
öåññîðîâ
DL430

Êàíàë 4 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 3 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 2 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 1 âûïîëíÿåòñÿ 

Ïåðåçàïóñê 

Âûáîð êàíàëà 1

Âûáîð êàíàëà 2

Âûáîð êàíàëà 3

Âûáîð êàíàëà 4

Êîãäà êàíàë 4 îáíîâëÿåòñÿ, Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîðÿäîê 
îáíîâëåíèÿ.

Êîãäà êàíàë 3 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 4 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ4 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà íèæå)

Êîãäà êàíàë 2 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 3 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ3 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïî÷êó âûáîðà êàíàëà íèæå)

Êîãäà êàíàë 1 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ ê
àíàëà 2 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ2 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïî÷êó âûáîðà êàíàëà íèæå)

Äàííàÿ öåïü çàãðóæàåò äàííûå êàíàëà 1 
â àêêóìóëÿòîð. Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
ïîñëå îáðàáîòêè êàíàëà 4 (ñì. âåðõíþþ öåïî÷êó). Êîãäà 
óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ4 âûêëþ÷åíû, òî ýòî - ëèáî ïåðâûé 
öèêë ñêàíèðîâàíèÿ, ëèáî ïðåðûâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè  
ðàáîòû óïðàâëÿþùèõ ðåëå. Â ýòîì ñëó÷àå 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òàêæå íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëà 1.

Äàííàÿ öåïü  ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü 
ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé 
ôîðìàò). Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, 
÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà. Êîìàíäà 
OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ 
ñ V40501, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò 
ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Åñëè áèò âûáîðà âûõîäà óñòàíîâëåí (â íàøåì ñëó÷àå 
Y34 - Y37), ìîäóëü ñîõðàíÿåò äëÿ êàíàëà òåêóùåå çíà÷åíèå. 
Åñëè áèò âûáîðà âûõîäà ñáðîøåí, òî ñîîòâåòñòâóþùèé 
êàíàë îáíîâëÿåòñÿ äàííûìè èç àêêóìóëÿòîðà. 

Âûõîä        Êàíàë

Y34 Ch. 1
Y35 Ch. 2
Y36 Ch. 3
Y37 Ch. 4

SP1
BIN

OUT
Y34

C4

OUT
C0

C3
LD
V3004

OUT
C4

C2
LD
V3003

OUT
C3

C1
LD
V3002

OUT
C2

C0
LD
V3001

OUT
C1

OUT
V40501

C1

OUT
Y35C2

OUT
Y36C3

OUT
Y37C4

ANDD
KFFF

C1 C2 C3 C4

√√

430 440 450
√√ √√



Â ñëåäóþùèõ ïðîãðàììàõ ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå çíà÷åíèÿ
â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû
íå áóäåò ðàáîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL430. Â ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

• V3000 - äàííûå êàíàëà 1

V3001 - äàííûå êàíàëà 2

• V3003 - äàííûå êàíàëà 3

V3004 - äàííûå êàíàëà 4

• V1500 - îáíîâëÿåìûå êàíàëû: 0 = êàíàë 1, 1 = êàíàë 2, 

2 = êàíàë 3, 3 = êàíàë 4

Íàïèñàíèå 
óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 
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Ïðèìåð 3 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè äëÿ ïðî-
öåññîðîâ
DL440/DL450

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà  â àêêóìóëÿòîð. Êàíàëû èìåþò 
íîìåðà 1 - 4, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ 
îò 0 äî 3. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âçÿò êàíàë 2.

SP1
LD
V1500

Âñåãäà âêëþ÷åíî

LDX
V3000

BIN

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé 
ìîìåíò â ñòåêå äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3000, äëÿ 
çàãðóçêè äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

V1500
0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 1V 3 0 0 0 + 0 1

Øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå â 1-îé ÿ÷åéêå ñòåêà

V=

0 0 0 0 2 3 4 5

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 2 3 4 5

LD
V1500

DECO

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 2019 18 17 1631 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 2019 18 17 16

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 2019 18 17 1631 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 2019 18 17 16

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 2019 18 17 1631 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 2019 18 17 16

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Âîñüìåðè÷íîå Âîñüìåðè÷íîå

Â V3001 íàõîäèòñÿ 
çíà÷åíèå 2345, ÷òî 
íåìíîãî áîëüøå 
ïîëîâèíû äèàïàçîíà.

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. 
Ïîñêîëüêó ýòî çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, ÷åòûðå 
ñòàðøèõ áèòà ìëàäøåãî ïîëóñëîâà àêêóìóëÿòîðà 
íèêîãäà íå èñïîëüçóþòñÿ.

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ 
â äâîè÷íûå â àêêóìóëÿòîðå.

Ñíîâà çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð 
(äàííûå êàíàëà ïåðåìåùàþòñÿ â ïåðâóþ ÿ÷åéêó ñòåêà äàííûõ). 

Ýòà êîìàíäà ïðîâåðÿåò çíà÷åíèå â àêêóìóëÿòîðå è óñòàíàâëèâàåò 
áèò â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì çíà÷åíèåì (Ïîçæå ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü 
åãî êàê áèò âûáîðà êàíàëà).

V1500 â àêêóìóëÿòîðå

Äâîè÷íîå çíà÷åíèå ïðåîáðàçóåòñÿ â ïîçèöèþ 1 äâîè÷íîãî ðàçðÿäà.

X
430 440 450

√√ √√



Íàïèñàíèå 
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Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

IN V

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

S H F L
K 1 2

1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

A D D B S

1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

+

O U T F
K 1 6

Y 2 0

V 1 5 0 0

IN C B
V 1 5 0 0

K 3

=

L D
K 0

O U T
V 1 5 0 0

Èíâåðòèðóåò áèòû àêêóìóëÿòîðà. Íàïîìèíàåì, ÷òî äàííûé ìîäóëü èíèöèèðóåò 
êàíàëû, êîãäà ýòè áèòû ñáðîøåíû, ïîýòîìó áèò âûáîðà êàíàëà äîëæåí áûòü íóëåì. 
Ïî ýòîé ïðè÷èíå ìû èñïîëüçóåì êîìàíäó èíâåðòèðîâàíèÿ.

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò âûáîðà 
êàíàëà â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. 
Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü åå â äàëüíåéøåì 
ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 16-áèòîâîãî ñëîâà äàííûõ.

Ðàíåå â ïðîãðàììå çíà÷åíèå äàííûõ ïîìåùàëîñü â ïåðâóþ ÿ÷åéêó ñòåêà äàííûõ. 
Êîìàíäà ADDBS äîáàâëÿåò çíà÷åíèå, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
â ìëàäøèõ 16 áèòàõ àêêóìóëÿòîðà, ê çíà÷åíèþ â ïåðâîé ÿ÷åéêå ñòåêà äàííûõ.

Ñòåê

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

Ïåðåñûëàåò ïåðâûå 16 áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â àêêóìóëÿòîðå, â àíàëîãîâûé ìîäóëü. 
×åòûðå ñòàðøèõ çíà÷àùèõ áèòà ñëîâà ñ àíàëîãîâûìè ñèãíàëàìè ñîäåðæàò áèòû 
âûáîðà êàíàëà. Îñòàëüíûå 12 áèòîâ ñîäåðæàò àíàëîãîâûå äàííûå.

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü öèêë ïî âñåì 
÷åòûðåì êàíàëàì.

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ êàíàëà 4 óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå 0 â ÿ÷åéêå âûáîðà êàíàëà 
(íàïîìèíàåì: 0 - ýòî êàíàë 1).



Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàììû ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Äàííûé ïðèìåð
ïðîãðàììû áóäåò ðàáîòàòü òàêæå ñ ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450. Â
ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

• V3000 - äàííûå êàíàëà 1
V3001 - äàííûå êàíàëà 2

• V3003 - äàííûå êàíàëà 3
V3004 - äàííûå êàíàëà 4

• V1500 - îáíîâëÿåìûå êàíàëû: 0 = êàíàë 1, 1 = êàíàë 2, 
2 = êàíàë 3, 3 = êàíàë 4

• V1501 - ïðîìåæóòî÷íàÿ ÿ÷åéêà ïðè âûáîðå êàíàëà

Íàïèñàíèå 
óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 
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Ïðèìåð 4 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè äëÿ ïðî-
öåññîðà DL430

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

SP1
LD
V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

OUT
V1501

DECO

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 1631 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 1631 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

INV

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

SHFL
K12

1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

LD
V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

Âñåãäà âêëþ÷åíî
Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. Êàíàëû èìåþò íîìåðà 1 - 4, 
íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî 3. 
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âçÿò êàíàë 2.

Ýòà êîìàíäà ïðîâåðÿåò çíà÷åíèå â àêêóìóëÿòîðå è óñòàíàâëèâàåò áèò â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì çíà÷åíèåì (Ïîçæå ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü åãî 
êàê áèò âûáîðà êàíàëà).

V1500 â àêêóìóëÿòîðå

Äâîè÷íîå çíà÷åíèå 
ïðåîáðàçóåòñÿ â ïîçèöèþ 
1 äâîè÷íîãî ðàçðÿäà.

Èíâåðòèðóåò áèòû àêêóìóëÿòîðà. Íàïîìèíàåì, ÷òî äàííûé ìîäóëü èíèöèèðóåò êàíàëû, 
êîãäà ýòè áèòû ñáðîøåíû, ïîýòîìó áèò âûáîðà êàíàëà äîëæåí áûòü íóëåì. 
Ïî ýòîé ïðè÷èíå ìû èñïîëüçóåì êîìàíäó èíâåðòèðîâàíèÿ.

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò âûáîðà 
êàíàëà â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. 
Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü åå â äàëüíåéøåì 
ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 16-áèòîâîãî ñëîâà äàííûõ.

Âðåìåííî ñîõðàíÿåò ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùóþñÿ ê âûáîðó êàíàëà, 
â ÿ÷åéêå V1501 (ïîçæå ìû èñïîëüçóåì åå ñíîâà).

Ñíîâà çàãðóæàåò âûáîð êàíàëà èç ÿ÷åéêè V1500.

√√

430 440 450
√√ √√
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OR
V1501

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

V1501

1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

+

OUT
V40501

V1500

INCB
V1500

K4

=
LD
K0

OUT
V1500

BIN

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 2 3 4 5

LDX
V3000

3 0 0 1V 3 0 0 0 + 0 1 V=

0 0 0 0 2 3 4 5

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé ìîìåíò â ñòåêå 
äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3000, äëÿ çàãðóçêè äàííûõ 
êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå â 1-îé ÿ÷åéêå ñòåêà

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Âîñüìåðè÷íîå Âîñüìåðè÷íîå
Â V3001 íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå 
2345, ÷òî íåìíîãî áîëüøå 
ïîëîâèíû äèàïàçîíà.

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. Ïîñêîëüêó ýòî 
çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòà ìëàäøåãî 
ïîëóñëîâà àêêóìóëÿòîðà íèêîãäà íå èñïîëüçóþòñÿ.

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ 
â àêêóìóëÿòîðå â äâîè÷íûå.

Ðàíåå â ïðîãðàììå ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùàÿñÿ ê âûáîðó êàíàëà, áûëà 
ñîçäàíà è õðàíèëàñü â ÿ÷åéêå V1501. Ñåé÷àñ ìû ìîæåì âûïîëíèòü ëîãè÷åñêóþ 
îïåðàöèþ ÈËÈ (OR) äëÿ ýòîé ÿ÷åéêè è ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â òåêóùèé 
ìîìåíò â àêêóìóëÿòîðå, ÷òîáû ïîëó÷èòü îêîí÷àòåëüíîå ñëîâî äàííûõ, êîòîðîå 
ìîæíî ïåðåñëàòü â àíàëîãîâûé ìîäóëü.

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

Ïåðåñûëàåò äàííûå, íàõîäÿùèåñÿ â ìëàäøåì ïîëóñëîâå àêêóìóëÿòîðà, â 
àíàëîãîâûé ìîäóëü (Êîìàíäà OUT èãíîðèðóåò ñòàðøèå 16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà). 
×åòûðå ñòàðøèõ çíà÷àùèõ áèòà ñëîâà ñ àíàëîãîâûìè ñèãíàëàìè ñîäåðæàò áèòû 
âûáîðà êàíàëà. Îñòàëüíûå 12 áèòîâ ñîäåðæàò àíàëîãîâûå äàííûå.

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü öèêë ïî âñåì 
÷åòûðåì êàíàëàì.

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ êàíàëà 4 óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå 0 â ÿ÷åéêå âûáîðà êàíàëà 
(íàïîìèíàåì: 0 - ýòî êàíàë 1).



Ñ ïîìîùüþ êîìàíä ïðÿìîãî äåéñòâèÿ, ïîääåðæèâàåìûõ ïðîöåññîðàìè
DL440 è DL450, ìîæíî ëåãêî îáíîâëÿòü âñå êàíàëû â îäíîì öèêëå ñêàíè-
ðîâàíèÿ. Ïåðåä âûáîðîì ýòîãî ìåòîäà ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî âðåìÿ ñêàíèðî-
âàíèÿ ïðè ýòîì óâåëè÷èòñÿ. ×òîáû óìåíüøèòü âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ, çàìå-
íèòå êîíòàêò SP1(êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò) íà X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå
êîíòàêòû, êîòîðûå äîïóñêàþò îáíîâëåíèå êàíàëîâ òîëüêî ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå äëÿ êàíàëîâ 1 - 4 óæå
çàãðóæåíû ñîîòâåòñòâåííî â ÿ÷åéêè V3001, V3002, V3003 è V3004. Äàííûé
ïðèìåð ïðîãðàììû íå áóäåò ðàáîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL430.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Äàííàÿ ïðîãðàììà íå áóäåò ðàáîòàòü ñ óäàëåííûìè/âåäî-
ìûìè óñòðîéñòâàìè. Èñïîëüçóéòå îäíó èç ïðîãðàìì, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò
îäèí êàíàë â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Îñòàëüíûå êàíàëû îáíîâëÿþòñÿ ïîäîáíûìè ñåãìåíòàìè ïðîãðàìì. Èçìå-
íÿþòñÿ òîëüêî ÿ÷åéêè äàííûõ (V3002, V3003 è V3004) è êîìàíäà ORD. Êîí-
ñòàíòà, çàãðóæàåìàÿ êîìàíäîé ORD, ðàçëè÷íà äëÿ ðàçíûõ êàíàëîâ. Â ñëå-
äóþùåì ïðèìåðå ïîêàçàíû ýòè èçìåíåíèÿ.

Íàïèñàíèå 
óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü 
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Îáíîâëåíèå
âñåõ êàíàëîâ
äëÿ â îäíîì
öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

√√

430 440 450
√√ √√

BIN

SP1
LD
V3001

ANDD
KFFF

ORD
KE000

OUTIF
K16

Y20

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà.

Êîìàíäà ORD (c K E000) âêëþ÷àåò Y35 - Y37 è âûêëþ÷àåò Y34. 
Ïðè âûêëþ÷åíèè Y34 äàííûå äëÿ êàíàëà 1 îáíîâëÿþòñÿ.

Êîìàíäà OUTIF ïîñûëàåò 16 áèòîâ â ñëîâî äàííûõ. Íàø 
ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âû äîëæíû ïîñëàòü 16 áèòîâ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû OUTIF. 
Åñëè âû íå ïîøëåòå âñå 16 áèòîâ, òî ìîäóëü 
áóäåò èãíîðèðîâàòü äàííûå.

Ïðèìåð äëÿ êàíàëà 1

BIN

SP1
LD
V3002

ANDD
KFFF

ORD
KD000

OUTIF
K16

Y20

Èçìåíåíèÿ äëÿ êàíàëîâ 2-4

Èçìåíåíèÿ V -ÿ÷åéêè

Èçìåíåíèÿ êîíñòàíò

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð.

ß÷åéêà � Êàíàë

V3001 � 1

V3002 � 2

V3003 � 3

V3004 � 4

Êîìàíäà ORD âëèÿåò íà âûáîð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà. 
Ñ êîìàíäîé èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå êîíñòàíòû.

Êîíñòàíòà � Êàíàë

KE000 � 1

KD000 � 2

KB000 � 3

K7000 � 4



Èíîãäà ïîëåçíî áûñòðî âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè ñèã-
íàëà è öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòî îñîáåííî ïîëåçíî ïðè çàïóñêå ìàøè-
íû èëè ïðè ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ïðèâîäèìîé íèæå òàáëèöå äàþòñÿ
ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå.

Íàïðèìåð, åñëè èñïîëüçóåòñÿ äèà-
ïàçîí ±10 Â è èçìåðåííûé ñèãíàë
ðàâåí 6 Â, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè-
âåäåííûå ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå
áóäåò ñîõðàíåíî â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè,
ñîäåðæàùåé äàííûå.

Òåïåðü âû èìååòå âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ïðàâèëüíîé óñòà-
íîâêè è ðàáîòû âàøåãî àíàëîãîâîãî ìîäóëÿ.

Íàïèñàíèå 
F4-04DA, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé âûõîäíîé ìîäóëü óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Ïðåîáðàçîâà-
íèå àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

A =
5D

4095
D =

4095
5

(A )

A =
10D
4095

D =
4095
10

(A )

A =
10D
4095

- 5 D =
4095
10

(A + 5)

A =
20D
4095

- 10 D =
4095
20

(A + 10)

A =
16D
4095

+ 4 D =
4095
16

(A - 4)

Äèàïàçîí Åñëè èçâåñòíî öèôðîâîå çíà÷åíèå… Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü àíàëîãîâîãî 
ñèãíàëà

Îò 0 äî 5 Â

Îò 0 äî 10 Â

±5 Â

±10 Â

Îò 4 äî 20 ìÀ

D =
4095

20
(A + 10)

D =
4095

20
(6V + 10)

D = (204.75) (16)



Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

F4-04DA-1, 
4-êàíàëüíûé
àíàëîãîâûé ìîäóëü ñ
òîêîâûìè âûõîäàìè

13



4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü ñ òîêîâûì
âûõîäîì F4-04DA-1 îáëàäàåò ñëåäóþùèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè è ïðåèìóùåñòâàìè.

• Îí íåïîñðåäñòâåííî çàìåíÿåò èçâåñò-
íûé ìîäóëü F4-04DA â ïðèëîæåíèÿõ, èñ-
ïîëüçóþùèõ äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíà-
ëîâ 4 - 20 ìÀ.

• Îáåñïå÷èâàåò 4 êàíàëà íåñèììåòðè÷-
íûõ òîêîâûõ âûõîäîâ 4 - 20 ìÀ..

• Àíàëîãîâûå âûõîäû îïòè÷åñêè ðàçâÿçà-
íû ñ ëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÏËÊ.

• Ìîäóëü ñíàáæåí ñúåìíûì êëåììíûì
áëîêîì, ïîýòîìó îí ìîæåò áûòü ëåãêî
ñíÿò èëè çàìåíåí áåç îòñîåäèíåíèÿ ïî-
ëåâûõ óñòðîéñòâ.

• Âñå ÷åòûðå àíàëîãîâûõ âûõîäà ìîãóò
óñòàíàâëèâàòüñÿ â îäíîì öèêëå ñêàíè-
ðîâàíèÿ (òîëüêî ñ ïðîöåññîðàìè DL440
è DL450).

Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâîãî âûõîäíîãî
ìîäóëÿ F4-04DA-1. Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â
òîì, ÷òî ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

F4-04DA-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè  Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ
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Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

×èñëî êàíàëîâ 4, íåñèììåòðè÷íûå (îäèí îáùèé)

Äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíàëîâ 4 - 20 ìÀ 

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 12 áèò (1 íà 4096)

Òèï âûõîäà Âûõîäû - ïðèåìíèêè òîêà ñ ïèòàíèåì 4 - 20 ìÀ 

îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà

Ñîïðîòèâëåíèå âíåøíåé íàãðóçêè 0 Îì ìèíèìóì

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 30 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Ïèêîâîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 40 Â ïîñòîÿííîãî òîêà (ñ ôèêñàöèåé, ïîäàâëåíèåì 

ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ)

Ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà/Íàïðÿæåíèå 680 Îì/18 Â, 910 Îì/24 Â, 1200 Îì/36 Â 

ïîñòîÿííîãî òîêà

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè ±1 åäèíèöà îòñ÷åòà (±0.025%) ìàêñèìóì

(ïðè îïòèìàëüíîé íàñòðîéêå)

Îøèáêà êàëèáðîâêè ïðè óñèëåíèè ± 5 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì

Îøèáêà êàëèáðîâêè ïðè ñìåùåíèè ± 3 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ± 0.1% ïðè 25 0Ñ

± 0.3% â äèàïàçîíå îò 0 äî 60 0Ñ

Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 100 ìêñ ìàêñèìóì, âðåìÿ óñòàíîâêè

2.0 ìñ ìàêñèìóì, ïðåîáðàçîâàíèå öèôðîâîãî âûõîäà 

â àíàëîãîâûé

ANALOG

F4--04DA--1

OUTPUT

CH1
+I

CH2
+I

CH3
+I

CH4
+I

24
V0

V

4mA--20mA

24 V @ 75 mA

CH1
--I

CH2
--I

CH3
--I

CH4
--I



Ïåðåä óñòàíîâêîé è ïîäêëþ÷åíèåì ìîäóëÿ
âàì íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ïðàâèëüíóþ
óñòàíîâêó ïåðåìû÷êè äëÿ âàøåãî ïðèëîæå-
íèÿ. Ìîäóëü èìååò îäíó ïåðåìû÷êó, êîòî-
ðàÿ íàõîäèòñÿ â óãëóáëåíèè íà çàäíåé ïà-
íåëè êîðïóñà. Ïðè óñòàíîâëåííîé ïåðå-
ìû÷êå (ýòî - çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà ïåðåìû÷-
êè) ìîäóëü ðàáîòàåò â Ñòàíäàðòíîì ðåæè-
ìå. Â ýòîì ðåæèìå áèòû âûáîðà êàíàëà
èìåþò äâîè÷íóþ êîäèðîâêó, âû èìååòå äî-
ñòóï ê áèòó óïðàâëåíèÿ Ðàçðåøåíèåì Âû-
äà÷è Âûõîäíûõ ñèãíàëîâ. Ìû ðåêîìåíäóåì
òàêóþ óñòàíîâêó ïåðåìû÷êè äëÿ íîâûõ ïðè-
ëîæåíèé, ïîñêîëüêó Ñòàíäàðòíûé ðåæèì
èìååò áîëüøåå ÷èñëî ôóíêöèé è áîëåå
ïðîñò â ïðîãðàììèðîâàíèè.

Ïðè óäàëåííîé ïåðåìû÷êå ìîäóëü ðàáîòà-
åò â ðåæèìå Ñîâìåñòèìîñòè ñ ìîäóëåì F4-
04DA. Äëÿ äåéñòâóþùèõ ïðèëîæåíèé, èñ-
ïîëüçóþùèõ ìîäóëü F4-04DA, â êîòîðûõ çà-
äåéñòâîâàíû òîëüêî âûõîäû 4 - 20 ìÀ, ýòîò
ðåæèì ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü ñóùåñòâóþùèå
ïðîãðàììû ïðè ïåðåõîäå íà ìîäóëü F4-
04DA-1. Â ðåæèìå Ñîâìåñòèìîñòè ñ ìîäó-
ëåì F4-04DA êàæäûé êàíàë èìååò ñâîé áèò
âûáîðà êàíàëà (áèò óïðàâëåíèÿ Ðàçðåøå-
íèåì Âûäà÷è Âûõîäíûõ ñèãíàëîâ âûõîäà
íå äîñòóïåí).

Â ëþáîì ðåæèìå ìîäóëü òðåáóåò 16 âûõîäíûõ òî÷åê (Y). Âûáåðèòå ðåæèì
ðàáîòû, êîòîðûé íàèëó÷øèì îáðàçîì ñîîòâåòñòâóåò âàøåìó ïðèëîæåíèþ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Åñëè âû âûáðàëè ðåæèìå Ñîâìåñòèìîñòè ñ ìîäóëåì F4-
04DA (ïåðåìû÷êà óäàëåíà), ïîñìîòðèòå ãëàâó ïî ìîäóëþ F4-04DA â ÷àñòè
íàçíà÷åíèÿ áèòîâ âûõîäîâ è ïðèìåðîâ ïðîãðàìì ðåëåéíîé ëîãèêè. Äàëåå
â äàííîé ãëàâå ðàññìàòðèâàåòñÿ òîëüêî ðàáîòà ìîäóëÿ F4-04DA-1 â Ñòàí-
äàðòíîì ðåæèìå (ñ óñòàíîâëåííîé ïåðåìû÷êîé). 

F4-04DA-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Óñòàíîâêà ïåðåìû÷êè â ìîäóëå ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè
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Óñòàíîâêà ïåðåìû÷êè â ìîäóëå

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 
ìîäóëÿ

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ âûõîäíûõ òî÷åê 16 âûõîäíûõ òî÷åê (Y), 12 áèòîâ äâîè÷íûõ äàííûõ , 

4 áèòà àêòèâíîãî êàíàëà

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 70 ìÀ ïðè 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà (ïèòàíèå îò êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 21.6 - 26.4 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, 75 ìÀ, êëàññ 2 

(äîïîëíèòåëüíî 20 ìÀ íà êàæäûé èñïîëüçóåìûé 

òîêîâûé êîíòóð)

Òî÷íîñòü â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ±57 ppm (ïðîìèëëå) / 0C íà âñåì äèàïàçîíå çíà÷åíèé 

(âêëþ÷àÿ ìàêñèìàëüíîå èçìåíåíèå ñìåùåíèÿ) 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò 0 äî 60 0Ñ 

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ îò -20 äî 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îò 5 äî 95% (ïðè îòñóòñòâèè êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304

Ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà = 
Ñòàíäàðòíûé ðåæèì
Ïåðåìû÷êà óäàëåíà = Ðåæèì 
ñîâìåñòèìîñòè ñ ìîäóëåì F4-04DA

Ïåðåìû÷êà



Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå 0
Â ìîäóëÿ è èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî
íà ñòîðîíå ìîäóëÿ è ïðèåìíèêà. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé àïðîáèðîâàííûå
êîðîáà è ëîòêè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðà-
òèòåñü ê ìåæäóíàðîäíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà
ïîäõîäÿùèõ äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Ìîäóëü F4-04DA-1 òðåáóåò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íà
ñòîðîíå ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ. Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü îäèí è òîò æå
èëè ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ äëÿ ìîäóëÿ è ïåðèôåðèéíîãî êîíòóðà.
Äëÿ ìîäóëÿ òðåáóåòñÿ èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íà 21.6 -26.4 Â ïîñòîÿííîãî òîêà,
êëàññà 2, ñ òîêîì 75 ìÀ. ×åòûðå òîêîâûõ êîíòóðà òðåáóþò 18 - 30 Â ïîñòî-
ÿííîãî òîêà ïðè òîêå 20ìÀ äëÿ êàæäîãî êîíòóðà.

Ïðîöåññîðû DL430/ DL440/DL450, Êîíòðîëëåðû óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà
D4-RS è Áëîêè Ðàñøèðåíèÿ D4-EX èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ
24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, îáåñïå÷èâàþùèå òîê äî 400 ìÀ. Âû ìîæåòå èñ-
ïîëüçîâàòü ýòîò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âìåñòî îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà, åñëè ó
âàñ òîëüêî äâà àíàëîãîâûõ ìîäóëÿ. Òðåáóåìûé òîê ñîñòàâëÿåò 75 ìÀ (íà
ìîäóëü) ïëþñ 80 ìÀ (íà ÷åòûðå òîêîâûõ êîíòóðà), â ñóììå 155 ìÀ.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ æåëàòåëüíî, ÷òîáû ïèòàíèå êîíòóðîâ îñóùåñòâëÿëîñü
îò îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà èç-çà íåäîñòàòêà ìîùíîñòè èëè èç-çà óäàëåííî-
ñòè îò ÏËÊ. Ýòî äîïóñòèìî, åñëè èñòî÷íèê ïèòàíèÿ êîíòóðà óäîâëåòâîðÿåò
òðåáîâàíèÿì ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ, à ìèíóñ (-) ýòîãî èñòî÷íèêà ñîåäèíåí
ñ ìèíóñîì (-) èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ìîäóëÿ.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ êàðêàñà íà
24 Â, óáåäèòåñü, ÷òî âû ïðàâèëüíî ïîäñ÷èòàëè ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü.
Ïðåâûøåíèå ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðåäñêàçóå-
ìûì ñáîÿì â ðàáîòå ñèñòåìû, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñâÿçàíî ñ ðèñêîì íà-
íåñåíèÿ òðàâì ïåðñîíàëó èëè ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.

Êàæäûé èñïîëüçóåìûé êàíàë äîëæåí èìåòü ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåíåå
620 Îì ïðè 24 Â, ìåíåå 1200 Îì ïðè 30 Â. Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû äîëæ-
íû îñòàâàòüñÿ íå ïîäñîåäèíåííûìè. 

F4-04DA-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
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Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà ìîäóëü F4-04DA-1 èìååò ñúåìíûé ðàçúåì. Ïðî-
ñòî âûâåðíèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî âûòÿíèòå ðàçúåì èç ìîäóëÿ.
Èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ ñõåìó äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïåðèôåðèéíûõ óñò-
ðîéñòâ. Íà ñõåìå ïîêàçàíû îòäåëüíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ äëÿ ìîäóëÿ è
äëÿ êîíòóðà äëÿ êàíàëà 4. Åñëè âû õîòèòå èñïîëüçîâàòü îäèí èñòî÷íèê ïè-
òàíèÿ íà ñòîðîíå ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ, ñîåäèíèòå ïîëîæèòåëüíûå (+)
êëåììû èñòî÷íèêîâ è îòêëþ÷èòå ïèòàíèå êîíòóðà. 
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Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430.
Â ðàçäåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ ïåðåäà÷è
àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Êàê ïîêàçàíî íà ñëåäó-
þùåì ðèñóíêå, åñëè ìîäóëü ðàçìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûõîäíûå òî÷-
êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïàìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü äî-
ñòóï ê äàííûì.

Äàííûå ðàñïðåäåëåíû ïî äâóì ÿ÷åéêàì, ïîýòîìó êîìàíäû ïðîöåññîðà
DL430 íå ìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì.
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Àíàëîãîâûé Âûõîäíîé ìîäóëü F4-04DA-1 òðåáóåò â ïðîöåññîðå 16 äèñ-
êðåòíûõ âûõîäíûõ òî÷åê. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñè-
ñòåìû DL405, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíà-
ëîãîâûõ ìîäóëåé ÿâëÿþòñÿ:

• Äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

• Äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà
ïèòàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

Îáðàòèòåñü ê ðóêîâîäñòâó äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî
äîñòóïíîé ìîùíîñòè áëîêà ïèòàíèÿ, à òàêæå ïî ÷èñëó ëîêàëüíûõ è óäàëåí-
íûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü F4-04DA-1 äàåò âîçìîæíîñòü îáíîâëÿòü êàíàëû â ëþáîì ïîðÿäêå.
Â óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììå îïðåäåëÿåòñÿ, êàêîé êàíàë áóäåò îáíîâëÿòüñÿ
â ëþáîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Òî÷íûé ìåòîä çàâèñèò îò ðåæèìà ðàáîòû,
êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåìû÷êè. Â ïðîöåññîðàõ DL440 è
DL450 âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü êîìàíäû ïðÿìîãî äåéñòâèÿ äëÿ îáíîâëå-
íèÿ âñåõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ (íèæå áóäåò ïîêà-
çàíî, êàê ýòî äåëàåòñÿ).

F4-04DA-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
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Ìîäóëü F4-04DA-1 òðåáóåò â ïðîöåññîðå 32 äèñêðåòíûå âûõîäíûå òî÷êè.
Ýòè òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• Öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ.

• Èäåíòèôèêàöèþ êàíàëà, êîòîðûé ïîëó÷àåò äàííûå.

Òàê êàê âñå âûõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ â V-ïàìÿòè, î÷åíü
ïðîñòî îïðåäåëèòü ÿ÷åéêó ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâîåíî ìîäóëþ.

Â ýòîé ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíóþ èíôîð-
ìàöèþ î âûáðàííîì êàíàëå è àíàëîãîâîì ñèãíàëå.

Áèòû âûõîäîâ 12 è 13 èìåþò äâîè÷íóþ êîäè-
ðîâêó è çàäàþò êàíàë, â êîòîðîì áóäóò îáíîâ-
ëÿòüñÿ äàííûå. Ýòè áèòû ïðèñâàèâàþòñÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì.

Áèò 13 Áèò 12 Êàíàë

Ñáðîøåí (OFF) Ñáðîøåí (OFF) 1

Ñáðîøåí (OFF) Óñòàíîâëåí (ON) 2

Óñòàíîâëåí (ON) Ñáðîøåí (OFF) 3

Óñòàíîâëåí (ON) Óñòàíîâëåí (ON) 4

F4-04DA-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
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Áèò âûõîäà 14 ÿâëÿåòñÿ áèòîì óïðàâ-
ëåíèÿ Ðàçðåøåíèåì Âûäà÷è Âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ äëÿ âñåõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ.
Êîãäà îí ñáðîøåí, âûõîäíûå òîêè âñåõ
êàíàëîâ óìåíüøàþòñÿ äî ñâîåé íèæ-
íåé ãðàíèöû, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò 4 ìÀ
ïðè ïîäñîåäèíåííîé íàãðóçêå. Ïðè
áëîêèðîâêå âûõîäîâ î÷èùàþòñÿ òàêæå
ðåãèñòðû âûõîäíûõ äàííûõ ìîäóëÿ ïî
âñåì êàíàëàì. ×òîáû âîññòàíîâèòü
óðîâíè àíàëîãîâîãî âûõîäà, ñíà÷àëà
äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí áèò óïðàâëå-
íèÿ Ðàçðåøåíèåì Âûäà÷è Âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ. Äàëåå, äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ
âûõîäíîãî òîêà â êàíàëàõ ïðîöåññîð
äîëæåí çàïèñàòü íîâûå äàííûå ïî
êàæäîìó êàíàëó. 

Ïåðâûå äâåíàäöàòü áèòîâ ÿ÷åéêè
V-ïàìÿòè ïðåäñòàâëÿþò àíàëîãîâûå
äàííûå â äâîè÷íîì ôîðìàòå. Êàæäûé
áèò èìååò äâîè÷íûé âåñ â ñîîòâåòñò-
âèè ñî ñëåäóþùåé òàáëèöåé.

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Îñòàâøèéñÿ áèò (áèò 15) íå èñïîëüçóåòñÿ, îí èãíîðèðóåòñÿ ìîäóëåì.

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 12-áèòîâîå ðàçðå-
øåíèå, ïîýòîìó àíàëîãîâûé ñèãíàë ðàç-
áèâàåòñÿ íà 4096 "åäèíèö" â äèàïàçîíå
îò 0 äî 4095 (212). Íàïðèìåð, äëÿ ñèãíà-
ëîâ â äèàïàçîíå îò 4 äî 20 ìÀ ïðè ïåðå-
äà÷å çíà÷åíèÿ 0 ñèãíàëîì áóäåò 4 ìÀ, à
ïðè ïåðåäà÷å çíà÷åíèÿ 4095 ñèãíàë ñî-
ñòàâèò 20 ìÀ. Ýòî ýêâèâàëåíòíî äâîè÷-
íûì çíà÷åíèÿì îò 0000 0000 0000 äî
1111 1111 1111 èëè øåñòíàäöàòåðè÷íûì
çíà÷åíèÿì îò 000 äî FFF. Íà ðèñóíêå
ñïðàâà ýòà ñâÿçü ïîêàçàíà äëÿ êàæäîãî
äèàïàçîíà ñèãíàëîâ. 

Êàæäàÿ "åäèíèöà îòñ÷åòà" ìîæåò áûòü
âûðàæåíà ÷åðåç óðîâåíü ñèãíàëà ñ ïî-
ìîùüþ âûðàæåíèÿ, ïðèâåäåííîãî ñïðà-
âà. Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïîêàçàíî ìè-
íèìàëüíîå èçìåíåíèå ñèãíàëà, êîòîðîå
ñîîòâåòñòâóåò ïðèðàùåíèþ öèôðîâîãî
çíà÷åíèÿ íà 1 ñàìûé ìëàäøèé áèò.
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Áèòû
ðàçðåøåíèÿ
âûäà÷è
âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ

Áèòû
àíàëîãîâûõ
äàííûõ

Ðàçðåøàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü
ìîäóëÿ

1
5

V 40501

M S B LS B

01
4

1
3

1
2

1
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

- áèò ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è 
âûõîäíûõ ñèãíàëîâ

OFF = Áëîêèðîâêà (è î÷èñòêà)
ON = Ðàçðåøåíèå

1
5

V 40501

M S B LS B

01
4

1
3

1
2

1
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

— áèòû äàííûõ

20mA

4mA

0 4095

Ðàçðåøåíèå =
H –L
4095

H - âåðõíÿÿ ãðàíèöà âõîäíîãî ñèãíàëà;
L - íèæíÿÿ ãðàíèöà âõîäíîãî ñèãíàëà.

Îò 4 äî 20 ìÀ 16 ìÀ 4095 3.91 ìêÀ

Äèàïàçîí
Èíòåðâàë çíà÷åíèé 

ñèãíàëà
(H-L)

Äåëèòåëü
Íàèìåíüøåå 
ðàçëè÷èìîå 

èçìåíåíèå ñèãíàëà



Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, âû ìîæåòå îáíîâèòü ëþáîé êàíàë â êàæäîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ, èñïîëüçóÿ îáûêíîâåííûå êîìàíäû Ââîäà/Âûâîäà, ëèáî îá-
íîâëÿòü ëþáîå ÷èñëî êàíàëîâ ïðè îäíîì ñêàíèðîâàíèè, èñïîëüçóÿ êîìàí-
äû Ââîäà/Âûâîäà ïðÿìîãî äåéñòâèÿ. Íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå ïîêàçàíû
ÿ÷åéêè äàííûõ äëÿ ñèñòåìû, ïðèíÿòîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà. Âû ìîæåòå èñ-
ïîëüçîâàòü âûõîäû âûáîðà êàíàëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáíîâëÿåìîãî êàíàëà
(áîëåå ïîäðîáíî ýòî áóäåò ðàññìîòðåíî äàëåå).

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âû÷èñëèòü öèôðîâîå
çíà÷åíèå, ïîñûëàåìîå àíàëîãîâîìó ìîäóëþ.
Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò ðÿä ñïîñîáîâ, íî áîëü-
øèíñòâî ïðèëîæåíèé íàìíîãî ïðîùå ïîíÿòü
ïðè èñïîëüçîâàíèè âåëè÷èí â òåõíè÷åñêèõ
åäèíèöàõ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðåä-
ñòàâëåííîé ôîðìóëû ïðåîáðàçîâàíèÿ. 

Âàì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ íàñòðîèòü ôîðìóëó
ïîä âûáðàííûé ìàñøòàá òåõíè÷åñêèõ åäèíèö.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð, â êîòîðîì ðå-
ãóëèðóåòñÿ äàâëåíèå â äèàïàçîíå îò 0.0 äî
99.9 PSI (ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì). Èñ-
ïîëüçóÿ ïðèâåäåííóþ ôîðìóëó, ìîæíî ëåãêî
îïðåäåëèòü öèôðîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîå
äîëæíî áûòü ïåðåäàíî ìîäóëþ. Â äàííîì ïðè-
ìåðå ïîêàçàíî ïðåîáðàçîâàíèå, òðåáóåìîå
äëÿ âûäà÷è 49.4 PSI. Îáðàòèòå âíèìàíèå, â
ôîðìóëå èñïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10. Ýòî
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî äåñÿòè÷íàÿ ÷àñòü 49.4 íå
ìîæåò áûòü çàãðóæåíà, ïîýòîìó âàì íåîáõîäè-
ìî íàñòðîèòü ôîðìóëó, ÷òîáû ðåøèòü ýòó ïðî-
áëåìó.
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Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
Îáíîâëåíèå
ëþáîãî êàíàëà

Âû÷èñëåíèå
öèôðîâîãî
çíà÷åíèÿ

8pt
Output

8pt
Output

16pt
Output

16pt
Input
16pt

Input

F4-04DA-1

V 40501

16pt
Output

V 40500

Y0
--

Y7

Y10
--

Y17

Y20
--

Y37

Y40
--

Y57

V 40502

M S B LS B

Áèòû äàííûõ

Áèòû âûáîðà êàíàëàÐàçðåøåíèå âûäà÷è 
âûõîäíîãî ñèãíàëà

Íåèñïîëüçóåìûé

A = U
4095

H - L

A = àíàëîãîâîå çíà÷åíèå (0 - 4095)
U = òåõíè÷åñêèå åäèíèöû
H = âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 
L = íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 

A = 10U
4095

10(H - L )

A = 2023

A = 494
4095

1000 - 0



Íèæå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà â
òåõíè÷åñêèå åäèíèöû. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âû ðàññ÷èòû-
âàåòå èëè çàãðóæàåòå çíà÷åíèÿ òåõíè÷åñêèõ åäèíèö è õðàíèòå èõ â ÿ÷åéêå
V3000. Âû äîëæíû äåëàòü ýòî äëÿ âñåõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ, åñëè â ýòèõ êàíà-
ëàõ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå äàííûå.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Â ñèñòåìå DL405 ïðåäëàãàþòñÿ ðàçëè÷íûå êîìàíäû äëÿ
âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé â äâîè÷íîì, äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì è
äð. ôîðìàòàõ. Îáû÷íî ìàòåìàòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ ëåã÷å âûïîëíÿòü â äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, à ïåðåä ïåðåäà÷åé äàííûõ â ìîäóëü ïðåîáðà-
çîâûâàòü èõ â äâîè÷íûé ôîðìàò. Åñëè âû âûïîëíÿåòå ìàòåìàòè÷åñêèå
îïåðàöèè â äâîè÷íîì ôîðìàòå, âàì íå òðåáóåòñÿ âêëþ÷àòü â ïðîãðàììó
ïðåîáðàçîâàíèå â äâîè÷íûé ôîðìàò(êîìàíäó BIN). 

Â ïðèìåðàõ ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ îïðåäåëåííûå àä-
ðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè â ïðîöåññîðå, ñîîòâåòñòâóþùèå 16-áèòîâûì âû-
õîäàì Y ìîäóëåé. Èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ òàáëèöó, ÷òîáû íàéòè àäðåñ
V-ïàìÿòè äëÿ êîíêðåòíîé ÿ÷åéêè âàøåãî àíàëîãîâîãî ìîäóëÿ. Äîïîëíè-
òåëüíûå àäðåñà, äîñòóïíûå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL450, ïðèâåäåíû â Ïðèëî-
æåíèè À.
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Ïðåîáðàçîâà-
íèå òåõíè÷åñ-
êèõ åäèíèö

Ðåãèñòðû 
V-ïàìÿòè

L
Êîãäà X1 âêëþ÷åí, òåõíè÷åñêèå åäèíèöû (õðàíèìûå â ÿ÷åéêå V3000) çàãðóæàþòñÿ 
â àêêóìóëÿòîð. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èñëà çàäàíû 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå. 

Óìíîæåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 4095 (÷òîáû íà÷àòü ïðåîáðàçîâàíèå).

Äåëåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 1000 (òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10, òî íåîáõîäèìî 
ïðèìåíÿòü 1000 âìåñòî 100).

Ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë â äâîè÷íûå ÷èñëà .

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â ÿ÷åéêå V3101. Ýòî - öèôðîâîå çíà÷åíèå â äâîè÷íîé 
ôîðìå, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïåðåäàíî â ìîäóëü. 

D
V3000

X1

MUL
K4095

DIV
K1000

BIN

OUT
V3001

Àäðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè äëÿ ÿ÷ååê âûõîäà (Y) íà 16 òî÷åê

Y 000 020 040 060 100 120 140 160 200 220

V 40500 40501 40502 40503 40504 40505 40506 40507 40510 40511

Y 240 260 300 320 340 360 400 420 440 460

V 40512 40513 40514 40515 40516 40517 40520 40521 40522 40523

√√

430 440 450
√√ √√



Â ñëåäóþùèõ ïðîãðàììàõ ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïðîâîäèòü îáíîâëåíèå äàí-
íûõ ïî îäíîìó êàíàëó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîãðàììà äëÿ ïðîöåññîðîâ
DL440 è DL450 íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ïðîãðàììû äëÿ ïðîöåññîðà DL430.
Ïîñêîëüêó ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó OUTF, òî ïðîãðàì-
ìó íåîáõîäèìî èçìåíèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íåâîçìîæ-
íîñòü ñëó÷àéíîãî èçìåíåíèÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëà äàííûìè àêêóìóëÿòîðà.
Ïðèìåð ïðîãðàììû äëÿ ïðîöåññîðà DL430 ïðèãîäåí òàêæå äëÿ ïðîöåññî-
ðîâ DL440 è DL450. Â ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå óæå çàãðóæå-
íû â ÿ÷åéêó V3001.
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Ïåðåäà÷à
äàííûõ ïî
îäíîìó êàíàëó

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà OUTF ïîñûëàåò 12 áèò â ñëîâî äàííûõ. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûêëþ÷àåò Y35 è Y34 äëÿ îáíîâëåíèÿ êàíàëà 1.

Y35� Y34� Êàíàë
âûêë� âûêë� Êàíàë 1
âûêë� âêë� Êàíàë 2
âêë� âûêë� Êàíàë 3
âêë� âêë� Êàíàë 4

Âêëþ÷åíèå Y36 äëÿ ðàçðåøåíèÿ âñåõ ÷åòûðåõ âûõîäíûõ êàíàëîâ.

BIN

SP1
LD
V3001

RST
Y35

OUTF
K12

Y20

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

RST
Y34

SET
Y36

Ïðèìåð äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440/DL450

Âûáîð êàíàëà

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà OUTF ïîñûëàåò 12 áèò â ñëîâî äàííûõ. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûêëþ÷àåò Y35 è Y34 äëÿ îáíîâëåíèÿ êàíàëà 1.

Y35� Y34� Êàíàë
âûêë� âûêë� Êàíàë 1
âûêë� âêë� Êàíàë 2
âêë� âûêë� Êàíàë 3
âêë� âêë� Êàíàë 4

Âêëþ÷åíèå Y36 äëÿ ðàçðåøåíèÿ âñåõ ÷åòûðåõ âûõîäíûõ êàíàëîâ.
Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Ïðèìåð äëÿ ïðîöåññîðà DL430

Âûáîð êàíàëà

BIN

SP1
LD
V3001

OUT
V40501

ANDD
KFFF

RST
Y35

RST
Y34

SET
Y36

√√

430 440 450
√√ √√

X

430 440 450
√√ √√



Â ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ ïðèìåðàõ ïðîãðàìì ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öè-
ôðîâûå çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòèõ ïðè-
ìåðàõ àâòîìàòè÷åñêè îáíîâëÿþòñÿ âñå ÷åòûðå êàíàëà çà ÷åòûðå öèêëà
ñêàíèðîâàíèÿ.

Ïåðâûå äâà ïðèìåðà óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïðèìåðû 1 è 2,
äîñòàòî÷íî ïðîñòû è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ. Ýòè ïðè-
ìåðû ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ íîâûõ ïîëüçîâàòåëåé. Â ïðèìåðàõ èñïîëüçóþòñÿ
óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ4 êàê ïîðÿäêîâûå íîìåðà, îòíîñÿùèåñÿ ê êàíà-
ëó, îáíîâëÿåìîìó â êîíêðåòíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Â êîíöå êàæäîãî öèê-
ëà ñêàíèðîâàíèÿ òîëüêî îäíî óïðàâëÿþùåå ðåëå èç Ñ1 - Ñ4 çàìêíóòî. Â
êàæäîì ïîñëåäóþùåì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ âêëþ÷àåòñÿ ñëåäóþùåå óïðàâ-
ëÿþùåå ðåëå. Óïîðÿäî÷èâàíèå êàíàëîâ àâòîìàòè÷åñêè íà÷èíàåòñÿ ñ êàíà-
ëà 1 â ïåðâîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ èëè ïîñëå íàðóøåíèÿ â ëîãè÷åñêîé ñõå-
ìå. Ïðèìåð 1 íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñ ïðîöåññîðàìè DL430. Íî ëþáîé
ïðèìåð áóäåò òàêæå ðàáîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL440 èëè DL450.

Ñëåäóþùèå äâà ïðèìåðà, 3 è 4, íåñêîëüêî ñëîæíåå. Â íèõ íå èñïîëüçóþò-
ñÿ óïðàâëÿþùèå ðåëå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàíàëîâ.
Âìåñòî ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè äëÿ ïðèðàùåíèÿ çíà-
÷åíèÿ óêàçàòåëÿ êàíàëîâ â V-ïàìÿòè. Çàòåì äðóãèå êîìàíäû âûïîëíÿþò
ìàíèïóëÿöèè ñ áèòàìè, ÷òîáû ïîçèöèîíèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðà-
çîì áèòû âûáîðà êàíàëà â ñëîâå âûõîäîâ, îòíîñÿùèìñÿ ê ìîäóëþ. Èñïîëü-
çóéòå ïðèìåð 3 ñ ïðîöåññîðàìè DL430. Íî ëþáîé ïðèìåð áóäåò òàêæå ðà-
áîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL440 èëè DL450.

Â ïîñëåäíåì ïðèìåðå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê îáíîâëÿòü âñå ÷åòûðå êàíàëà â
îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440 èëè
DL450. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà
ñêàíèðîâàíèÿ, è âàì íå âñåãäà íóæíî îáíîâëÿòü âñå ÷åòûðå êàíàëà â êàæ-
äîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

F4-04DA-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè
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Óñòàíîâëåíèå
ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè îá-
íîâëåíèÿ 
êàíàëîâ



Â ñëåäóþùåé ïðîãðàììå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå çíà÷åíèÿ
â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòèõ ïðèìåðàõ ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî äàííûå äëÿ êàíàëîâ 1 - 4 óæå çàãðóæåíû ñîîòâåòñòâåííî â
ÿ÷åéêè V3001, V3002, V3003 è V3004. Âàæíî ïðèìåíÿòü ïðèâåäåííûå öåïè
â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì îíè ïîêàçàíû â ïðîãðàììå. Äàííûé ïðèìåð ïðî-
ãðàììû íå áóäåò ðàáîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL430.

F4-04DA-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè  Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Ïðèìåð 1
óñòàíîâëåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëü
íîñòè äëÿ
ïðîöåññîðîâ
DL440/DL450

Êîãäà êàíàë 4 îáíîâëÿåòñÿ, Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáíîâëåíèÿ.

Êîãäà êàíàë 3 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 4 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ4 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïî÷êó âûáîðà êàíàëà íèæå)

Êîãäà êàíàë 2 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 3 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ3 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà íèæå)

Êîãäà êàíàë 1 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 2 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ2 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà íèæå)

Äàííàÿ öåïü  çàãðóæàåò äàííûå êàíàëà 1 
â àêêóìóëÿòîð. Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñëå 
îáðàáîòêè êàíàëà 4 (ñì. âåðõíþþ öåïü). Êîãäà óïðàâëÿþùèå 
ðåëå Ñ1 - Ñ4 âûêëþ÷åíû, òî ýòî - ëèáî ïåðâûé öèêë 
ñêàíèðîâàíèÿ, ëèáî ïðåðûâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàáîòû 
óïðàâëÿþùèõ ðåëå. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òàêæå 
íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëà 1.

Äàííàÿ öåïü ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà 
â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè 
äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò). Îíà òàêæå 
çàãðóæàåò äàííûå â ñîîòâåòñòâóþùèå áèòû ñëîâà äàííûõ. Íàø 
ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò 
ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Óñòàíàâëèâàåò Y35 è Y34 äëÿ âûáîðà âûõîäíîãî êàíàëà èñõîäÿ 
èç ñîñòîÿíèÿ óïðàâëÿþùèõ ðåëå.

Óïðàâëÿþùåå 
ðåëå (çàìêíóòî)� Y35� Y34� Êàíàë

Ñ1� âûêë� âûêë� 1
Ñ2� âûêë� âêë� 2
Ñ3� âêë� âûêë� 3
Ñ4� âêë� âêë� 4

SP1
BIN

OUT
Y35

C4

OUT
C0

Êàíàë 4 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 3 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 2 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 1 âûïîëíÿåòñÿ 

C3
LD
V3004

OUT
C4

C2
LD
V3003

OUT
C3

C1
LD
V3002

OUT
C2

C0
LD
V3001

Ïåðåçàïóñê 

OUT
C1C1

OUTF
K12

Y20

C3
Âûáîð êàíàëà, 
äâîè÷íàÿ êîäèðîâêà

C4

OUT
Y34C2

C4

C2 C3 C4

X

430 440 450
√√ √√



Ïîñêîëüêó ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó OUTF, òî ïðîãðàì-
ìó íåîáõîäèìî èçìåíèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íåâîçìîæ-
íîñòü ñëó÷àéíîãî èçìåíåíèÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëà äàííûìè àêêóìóëÿòîðà.
Âàæíî ïðèìåíÿòü ïðèâåäåííûå öåïè â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì îíè ïîêàçàíû
â ïðîãðàììå. Ïðèìåð ïðîãðàììû äëÿ ïðîöåññîðà DL430 ïðèãîäåí òàêæå
äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440 è DL450. 

F4-04DA-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè
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Ïðèìåð 2
óñòàíîâëåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëü
íîñòè äëÿ
ïðîöåññîðîâ
DL430

Êîãäà êàíàë 4 îáíîâëÿåòñÿ, Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîðÿäîê 
îáíîâëåíèÿ.

Êîãäà êàíàë 3 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 4 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ4 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà íèæå)

Êîãäà êàíàë 2 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 3 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ3 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà íèæå)

Êîãäà êàíàë 1 îáíîâëåí, ýòà öåïî÷êà çàãðóæàåò äàííûå 
äëÿ êàíàëà 2 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ2 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà íèæå)

Äàííàÿ öåïü çàãðóæàåò äàííûå êàíàëà 1 
â àêêóìóëÿòîð. Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñëå 
îáðàáîòêè êàíàëà 4 (ñì. âåðõíþþ öåïü). Êîãäà óïðàâëÿþùèå 
ðåëå Ñ1 - Ñ4 âûêëþ÷åíû, òî ýòî - ëèáî ïåðâûé öèêë 
ñêàíèðîâàíèÿ, ëèáî ïðåðûâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè  ðàáîòû 
óïðàâëÿþùèõ ðåëå. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òàêæå 
íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëà 1.

Äàííàÿ öåïü ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà 
â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè 
äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò). Êîìàíäà 
ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü 
ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà. Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå 
â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ V40501, íî ôàêòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

.

Óñòàíàâëèâàåò Y35 è Y34 äëÿ âûáîðà âûõîäíîãî êàíàëà èñõîäÿ 
èç ñîñòîÿíèÿ óïðàâëÿþùèõ ðåëå.

Óïðàâëÿþùåå 
ðåëå (çàìêíóòî)� Y35� Y34� Êàíàë

Ñ1� âûêë� âûêë� 1
Ñ2� âûêë� âêë� 2
Ñ3� âêë� âûêë� 3
Ñ4� âêë� âêë� 4

Ðàçðåøàåò âñå ÷åòûðå âûõîäíûõ êàíàëà. SP1 âñåãäà çàìêíóòî.

Êàíàë 4 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 3 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 2 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 1 âûïîëíÿåòñÿ 

Ïåðåçàïóñê 

Âûáîð êàíàëà, 
äâîè÷íàÿ êîäèðîâêà

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Âûáîð êàíàëà, ïðîäîëæåíèå

SP1
BIN

OUT
Y35

C4

OUT
C0

C3
LD
V3004

OUT
C4

C2
LD
V3003

OUT
C3

C1
LD
V3002

OUT
C2

C0
LD
V3001

OUT
C1

OUT
V40501

C3

OUT
Y36SP1

ANDD
KFFF

C4

OUT
Y34C2

C4

C1 C2 C3 C4

√√

430 440 450
√√ √√



Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàìì ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Äàííûé ïðèìåð
ïðîãðàììû íå áóäåò ðàáîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL430. Â ïðèìåðå
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

• V3000 - äàííûå êàíàëà 1, V3001 - äàííûå êàíàëà 2
• V3003 - äàííûå êàíàëà 3, V3004 - äàííûå êàíàëà 4
• V1500 - îáíîâëÿåìûå êàíàëû: 0 = êàíàë 1, 1 = êàíàë 2, 

2 = êàíàë 3, 3 = êàíàë 4

F4-04DA-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè  Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Ïðèìåð 3
óñòàíîâëåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëü
íîñòè äëÿ
ïðîöåññîðîâ
DL440/DL450

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. Êàíàëû èìåþò 
íîìåðà 1 - 4, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ 
îò 0 äî 3. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âçÿò êàíàë 2.

SP1
LD
V1500

Âñåãäà 
âêëþ÷åíî

LDX
V3000

BIN

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé 
ìîìåíò â ñòåêå äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3000, 
äëÿ çàãðóçêè äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. 
Ïîñêîëüêó ýòî çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, 
÷åòûðå ñòàðøèõ áèòà ìëàäøåãî ïîëóñëîâà àêêóìóëÿòîðà íèêîãäà 
íå èñïîëüçóþòñÿ.

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 1V

Âîñüìåðè÷íîå Âîñüìåðè÷íîå

3 0 0 0 + 0 1

Øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå â 1 ÿ÷åéêå ñòåêà

V=

0 0 0 0 2 3 4 5

Â V3001 íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå 
2345, ÷òî íåìíîãî áîëüøå 
ïîëîâèíû äèàïàçîíà.

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 2 3 4 5

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ  
â äâîè÷íûå â àêêóìóëÿòîðå.

LD
V1500

Ñíîâà çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð 
(äàííûå êàíàëà ïåðåìåùàþòñÿ â ïåðâóþ ÿ÷åéêó ñòåêà äàííûõ). 

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò(û) âûáîðà êàíàëà 
â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü 
åå â äàëüíåéøåì ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 
16-áèòîâîãî ñëîâà äàííûõ.

SHFL
K12

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

ANDD
KFFF

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà 
çíà÷åíèå äàííûõ íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà 
(ò.å. áîëüøå 4095).

P

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

X

430 440 450
√√ √√
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Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

ADDBS
Ðàíåå â ïðîãðàììå çíà÷åíèå äàííûõ ïîìåùàëîñü â ïåðâóþ ÿ÷åéêó 
ñòåêà äàííûõ. Êîìàíäà ADDBS ñêëàäûâàåò çíà÷åíèå, êîòîðîå íàõîäèòñÿ 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ â àêêóìóëÿòîðå, è çíà÷åíèå â ïåðâîé ÿ÷åéêå ñòåêà 
äàííûõ.

0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

Ñòåê

0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

+

OUTF
K15

Ïåðåñûëàåò ìëàäøèå 15 áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â àêêóìóëÿòîðå, 
â àíàëîãîâûé ìîäóëü. Ìëàäøèå 12 áèòîâ ñîäåðæàò àíàëîãîâûå 
äàííûå. Áèòû 12 è 13 - ýòî áèòû âûáîðà êàíàëîâ. Áèò 14 - ýòî áèò 
ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ. 

Y20

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

V1500

INCB
V1500

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü 
öèêë ïî âñåì ÷åòûðåì êàíàëàì.

K4

=
LD
K0

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ êàíàëà 4 óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå 0 â ÿ÷åéêå 
âûáîðà êàíàëà (íàïîìèíàåì: 0 - ýòî êàíàë 1).

OUT
V1500

ORD
K4000

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, ñóììèðóÿ 
çíà÷åíèå 4000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå ñî çíà÷åíèåì, 
íàõîäÿùåìñÿ â àêêóìóëÿòîðå. Ýòî óñòàíàâëèâàåò áèò 14 â çíà÷åíèå "1", 
ðàçðåøàÿ âñå êàíàëû.

0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16



Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàììû ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Äàííûé ïðèìåð
ïðîãðàììû áóäåò ðàáîòàòü òàêæå ñ ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450. Â ïðè-
ìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

• V3000 - äàííûå êàíàëà 1, V3001 - äàííûå êàíàëà 2
• V3003 - äàííûå êàíàëà 3, V3004 - äàííûå êàíàëà 4
• V1500 - îáíîâëÿåìûå êàíàëû: 0 = êàíàë 1, 1 = êàíàë 2, 

2 = êàíàë 3, 3 = êàíàë 4
• V1501 - ïðîìåæóòî÷íàÿ ÿ÷åéêà ïðè âûáîðå êàíàëà

F4-04DA-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè  Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Ïðèìåð 4
óñòàíîâëåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëü
íîñòè äëÿ
ïðîöåññîðà
DL430

√√

430 440 450
√√ √√

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. Êàíàëû èìåþò 
íîìåðà 1 - 4, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ 
îò 0 äî 3. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âçÿò êàíàë 2.

SP1
LD
V1500

Âñåãäà 
âêëþ÷åíî

V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

OUT
V1501

Âðåìåííî ñîõðàíÿåò ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùóþñÿ ê âûáîðó 
êàíàëà, â ÿ÷åéêå V1501. Ïîçæå ìû èñïîëüçóåì åå ñíîâà.

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 1631 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

V1500 â àêêóìóëÿòîðå

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò(û) âûáîðà êàíàëà 
â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü 
åå â äàëüíåéøåì ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 
16-áèòîâîãî ñëîâà äàííûõ.

SHFL
K12

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

Ñíîâà çàãðóæàåò âûáîð êàíàëà èç ÿ÷åéêè V1500.
LD
V1500 V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

BIN
Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. 
Ïîñêîëüêó ýòî çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, 
èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ñàìûå ìëàäøèå 
çíà÷àùèå 12 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà.

0 0 0 0 2 3 4 5

LDX
V3000

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé 
ìîìåíò â ñòåêå äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3000, 
äëÿ çàãðóçêè äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

3 0 0 1V

Âîñüìåðè÷íîå Âîñüìåðè÷íîå

3 0 0 0 + 0 1

Øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå â 1 ÿ÷åéêå ñòåêà

stack location

V=

0 0 0 0 2 3 4 5

Â V3001 íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå 2345, 
÷òî íåìíîãî áîëüøå ïîëîâèíû 
äèàïàçîíà.

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ â àêêóìóëÿòîðå â äâîè÷íûå.

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
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Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

OR
V1501

Ðàíåå â ïðîãðàììå ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùàÿñÿ ê âûáîðó êàíàëà, 
áûëà ñîçäàíà è õðàíèëàñü â ÿ÷åéêå V1501. Ñåé÷àñ ìû ìîæåì âûïîëíèòü 
ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ ÈËÈ (OR) äëÿ ýòîé ÿ÷åéêè è ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå 
íàõîäèòñÿ â òåêóùèé ìîìåíò â àêêóìóëÿòîðå, ÷òîáû ïîëó÷èòü îêîí÷àòåëüíîå 
ñëîâî äàííûõ, êîòîðîå ìîæíî ïåðåñëàòü â àíàëîãîâûé ìîäóëü.

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

V1501

0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

+

OUT
V40501

Ïåðåñûëàåò äàííûå, íàõîäÿùèåñÿ â ìëàäøåì ïîëóñëîâå 
àêêóìóëÿòîðà, â àíàëîãîâûé ìîäóëü (Êîìàíäà OUT èãíîðèðóåò 
ñòàðøèå 16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà). ×åòûðå ñòàðøèõ çíà÷àùèõ áèòà 
ñëîâà ñ àíàëîãîâûìè ñèãíàëàìè ñîäåðæàò áèòû âûáîðà êàíàëà. 
Îñòàëüíûå 12 áèòîâ ñîäåðæàò àíàëîãîâûå äàííûå.

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

V1500

INCB
V1500

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü öèêë 
ïî âñåì ÷åòûðåì êàíàëàì.

K4

=
LD
K0

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ êàíàëà 4 óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå 0 â ÿ÷åéêå 
âûáîðà êàíàëà (íàïîìèíàåì: 0 - ýòî êàíàë 1).

OUT
V1500

ORD
K4000

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, ñóììèðóÿ 
çíà÷åíèå 4000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå ñî çíà÷åíèåì, 
íàõîäÿùåìñÿ â àêêóìóëÿòîðå. Ýòî óñòàíàâëèâàåò áèò 14 â çíà÷åíèå "1", 
ðàçðåøàÿ âñå êàíàëû.

0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

ANDD
KFFF

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà 
çíà÷åíèå äàííûõ íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà 
(ò.å. áîëüøå 4095).



Ñ ïîìîùüþ êîìàíä ïðÿìîãî äåéñòâèÿ, ïîääåðæèâàåìûõ ïðîöåññîðàìè
DL440 è DL450, ìîæíî ëåãêî îáíîâëÿòü âñå êàíàëû â îäíîì öèêëå ñêàíè-
ðîâàíèÿ. Ïåðåä âûáîðîì ýòîãî ìåòîäà ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî âðåìÿ ñêàíèðî-
âàíèÿ ïðè ýòîì óâåëè÷èòñÿ. ×òîáû óìåíüøèòü âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ, çàìå-
íèòå êîíòàêò SP1 (êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò) íà X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå
êîíòàêòû, êîòîðûå äîïóñêàþò îáíîâëåíèå êàíàëîâ òîëüêî ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå äëÿ êàíàëîâ 1 - 4 óæå
çàãðóæåíû ñîîòâåòñòâåííî â ÿ÷åéêè V3001, V3002, V3003 è V3004. 

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Äàííàÿ ïðîãðàììà íå áóäåò ðàáîòàòü ñ óäàëåííûìè/âåäî-
ìûìè óñòðîéñòâàìè. Èñïîëüçóéòå îäíó èç ïðîãðàìì, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò
îäèí êàíàë â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Îñòàëüíûå êàíàëû îáíîâëÿþòñÿ ïîäîáíûìè ñåãìåíòàìè ïðîãðàìì. Èçìå-
íÿþòñÿ òîëüêî ÿ÷åéêè äàííûõ (V3002, V3003 è V3004) è êîìàíäà ORD. Êîí-
ñòàíòà, çàãðóæàåìàÿ êîìàíäîé ORD, ðàçëè÷íà äëÿ ðàçíûõ êàíàëîâ. Â ñëå-
äóþùåì ïðèìåðå ïîêàçàíû ýòè èçìåíåíèÿ.

F4-04DA-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè  Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Îáíîâëåíèå
âñåõ êàíàëîâ â
îäíîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

X

430 440 450
√√ √√

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà.

Êîìàíäà ORD (c K4000) óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ 
Âûõîäîâ. Âûõîäû Y34 è Y35 îñòàþòñÿ âûêëþ÷åííûìè, ÷òîáû 
âûáðàòü êàíàëà 1äëÿ îáíîâëåíèÿ äàííûõ.

Êîìàíäà OUTIF ïîñûëàåò 16 áèòîâ â ñëîâî äàííûõ. 
Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âû äîëæíû ïîñëàòü 16 áèòîâ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû OUTIF. 
Åñëè âû íå ïîøëåòå âñå 16 áèòîâ, òî ìîäóëü áóäåò 
èãíîðèðîâàòü äàííûå.

BIN

SP1
LD
V3001

ANDD
KFFF

Ïðèìåð äëÿ êàíàëà 1

ORD
K4000

OUTIF
K16

Y20

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 2 â àêêóìóëÿòîð.

ß÷åéêà� Êàíàë
V3001� 1
V3002� 2
V3003� 3
V3004� 4

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòà, ÷òîáû ïëîõèå äàííûå 
íå ìîãëè ðàçðóøèòü áèòû âûáîðà êàíàëà, áèò ðàçðåøåíèÿ 
âûõîäà èëè áèò çíàêà.

Êîìàíäà ORD ñ îïðåäåëåííûìè êîíñòàíòàìè âûáèðàåò 
äëÿ îáíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèé êàíàë è óñòàíàâëèâàåò 
áèò Ðàçðåøåíèÿ Âûõîäîâ. Ñ êîìàíäîé èñïîëüçóþòñÿ 
ñëåäóþùèå êîíñòàíòû.

Êîíñòàíòà� Êàíàë
K4000� 1
K5000� 2
K6000� 3
K7000� 4

BIN

SP1
LD
V3002

ANDD
KFFF

Èçìåíåíèÿ äëÿ êàíàëîâ 2-4

ORD
K5000

OUTIF
K16

Y20

Èçìåíåíèå
V-ÿ÷åéêè

Èçìåíåíèå êîíñòàíò



Èíîãäà ïîëåçíî áûñòðî âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè òîêî-
âîãî èëè ïîòåíöèàëüíîãî ñèãíàëà è öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòî îñîáåí-
íî ïîëåçíî ïðè çàïóñêå ìàøèíû èëè ïðè ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ïðè-
âîäèìîé íèæå òàáëèöå äàþòñÿ ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêîå ïðåîáðàçî-
âàíèå.

Íàïðèìåð, åñëè âàì íåîáõîäèì ñèãíàë 9 ìÀ, èñ-
ïîëüçóéòå ïðèâåäåííóþ ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ
öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå áóäåò ñîõðàíåíî â
ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè, ñîäåðæàùåé äàííûå.

F4-04DA-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
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Ïðåîáðàçîâà-
íèå àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

Îò 4 
äî 20 ìÀ A = 16D

4095
+ 4 D = 4095

16
(A - 4)

Äèàïàçîí� Åñëè èçâåñòíî öèôðîâîå� Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü 
� çíà÷åíèå…� àíàëîãîâîãî ñèãíàëà...

D =
4095

16
(A –4)

D =
4095

16
(9m A –4)

D = (255.94) (5)

D = 1280





Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

— Êîíôèãóðèðîâàíèå ìîäóëÿ ïðè çàìåíå F4-04DA 
íà F4-04DA-2

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé
àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ ïîòåíöèàëüíûìè
âûõîäàìè

14



Àíàëîãîâûé ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè
F4-04DA-2 îáëàäàåò ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè è ïðåèìóùåñòâàìè.

• Îí íåïîñðåäñòâåííî çàìåíÿåò èçâåñòíûé
ìîäóëü F4-04DA â ïðèëîæåíèÿõ, èñïîëüçóþ-
ùèõ ïîòåíöèàëüíûå âûõîäíûå ñèãíàëû âî
âñåõ êàíàëàõ.

• Àíàëîãîâûå âûõîäû îïòè÷åñêè ðàçâÿçàíû ñ
ëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÏËÊ.

• Ìîäóëü ñíàáæåí ñúåìíûì êëåììíûì áëî-
êîì, ïîýòîìó îí ìîæåò áûòü ëåãêî ñíÿò èëè
çàìåíåí áåç îòñîåäèíåíèÿ ïîëåâûõ óñò-
ðîéñòâ.

• Âñå ÷åòûðå àíàëîãîâûå âûõîäû ìîãóò óñòà-
íàâëèâàòüñÿ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ
(òîëüêî ñ ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450).

• Îáåñïå÷èâàåò ÷åòûðå êàíàëà, êîòîðûå íå-
çàâèñèìî êîíôèãóðèðóþòñÿ äëÿ ñëåäóþùèõ
äèàïàçîíîâ íàïðÿæåíèÿ:

1) 0 - 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

2) 0 - 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

3) ± 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

4) ± 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Àíàëîãîâûé Âûõîäíîé ìîäóëü F4-04DA-2 òðåáóåò â ïðîöåññîðå 16 äèñ-
êðåòíûõ âûõîäíûõ òî÷åê. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñè-
ñòåìû DL405, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíà-
ëîãîâûõ ìîäóëåé ÿâëÿþòñÿ:

• Äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

• Äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà
ïèòàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

Îáðàòèòåñü ê ðóêîâîäñòâó äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî
äîñòóïíîé ìîùíîñòè áëîêà ïèòàíèÿ, à òàêæå ïî ÷èñëó ëîêàëüíûõ è óäàëåí-
íûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ
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Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
àíàëîãîâûõ
âûõîäîâ 

ANALOG

F4--04DA--2

OUTPUT

0--10VDC
0--5VDC

CH1
+V

CH2
+V

CH3
+V

CH4
+V

24
V0

V

24 V @ 75mA

CH1
--V

CH2
--V

CH3
--V

CH4
--V

? 10VDC
? 5VDC



Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâîãî âûõîäíîãî
ìîäóëÿ F4-04DA-2. Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â
òîì, ÷òî ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè
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Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 
ìîäóëÿ

×èñëî êàíàëîâ 4, íåñèììåòðè÷íûå (îäèí îáùèé)

Äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíàëîâ 0 - 5, 0 - 10, ± 5, ± 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 12 áèò (1 íà 4096)

Èìïåäàíñ íàãðóçêè 2 ÊÎì ìèíèìóì

Åìêîñòíîå ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè 0.01 ìêÔ ìàêñèìóì

Òîê ïîòåíöèàëüíîãî âûõîäà 5.0 ìÀ, ïðèåìíèê èëè èñòî÷íèê òîêà

Òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 15 ìÀ ,òèïè÷íûé

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè (ñêâîçíàÿ) ±1 åäèíèöà îòñ÷åòà (±0.025%) ìàêñèìóì

è îòíîñèòåëüíàÿ òî÷íîñòü

Îøèáêà êàëèáðîâêè ñìåùåíèÿ ± 3 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì, óíèïîëÿðíûé äèàïàçîí

± 4 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì, áèïîëÿðíûé äèàïàçîí

Îøèáêà êàëèáðîâêè íà âñåì äèàïàçîíå ± 8 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì 

(âêëþ÷àÿ îøèáêó ñìåùåíèÿ)

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ± 0.2% ïðè 25 0Ñ

± 0.4% â äèàïàçîíå îò 0 äî 60 0Ñ

Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 5 ìêñ ìàêñèìóì, âðåìÿ óñòàíîâêè

2.0 ìñ ìàêñèìóì, ïðåîáðàçîâàíèå öèôðîâîãî 

âûõîäà â àíàëîãîâûé

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ âûõîäíûõ òî÷åê 16 âûõîäíûõ òî÷åê (Y),

12 áèòîâ äâîè÷íûõ äàííûõ , 4 áèòà àêòèâíîãî êàíàëà 

èëè 2 áèòà àêòèâíîãî êàíàëà è 1 áèò çíàêà äëÿ 

áèïîëÿðíûõ äèàïàçîíîâ

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 90 ìÀ ïðè 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà (ïèòàíèå îò êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 21.6 - 26.4 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, 90 ìÀ, êëàññ 2 

(ïîëíîñòüþ çàãðóæåííûå âûõîäû)

Òî÷íîñòü â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ±57 ppm (ïðîìèëëå) / 0C íà âñåì äèàïàçîíå çíà÷åíèé 

(âêëþ÷àÿ ìàêñèìàëüíîå èçìåíåíèå ñìåùåíèÿ, 

2 åäèíèöû îòñ÷åòà) 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò 0 äî 60 0Ñ 

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ îò -20 äî 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îò 5 äî 95% (ïðè îòñóòñòâèè êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304



Ìîäóëü èìååò íåñêîëüêî âûáèðàåìûõ ïîëüçîâàòåëåì âàðèàíòîâ ðàáîòû,
êîòîðûå çàäàþòñÿ óñòàíîâêîé ïåðåìû÷åê. Íà çàäíåé ïàíåëè ìîäóëÿ â óã-
ëóáëåíèè êîðïóñà íàõîäÿòñÿ äâà áëîêà ïî ÷åòûðå ïåðåìû÷êè. Ñ ïîìîùüþ
âåðõíåãî áëîêà èç ÷åòûðåõ ïåðåìû÷åê ìîæíî âûáðàòü ôîðìàò äàííûõ äëÿ
êàæäîãî êàíàëà. Ñ ïîìîùüþ ïåðåìû÷åê íèæíåãî áëîêà óñòàíàâëèâàþòñÿ
äèàïàçîíû íàïðÿæåíèÿ îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî êàíàëà.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Åñëè âû çàìåíÿåòå ìîäóëü F4-04DA íà F4-04DA-2 â ñóùå-
ñòâóþùåì ïðèëîæåíèè, îáÿçàòåëüíî ïðî÷èòàéòå ðàçäåë äàííîé ãëàâû
"Êîíôèãóðèðîâàíèå ìîäóëÿ ïðè çàìåíå F4-04DA íà F4-04DA-2"

Ìîäóëü ïîñòàâëÿåòñÿ èçãîòîâèòåëåì ñî âñåìè ÷åòûðüìÿ óñòàíîâëåííûìè
ïåðåìû÷êàìè äëÿ ôîðìàòîâ äàííûõ è ñ óñòàíîâêîé äèàïàçîíà âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ 0 - 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà. Ïðè âñåõ óñòàíîâëåííûõ ïåðåìû÷-
êàõ ìîäóëü ïðèíèìàåò îò ïðîöåññîðà ÷èñëà â èíòåðâàëå îò 0 äî 4095 äëÿ
êàæäîãî êàíàëà. Ýòè ÷èñëà ìîäóëü ïðåîáðàçóåò â âûõîäíîå íàïðÿæåíèÿ â
äèàïàçîíå 0 - 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 

Íèæíèé áëîê ïåðåìû÷åê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåøåòêó 2 ´ 10 èç øòûðüêîâ.
Ôóíêöèîíàëüíî øòûðüêè äëÿ ïåðåìû÷åê ðàçäåëåíû íà ÷åòûðå ðÿäà ïî 5
øòûðüêîâ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå ñïðàâà. Êàæäûé ðÿä ñîîòâåòñòâóåò îò-
äåëüíîìó êàíàëó àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, êàê ïîìå÷åíî íà ýòîì ðèñóíêå. Ïÿòü
øòûðüêîâ ìîæíî ñîåäèíèòü îäíîé èëè äâóìÿ ïåðåìû÷êàìè, çàäàâàÿ îäèí
èç ÷åòûðåõ äèàïàçîíîâ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ìîæíî óñòàíîâèòü êàíàëû
íà ðàçëè÷íûå äèàïàçîíû íàïðÿæåíèÿ. Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïîêàçûâàåò-
ñÿ, êàê çàäàâàòü ýòè äèàïàçîíû äëÿ îäíîãî êàíàëà. 

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
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Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
Ðàñïîëîæåíèå
ïåðåìû÷åê

Óñòàíîâêè
ïåðåìû÷åê
èçãîòîâèòåëåì 

Âûáîð
äèàïàçîíà
íàïðÿæåíèÿ

C h. 1

C h. 4

C h. 2

C h. 3

C h. 1

C h. 2

C h. 3

C h. 4

Äèàïàçîí íàïðÿæåíèé�

Ôîðìàò äàííûõ

Äèàïàçîí íàïðÿæåíèé



Â ïðèâåäåííîé òàáëèöå ïîêàçàíî, êàê óñòàíàâëèâàòü ëþáîé âûõîäíîé êà-
íàë íà îäèí èç ÷åòûðåõ äèàïàçîíîâ íàïðÿæåíèÿ. Ïîñêîëüêó êàæäûé êàíàë
ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ íåçàâèñèìî îò äðóãèõ, ñóùåñòâóåò ìíîãî âîçìîæ-
íûõ êîìáèíàöèé. Â ñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ ïîêàçûâàåòñÿ âåñü áëîê ïåðåìû-
÷åê äëÿ âûáîðà äèàïàçîíîâ íàïðÿæåíèÿ äëÿ ÷åòûðåõ êàíàëîâ.

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè
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0 V D C to 5 V D C --5 V D C to +5 V D C

0 V D C to 10 V D C --10 V D C to +10 V D C

Óíèïîëÿðíûé 
äèàïàçîí

Óñòàíîâêà 
ïåðåìû÷åê

Áèïîëÿðíûé 
äèàïàçîí

Óñòàíîâêà 
ïåðåìû÷åê

Ïðèìåð 1 Ïðèìåð 2
Óñòàíîâêà 
ïåðåìû÷åê

Óñòàíîâêà 
ïåðåìû÷åê

1 ±10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 

2 ±5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

3 0 -5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

4 0-10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

1 ±10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 

2  ±òî æå

3   òî æå

4   òî æå

1 0 - 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

2 òî æå

3  òî æå

4 òî æå

1 ±10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

2 0 - 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

3 ±5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

4  òî æå



Âåðõíèé áëîê ïåðåìû÷åê ñîñòîèò èç ÷åòû-
ðåõ ïàð øòûðüêîâ äëÿ ïåðåìû÷åê. Ôóíêöè-
îíàëüíî ýòè øòûðüêè ðàçäåëåíû íà ÷åòû-
ðå ãîðèçîíòàëüíûå ïàðû, ïîêàçàííûå íà
ðèñóíêå ñïðàâà. Êàæäàÿ ïàðà ïåðåìû÷åê
ñîîòâåòñòâóåò îòäåëüíûì êàíàëàì, êàê ïî-
ìå÷åíî íà ðèñóíêå.

Óñòàíîâêà ïåðåìû÷êè çàäàåò äèàïàçîí
ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ îò 0 äî 4095. Ýòà
óñòàíîâêà îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óíèïî-
ëÿðíûõ äèàïàçîíîâ íàïðÿæåíèÿ. Áèò çíàêà
íå ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì â ýòîì ôîðìàòå
äàííûõ.

Óäàëåíèå ïåðåìû÷êè çàäàåò äèàïàçîí
ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ îò -2047 äî
+2047. Ýòà óñòàíîâêà îáû÷íî èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ áèïîëÿðíûõ äèàïàçîíîâ íàïðÿæå-
íèÿ. Áèò çíàêà ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì â ýòîì
ôîðìàòå äàííûõ.

Âû ìîæåòå óñòàíàâëèâàòü ôîðìàò äàííûõ íåçàâèñèìî äëÿ êàæäîãî êàíàëà, à
âûáîð ôîðìàòà äàííûõ äëÿ âñåõ êàíàëîâ ïðîâîäèòü íåçàâèñèìî îò âûáîðà
äèàïàçîíà íàïðÿæåíèÿ. Â ñëåäóþùåé òàáëèöå èëëþñòðèðóåòñÿ óñòàíîâêà ïå-
ðåìû÷åê ïðè âûáîðå ôîðìàòà äàííûõ, à òàêæå ïðèìåðû óñòàíîâîê.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Ïåðåìû÷êè äëÿ âûáîðà ôîðìàòà äàííûõ ìîãóò óñòàíàâëè-
âàòüñÿ è â ðåæèìå ñîâìåñòèìîñòè ñ ìîäóëåì F4-04DA (óñòàíîâêà íå ïîêà-
çàíà âûøå). Åñëè âû óñòàíàâëèâàåòå ïåðåìû÷êè â ðåæèìå ñîâìåñòèìîñòè
ñ ìîäóëåì F4-04DA, òî îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïðèìåðû ïðîãðàìì,
ïðèâîäèìûå â äàííîé ãëàâå, íå ïðèìåíèìû ê ðåæèìó ñîâìåñòèìîñòè. Îá-
ðàòèòåñü ê ðàçäåëó "Êîíôèãóðèðîâàíèå ìîäóëÿ ïðè çàìåíå F4-04DA íà
F4+04DA-2" â êîíöå íàñòîÿùåé ãëàâû.

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
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Âûáîð
ôîðìàòà
äàííûõ

Ch 1

Ch 3

Ch 4

Ch 2

×åòûðå ìåñòà äëÿ 
ïåðåìû÷åê

Ïåðåìû÷êè

Ôîðìàò äàííûõ
Óñòàíîâêà 
ïåðåìû÷åê

Óñòàíîâêà 
ïåðåìû÷åê

Óñòàíîâêà 
ïåðåìû÷åê

Óñòàíîâêà 
ïåðåìû÷åê

Ôîðìàò äàííûõ

Ïðèìåð 1 Ïðèìåð 1

Îò 0 äî 4095 Îò - 2047 äî + 2047

1. Îò 0 äî 4095

2. Îò 0 äî 4095

3. Îò - 2047 äî + 2047

4. Îò 0 äî 4095

1. Îò 0 äî 4095

2. Îò - 2047 äî + 2047

3. Îò 0 äî 4095

4. Îò - 2047 äî + 2047

ÓäàëåíàÓñòàíîâëåíà



Ïåðåìû÷êè äëÿ çàäàíèÿ äèàïàçîíîâ íàïðÿæåíèÿ è ïåðåìû÷êè äëÿ çàäàíèÿ
ôîðìàòà äàííûõ ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ íåçàâèñèìî äëÿ êàæäîãî èç ÷åòû-
ðåõ êàíàëîâ. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ôîðìàòà äàííûõ îò
äèàïàçîíîâ íàïðÿæåíèÿ äëÿ âîñüìè âîçìîæíûõ èõ ñî÷åòàíèé äëÿ êàæäîãî
êàíàëà. Çàòåíåííûå ãðàôèêè îòíîñÿòñÿ ê ÷àñòî èñïîëüçóåìûì ñëó÷àÿì. Âû
ìîæåòå âûáðàòü â âàøåì ïðèëîæåíèè ñîîòâåòñòâóþùèé ôîðìàò äàííûõ
äëÿ âûáðàííîãî äèàïàçîíà íàïðÿæåíèÿ êàæäîãî âûõîäíîãî êàíàëà.

Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå 0
Â ìîäóëÿ è èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî
íà ñòîðîíå ìîäóëÿ è ïðèåìíèêà. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé àïðîáèðîâàííûå
êîðîáà è ëîòêè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðà-
òèòåñü ê ìåæäóíàðîäíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà
ïîäõîäÿùèõ äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Äëÿ ìîäóëÿ F4-04DA-2 òðåáóåòñÿ îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Ïðîöåññî-
ðû DL430/ DL440/DL450, Êîíòðîëëåðû óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà D4-RS è
Áëîêè Ðàñøèðåíèÿ D4-EX èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 24 Â ïî-
ñòîÿííîãî òîêà, îáåñïå÷èâàþùèå òîê äî 400 ìÀ. Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü
ýòîò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âìåñòî îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà, åñëè ÷èñëî ìîäóëåé
è òèïû èñïîëüçóåìûõ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ýòî ïîçâîëÿþò. Åñëè âû ïðåäïî-
÷èòàåòå îòäåëüíûé èñòî÷íèê, òî âûáåðèòå òàêîé èñòî÷íèê, êîòîðûé îòâå-
÷àåò ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: 21.6 - 26.4 Â ±10% ïîñòîÿííîãî òîêà, êëàññ
2, òîê 90 ìÀ. 

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè
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Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Òðåáîâàíèÿ ê
èñòî÷íèêàì
ïèòàíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ

+5V

0V

--5V

--5V to +5V

0 +4095

0V

--10V

--10V to +10V

0 +4095

0V -- 5V 0V -- 10V 0V -- 5V

+2047--2047

0V -- 10V

+5V

5V

0V

10V

0V

5V

0V

10V

40950 +2047--204740950

0V

+10V

0V

--10V

--10V to +10V

0 +2047--2047

+10V

0V

--5V

--5V to +5V

0 +2047--2047

0 0

(2.5V) (5V)

(+2047) (+2047)

Óíèïîëÿðíûå äèàïàçîíû

Áèïîëÿðíûå äèàïàçîíû



Êàæäûé êàíàë ìîæåò ïîäñîåäèíÿòüñÿ ê íàãðóçêå ñ èìïåäàíñîì 2 ÊÎì èëè
áîëåå. Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû äîëæíû îñòàâàòüñÿ íå ïîäñîåäèíåííûìè.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà ìîäóëü F4-04DA-2 èìååò ñúåìíûé ðàçúåì. Ïðî-
ñòî âûâåðíèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî âûòÿíèòå ðàçúåì èç ìîäóëÿ.

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
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Òðåáîâàíèÿ ê
íàãðóçêå

Ñúåìíûé
êëåììíûé
ðàçúåì

Ñõåìà ìîíòàæà

ANALOG

F4--04DA--2

OUTPUT

0--10VDC
0--5VDC

CH1
+V

CH2
+V

CH3
+V

CH4
+V

24
V0

V

24 V @ 75 mA

CH1
--V

CH2
--V

CH3
--V

CH4
--V

CH1 +V

CH2 +V

CH3 +V

CH4 +V

CH1 --V

CH2 --V

CH3 --V

CH4 --V

24V

0V

”10VDC
”5VDC

+ --

Ïðèìå÷àíèå 1: Ýêðàíû äîëæíû ïîäñîåäèíÿòüñÿ ê êëåììå 0 Â ìîäóëÿ èëè 
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå 2: Íåèñïîëüçóåìûå òîêîâûå âûõîäû è âûõîäû íàïðÿæåíèÿ 
äîëæíû îñòàâàòüñÿ íåçàìêíóòûìè (íå ïîäñîåäèíåííûìè).

Ñõåìà 
ïîäêëþ÷åíèÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ

Ñì. ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1

Êàíàë 1
2 ÊÎì ìèíèìóì

Êàíàë 2
2 ÊÎì ìèíèìóì

Êàíàë 3
2 ÊÎì ìèíèìóì

Êàíàë 4
2 ÊÎì ìèíèìóì

Âûõîä 
íàïðÿæåíèÿ

Âûõîä 
íàïðÿæåíèÿ

Âíóòðåííÿÿ ñõåìà 
ñîåäèíåíèé ìîäóëÿ

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ - 
ïðèåìíèê/èñòî÷íèê

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ - 
ïðèåìíèê/èñòî÷íèê

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ - 
ïðèåìíèê/èñòî÷íèê

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ - 
ïðèåìíèê/èñòî÷íèê

Öèôðî-
àíàëîãîâûé 

ïðåîáðà-
çîâàòåëü

Öèôðî-
àíàëîãîâûé 

ïðåîáðà-
çîâàòåëü

Öèôðî-
àíàëîãîâûé 

ïðåîáðà-
çîâàòåëü

Öèôðî-
àíàëîãîâûé 

ïðåîáðà-
çîâàòåëü

Âíóòðåííèé 
ïðåîáðàçîâàòåëü 
ïîñòîÿííîãî òîêà

21.6 - 26.4 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

90 ìÀ



Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430.
Â ðàçäåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ ïåðåäà-
÷è àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Êàê ïîêàçàíî íà
ñëåäóþùåì ðèñóíêå, åñëè ìîäóëü ðàçìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûõîäíûå
òî÷êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïàìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü
äîñòóï ê äàííûì. 

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè
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Ðàáîòà ìîäóëÿ

Ñïåöèàëüíûå
òðåáîâàíèÿ
ïðè ðàáîòå ñ
ïðîöåññîðîì
DL430

Y
3
7

8pt
Output

8pt
Output

16pt
Output

16pt
Input
16pt

Input

F 4 --04D A --2

V 40501

M S B LS B

Y
2
0

16pt
Output

V 40500

Y 0
--

Y 7

Y 10
--

Y 17

Y 20
--

Y 37

Y 40
--

Y 57

V 40502

Y
2
7

Y
3
0

8pt
Output

16pt
Output

16pt
Output

16pt
Input
16pt

Input

F 4 --04D A --2

V 40501
M S B LS B

Y
2
0

8pt
Output

Y 0
--

Y 7

Y 10
--

Y 27

Y 30
--

Y 37

Y 40
--

Y 57

3
7
7

Y
2
7

Y
3
0

V 40500
M S B LS B

Y
0

Y
1
7

Y
7

Y
1
0

Ïðàâèëüíî!

Íåïðàâèëüíî!

Äàííûå ðàñïðåäåëåíû ïî äâóì ÿ÷åéêàì, ïîýòîìó êîìàíäû ïðîöåññîðà DL430 
íå ìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì.



Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü F4-04DA-2 äàåò âîçìîæíîñòü îáíîâëÿòü êàíàëû â ëþáîì ïîðÿäêå.
Â óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììå çàäàåòñÿ îáíîâëÿåìûé êàíàë â öèêëàõ ñêàíè-
ðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ äâóõ äâîè÷íî-êîäèðîâàííûõ âûõîäíûõ òî÷åê. Â ïðî-
öåññîðàõ DL440 è DL450 âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü êîìàíäû ïðÿìîãî äåéñò-
âèÿ äëÿ îáíîâëåíèÿ âñåõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ
(íèæå áóäåò ïîêàçàíî, êàê ýòî äåëàåòñÿ).

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñêà-
íèðîâàíèÿ 
êàíàëîâ 

1

2

3

4

1

ÑêàíN

ÑêàíN+1

ÑêàíN+2

ÑêàíN+3

ÑêàíN+4

Ñêàíèðîâàíèå�

Âûïîëíåíèå ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû

×òåíèå âõîäíûõ äàííûõ

Âû÷èñëåíèå äàííûõ

Çàïèñü äàííûõ

Êàíàë

Êàíàë

Êàíàë

Êàíàë

Êàíàë

Çàïèñü â âûõîäû



Ìîäóëü F4-04DA-2 òðåáóåò â ïðîöåññîðå 32 äèñêðåòíûå âûõîäíûå òî÷êè.
Ýòè òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• Öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ.

• Èäåíòèôèêàöèþ êàíàëà, êîòîðûé ïîëó÷àåò äàííûå.

Òàê êàê âñå âûõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ â V-ïàìÿòè,
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ÿ÷åéêó ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâîåíî
ìîäóëþ.

Â ýòîé ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíóþ èíôîð-
ìàöèþ îá àíàëîãîâîì ñèãíàëå.

Áèòû âûõîäîâ 12 è 13 èìåþò äâîè÷íóþ êîäè-
ðîâêó è çàäàþò êàíàë, â êîòîðîì áóäóò îáíîâ-
ëÿòüñÿ äàííûå. Ýòè áèòû ïðèñâàèâàþòñÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì.

Áèò 13 Áèò 12 Êàíàë

Ñáðîøåí (OFF) Ñáðîøåí (OFF) 1
Ñáðîøåí (OFF) Óñòàíîâëåí (ON) 2
Óñòàíîâëåí (ON) Ñáðîøåí (OFF) 3
Óñòàíîâëåí (ON) Óñòàíîâëåí (ON) 4

Â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ áóäåò îáíîâ-
ëÿòüñÿ êàíàë, îïðåäåëÿåìûé ýòèìè äâóìÿ áè-
òàìè. Â îòëè÷èå îò íåêîòîðûõ ìîäóëåé çäåñü
íåò âîçìîæíîñòè íå çàäàâàòü êàíàë äëÿ îá-
íîâëåíèÿ â êîíêðåòíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè
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Íàçíà÷åíèå
áèòîâ âûõîäîâ

Áèòû âûáîðà
êàíàëà

8pt
Output

8pt
Output

16pt
Output

16pt
Input
16pt
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--
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Y 37

Y 40
--

Y 57

V 40502

Y
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Y
2
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Y
3
0
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-- áèòû âûáîðà êàíàëà



Ïåðâûå äâåíàäöàòü áèòîâ ÿ÷åéêè
V-ïàìÿòè ïðåäñòàâëÿþò àíàëîãîâûå
äàííûå â äâîè÷íîì ôîðìàòå. 

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Ñàìûé ñòàðøèé çíà÷àùèé áèò (áèò15)
ÿâëÿåòñÿ áèòîì çíàêà, êîãäà ôîðìàò
äàííûõ äëÿ êàêîãî-ëèáî êàíàëà âû-
áðàí îò - 2047 äî + 2047. Êîíòðîëè-
ðóÿ ýòîò âûõîä (Y37 â íàøåì ïðèìå-
ðå), âû ëåãêî ìîæåòå âûáðàòü ïîëî-
æèòåëüíîå èëè îòðèöàòåëüíîå çíà÷å-
íèÿ. Â ïðèâîäèìûõ äàëåå ïðèìåðàõ
ñîñòàâëåíèÿ ïðîãðàìì ïîêàçàíî, êàê
ëåãêî ñäåëàòü âûáîð çíàêà ÷àñòüþ
çíà÷åíèÿ âàøèõ äàííûõ.

Åñëè âûõîäíîé êàíàë ñêîíôèãóðèðî-
âàí íà ôîðìàò äàííûõ îò - 2047 äî +
2047, òî ìàêñèìàëüíîå äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå äàííûõ äëÿ ìëàäøèõ 12 áè-
òîâ ðàâíî 2047. Ýòî çíà÷èò, ÷òî 12-ûé
áèò (áèò 11) âñåãäà äîëæåí áûòü "0".

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ. Åñëè çíà÷åíèå äàííûõ ïðåâûøàåò 2047, òî 12-ûé
áèò ñòàíîâèòñÿ "1", à äëÿ îñòàëüíûõ îäèííàäöàòè áèòîâ îòñ÷åò äàëåå íà-
÷èíàåòñÿ ñ "00000000000". Ñ ýòîãî ìîìåíòà âûõîäíîå íàïðÿæåíèå â êàíà-
ëå ìîäóëÿ òàêæå ñáðàñûâàåòñÿ íà íèæíþþ ãðàíèöó äèàïàçîíà è ñíîâà íà-
÷èíàåò âîçðàñòàòü. Â ïðîãðàììå ðåëåéíîé ëîãèêè ïðîâåðÿåòñÿ ìàêñèìàëü-
íûé âûõîä, íî îí ìîæåò áûòü è ìèíèìàëüíûì. Ýòî ìîæåò èìåòü ñåðüåçíûå
ïîñëåäñòâèÿ â íåêîòîðûõ ïðèëîæåíèÿõ, ìîæåò ïðèâåñòè ê òðàâìàì ïåðñî-
íàëó èëè ê ïîâðåæäåíèþ îáîðóäîâàíèÿ. Ïîýòîìó äëÿ ñòàíäàðòíûõ áèïî-
ëÿðíûõ äèàïàçîíîâ (èëè â îáùåì ñëó÷àå äëÿ ôîðìàòîâ âûõîäîâ îò - 2047
äî + 2047) íåîáõîäèìî ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî âàøà ïðîãðàììà ðåëåéíîé ëî-
ãèêè íå ìîæåò âûäàòü ÷èñëà áîëüøèå ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ, ÷åì 2047.

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Áèòû
àíàëîãîâûõ
äàííûõ

Áèò çíàêà
ñèãíàëà

Áèïîëÿðíûå
âûõîäíûå
äàííûå 

1
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01
1

1
0
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-- áèòû äàííûõ

Áèò 11 äîëæåí áûòü "0" äëÿ ôîðìàòà 
âûõîäà îò - 2047 äî + 2047



Ñëåäóþùèé ñòàðøèé çíà÷àùèé áèò
(áèò 14) ÿâëÿåòñÿ áèòîì Ðàçðåøåíèÿ
Âûäà÷è Âûõîäíûõ ñèãíàëîâ äëÿ âñåõ
÷åòûðåõ êàíàëîâ. Êîãäà îí óñòàíîâ-
ëåí, ðàçðåøåíû âñå ÷åòûðå êàíàëà.
Êîãäà îí ñáðàñûâàåòñÿ, óðîâåíü âû-
õîäíûõ ñèãíàëîâ ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì
íóëþ âîëüò, ïðè ýòîì î÷èùàþòñÿ âíó-
òðåííèå ðåãèñòðû äàííûõ ìîäóëÿ ïî
âñåì êàíàëàì. 

Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ áèòà Ðàçðåøå-
íèÿ Âûõîäà êàæäûé âûõîä ñîõðàíÿåò
íóëåâîå íàïðÿæåíèå äî òåõ ïîð, ïîêà
áèòû âûáîðà êàíàëà íå âûáåðóò äàí-
íûé êàíàë, à ïðîöåññîð íå çàïèøåò
äëÿ íåãî íåíóëåâîå çíà÷åíèå.

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 12-áèòîâîå ðàçðåøåíèå, ïîýòîìó àíàëîãîâûé ñèã-
íàë ðàçáèâàåòñÿ íà 4096 äèñêðåòíûõ åäèíèö â äèàïàçîíå îò 0 äî 4095.
Äëÿ ôîðìàòîâ âûõîäà îò - 2047 äî + 2047 ñèãíàë òàêæå ðàçáèâàåòñÿ íà
4095 äèñêðåòíûõ çíà÷åíèé. Íàïðèìåð, äëÿ ñèãíàëîâ îò 0 äî 10 Â è ôîð-
ìàòà âûõîäà îò 0 äî 4095 ïðè ïåðåäà÷å çíà÷åíèÿ 0 ñèãíàëîì áóäåò 0 Â, à
ïðè ïåðåäà÷å çíà÷åíèÿ 4095 ñèãíàë ñîñòàâèò 10 Â. Ýòî ýêâèâàëåíòíî äâî-
è÷íûì çíà÷åíèÿì îò 0000 0000 0000 äî 1111 1111 1111 èëè øåñòíàäöàòå-
ðè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 000 äî FFF. Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ýòà ñâÿçü ïîêàçà-
íà äëÿ êàæäîãî äèàïàçîíà ñèãíàëîâ. 

Êàæäàÿ " äèñêðåòíàÿ åäèíèöà" ìîæåò
áûòü âûðàæåíà ÷åðåç óðîâåíü ñèãíàëà
ñ ïîìîùüþ âûðàæåíèÿ, ïðèâåäåííîãî
ñïðàâà. Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïîêàçà-
íî ìèíèìàëüíîå èçìåíåíèå ñèãíàëà,
êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò ïðèðàùåíèþ
öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ íà 1 ìëàäøèé
ðàçðÿä.

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè
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Áèòû
ðàçðåøåíèÿ
âûäà÷è
âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ

Ðàçðåøàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü
ìîäóëÿ
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-- áèò Ðàçðåøåíèÿ Âûäà÷è 

Ðàçðåøåíèå=
H - L
4095

H = âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà ñèãíàëà;
L = íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà ñèãíàëà.

4095

4095

4095

4095

Äèàïàçîí ñèãíàëà
Èíòåðâàë çíà÷åíèé 

ñèãíàëà
(H-L)

Äåëèòåëü
Íàèìåíüøåå 
ðàçëè÷èìîå 

èçìåíåíèå ñèãíàëà

Îò 0 äî 5 Â

Îò 0 äî 10 Â

±5 Â

±10 Â

5 Â

10 Â

10 Â

20 Â

1.22 ìÂ

2.44 ìÂ

2.44 ìÂ

4.88 ìÂ



Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, âû ìîæåòå îáíîâèòü ëþáîé êàíàë â êàæäîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ, èñïîëüçóÿ îáûêíîâåííûå êîìàíäû Ââîäà/Âûâîäà, ëèáî îá-
íîâëÿòü ëþáîå ÷èñëî êàíàëîâ ïðè îäíîì ñêàíèðîâàíèè, èñïîëüçóÿ êîìàí-
äû Ââîäà/Âûâîäà ïðÿìîãî äåéñòâèÿ. Íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå ïîêàçàíû
ÿ÷åéêè äàííûõ äëÿ ñèñòåìû, ïðèíÿòîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà. Âû ìîæåòå èñ-
ïîëüçîâàòü âûõîäû âûáîðà êàíàëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáíîâëÿåìîãî êàíàëà
(áîëåå ïîäðîáíî ýòî áóäåò ðàññìîòðåíî äàëåå).

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âû÷èñëèòü öèôðî-
âîå çíà÷åíèå, ïîñûëàåìîå àíàëîãîâîìó ìî-
äóëþ. Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñïî-
ñîáîâ, íî áîëüøèíñòâî ïðèëîæåíèé íàìíîãî
ïðîùå ïîíÿòü ïðè èñïîëüçîâàíèè âåëè÷èí â
òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ïðåäñòàâëåííîé ôîðìóëû ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ. 

Âàì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ íàñòðîèòü ôîðìó-
ëó ïîä âûáðàííûé ìàñøòàá òåõíè÷åñêèõ
åäèíèö.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð, â êîòîðîì ðåãóëèðóåòñÿ äàâëåíèå â äèà-
ïàçîíå îò 0.0 äî 99.9 PSI (ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì). Èñïîëüçóÿ ïðèâå-
äåííóþ ôîðìóëó, ìîæíî ëåãêî îïðåäåëèòü öèôðîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîå
äîëæíî áûòü ïåðåäàíî ìîäóëþ. Â äàííîì ïðèìåðå ïîêàçàíî ïðåîáðàçîâà-
íèå, òðåáóåìîå äëÿ âûäà÷è 49.4 PSI. Îáðàòèòå âíèìàíèå, â ôîðìóëå èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî äåñÿòè÷íàÿ ÷àñòü â
49.4 íå ìîæåò áûòü çàãðóæåíà, ïîýòîìó âàì íåîáõîäèìî íàñòðîèòü ôîðìó-
ëó, ÷òîáû ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó.

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
Îáíîâëåíèå
ëþáîãî êàíàëà

Âû÷èñëåíèå
öèôðîâîãî
çíà÷åíèÿ

8pt
Output

8pt
Output

16pt
Output

16pt
Input
16pt

Input

F 4 --04D A --2

16pt
Output

V 40500

Y 0
--

Y 7

Y 10
--

Y 17

Y 20
--

Y 37

Y 40
--

Y 57

V 40502

V 40501

M S B LS B

Áèòû äàííûõ
Áèòû 
àêòèâíîãî 
êàíàëà

Áèò 
çíàêà

Ðàçðåøåíèå 
âûäà÷è 
âûõîäíîãî 
ñèãíàëà

A = U
4095

H - L

A = àíàëîãîâîå çíà÷åíèå 
� (0 - 4095)
U = òåõíè÷åñêèå åäèíèöû
H = âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
� òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 
L = íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
� òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 

A = 10U
4095

10(H - L )
A = 2023A = 494

4095
1000 - 0



Íèæå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà â
òåõíè÷åñêèå åäèíèöû. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âû ðàññ÷èòû-
âàåòå èëè çàãðóæàåòå çíà÷åíèÿ òåõíè÷åñêèõ åäèíèö è õðàíèòå èõ â ÿ÷åéêå
V3000. Âû äîëæíû äåëàòü ýòî äëÿ âñåõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ, åñëè â ýòèõ êàíà-
ëàõ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå äàííûå.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Â ñèñòåìå DL405 ïðåäëàãàþòñÿ ðàçëè÷íûå êîìàíäû äëÿ
âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé â äâîè÷íîì, äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì è
äð. ôîðìàòàõ. Îáû÷íî ìàòåìàòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ ëåã÷å âûïîëíÿòü â äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, à ïåðåä ïåðåäà÷åé äàííûõ â ìîäóëü ïðåîáðà-
çîâûâàòü èõ â äâîè÷íûé ôîðìàò. Åñëè âû âûïîëíÿåòå ìàòåìàòè÷åñêèå
îïåðàöèè â äâîè÷íîì ôîðìàòå, âàì íå òðåáóåòñÿ âêëþ÷àòü â ïðîãðàììó
ïðåîáðàçîâàíèå â äâîè÷íûé ôîðìàò(êîìàíäó BIN). 

Â ïðèìåðàõ ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ îïðåäåëåííûå àä-
ðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè â ïðîöåññîðå, ñîîòâåòñòâóþùèå 16-áèòîâûì âû-
õîäàì Y ìîäóëåé. Èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ òàáëèöó, ÷òîáû íàéòè àäðåñ
V-ïàìÿòè äëÿ êîíêðåòíîé ÿ÷åéêè âàøåãî àíàëîãîâîãî ìîäóëÿ. Äîïîëíè-
òåëüíûå àäðåñà, äîñòóïíûå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL450, ïðèâåäåíû â Ïðèëî-
æåíèè À.

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè
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Ïðåîáðàçîâà-
íèå òåõíè÷åñ-
êèõ åäèíèö

Ðåãèñòðû
V-ïàìÿòè

LD
V3000

X1

MUL
K4095

DIV
K1000

BIN

OUT
V3101

Êîãäà X1 âêëþ÷åí, òåõíè÷åñêèå åäèíèöû (õðàíèìûå â ÿ÷åéêå V3000) 
çàãðóæàþòñÿ â àêêóìóëÿòîð. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èñëà 
çàäàíû â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå. 

Óìíîæåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 4095 (÷òîáû íà÷àòü ïðåîáðàçîâàíèå).

Äåëåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 1000 (òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10, 
òî íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü 1000 âìåñòî 100).

Ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë â äâîè÷íûå ÷èñëà .

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â ÿ÷åéêå V3101. Ýòî - öèôðîâîå çíà÷åíèå â äâîè÷íîé 
ôîðìå, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïåðåäàíî â ìîäóëü. 

Y 000 020 040 060 100 120 140 160 200 220

V 40500 40501 40502 40503 40504 40505 40506 40507 40510 40511

Y 240 260 300 320 340 360 400 420 440 460

V 40512 40513 40514 40515 40516 40517 40520 40521 40522 40523

Àäðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè äëÿ ÿ÷ååê âûõîäà (Y) íà 16 òî÷åê

√√

430 440 450
√√ √√



F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Â ñëåäóþùèõ ïðîãðàììàõ ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïðîâîäèòü îáíîâëåíèå äàí-
íûõ ïî îäíîìó êàíàëó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîãðàììà äëÿ ïðîöåññîðîâ
DL440 è DL450 íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ïðîãðàììû äëÿ ïðîöåññîðà DL430.
Ïîñêîëüêó ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó OUTF, òî ïðîãðàì-
ìó íåîáõîäèìî èçìåíèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íåâîçìîæ-
íîñòü ñëó÷àéíîãî èçìåíåíèÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëà äàííûìè àêêóìóëÿòîðà.
Ïðèìåð ïðîãðàììû äëÿ ïðîöåññîðà DL430 ïðèãîäåí òàêæå äëÿ ïðîöåññî-
ðîâ DL440 è DL450. Â ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå óæå çàãðóæå-
íû â ÿ÷åéêó V3001.

Ïåðåäà÷à
äàííûõ ïî
îäíîìó êàíàëó

X
430 440 450

√√ √√

√√

430 440 450
√√ √√

BIN

SP1
LD
V3001

RST
Y34

OUTF
K12

Y20

RST
Y35

OUT
Y36

Âûáîð êàíàëà 1

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Ïðèìåð äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440/DL450

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå 
ðàçðåøåííûå êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà OUTF ïîñûëàåò 12 áèò â ñëîâî äàííûõ. 
Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûáèðàåò êàíàë 1 äëÿ îáíîâëåíèÿ.

Y 35 Y 34 Êàíàë 

âûêëþ÷åí âûêëþ÷åí Êàíàë 1

âûêëþ÷åí âêëþ÷åí Êàíàë 2

âêëþ÷åí âûêëþ÷åí Êàíàë 3

âêëþ÷åí âêëþ÷åí Êàíàë 4

Óñòàíàâëèâàåò áèò ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ, ñíèìàþùèé 
áëîêèðîâêó âñåõ ÷åòûðåõ âûõîäíûõ êàíàëîâ.

Âûáîð êàíàëà

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Y 35 Y 34 Êàíàë 

âûêëþ÷åí âûêëþ÷åí Êàíàë 1

âûêëþ÷åí âêëþ÷åí Êàíàë 2

âêëþ÷åí âûêëþ÷åí Êàíàë 3

âêëþ÷åí âêëþ÷åí Êàíàë 4

Óñòàíàâëèâàåò áèò ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ, ñíèìàþùèé 
áëîêèðîâêó âñåõ ÷åòûðåõ âûõîäíûõ êàíàëîâ.

BIN

SP1
LD
V3001

RST
Y34

OUT
V40501

RST
Y35

OUT
Y36

ANDD
KFFF

1

Ïðèìåð äëÿ ïðîöåññîðà DL430

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå 
ðàçðåøåííûå êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà.

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40501, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò 
ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûáèðàåò êàíàë 1 äëÿ îáíîâëåíèÿ.



F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè

14-17

Â ñëåäóþùèõ øåñòè ïðèìåðàõ ïðîãðàìì ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öè-
ôðîâûå çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòèõ ïðè-
ìåðàõ àâòîìàòè÷åñêè îáíîâëÿþòñÿ âñå ÷åòûðå êàíàëà çà ÷åòûðå öèêëà
ñêàíèðîâàíèÿ.

Ïåðâûå äâà ïðèìåðà óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïðèìåðû 1 è 2,
äîñòàòî÷íî ïðîñòû è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ. Ýòè ïðè-
ìåðû ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ íîâûõ ïîëüçîâàòåëåé. Â ïðèìåðàõ èñïîëüçóþòñÿ
óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ4 êàê ïîðÿäêîâûå íîìåðà, îòíîñÿùèåñÿ ê êàíà-
ëó, îáíîâëÿåìîìó â êîíêðåòíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Â êîíöå êàæäîãî öèê-
ëà ñêàíèðîâàíèÿ òîëüêî îäíî óïðàâëÿþùåå ðåëå èç Ñ1 - Ñ4 çàìêíóòî. Â
êàæäîì ïîñëåäóþùåì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ âêëþ÷àåòñÿ ñëåäóþùåå óïðàâ-
ëÿþùåå ðåëå. Óïîðÿäî÷èâàíèå êàíàëîâ àâòîìàòè÷åñêè íà÷èíàåòñÿ ñ êàíà-
ëà 1 â ïåðâîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ èëè ïîñëå íàðóøåíèÿ â ëîãè÷åñêîé ñõå-
ìå. Ïðèìåð 1 íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñ ïðîöåññîðàìè DL430. Íî ëþáîé
ïðèìåð áóäåò òàêæå ðàáîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL440 èëè DL450.

Ñëåäóþùèå äâà ïðèìåðà, 3 è 4, íåñêîëüêî ñëîæíåå. Â íèõ íå èñïîëüçóþò-
ñÿ óïðàâëÿþùèå ðåëå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàíàëîâ.
Âìåñòî ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè äëÿ ïðèðàùåíèÿ çíà-
÷åíèÿ óêàçàòåëÿ êàíàëîâ â V-ïàìÿòè. Çàòåì äðóãèå êîìàíäû âûïîëíÿþò
ìàíèïóëÿöèè ñ áèòàìè, ÷òîáû ïîçèöèîíèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðà-
çîì áèòû âûáîðà êàíàëà â ñëîâå âûõîäîâ, îòíîñÿùèìñÿ ê ìîäóëþ. Èñïîëü-
çóéòå ïðèìåð 3 ñ ïðîöåññîðàìè DL430. Íî ëþáîé ïðèìåð áóäåò òàêæå ðà-
áîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL440 èëè DL450.

Ïðèìåð 5 ïîäîáåí ïðèìåðó 2, íî îí ìîäèôèöèðîâàí äëÿ ïðèìåíåíèÿ ê áè-
ïîëÿðíûì âûõîäàì. Ïðèìåð ïðèãîäåí äëÿ ïðîöåññîðîâ DL430, DL440 è
DL450.

Â ïîñëåäíåì ïðèìåðå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê îáíîâëÿòü âñå ÷åòûðå êàíàëà â
îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440 èëè
DL450. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà
ñêàíèðîâàíèÿ, è âàì íå âñåãäà íóæíî îáíîâëÿòü âñå ÷åòûðå êàíàëà â êàæ-
äîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Óñòàíîâëåíèå
ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè 
îáíîâëåíèÿ 
êàíàëîâ



Â ñëåäóþùåé ïðîãðàììå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå çíà÷åíèÿ
â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòèõ ïðèìåðàõ ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî äàííûå äëÿ êàíàëîâ 1 - 4 óæå çàãðóæåíû ñîîòâåòñòâåííî â
ÿ÷åéêè V3001, V3002, V3003 è V3004. Âàæíî ïðèìåíÿòü ïðèâåäåííûå öå-
ïî÷êè â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì îíè ïîêàçàíû â ïðîãðàììå. Äàííûé ïðèìåð
ïðîãðàììû íå áóäåò ðàáîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL430.

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

14-18

Ïðèìåð 1 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè äëÿ ïðî-
öåññîðîâ
DL440/DL450

SP1
BIN

C4

OUT
C0

Êàíàë 4 âûïîëíÿåòñÿ 

C3
LD
V3004

Êàíàë 3 âûïîëíÿåòñÿ 

OUT
C4

C2
LD
V3003

Êàíàë 2 âûïîëíÿåòñÿ 

OUT
C3

C1
LD
V3002

Êàíàë 1 âûïîëíÿåòñÿ 

OUT
C2

C0
LD
V3001

Ïåðåçàïóñê 

OUT
C1

OUTF
K12

Y20

OUT
Y35C3

OUT
Y36SP1

Âûáîð êàíàëà, 
äâîè÷íàÿ êîäèðîâêà

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

C4

OUT
Y34C2

C4

C1 C2 C3 C4

Êîãäà êàíàë 4 îáíîâëÿåòñÿ, Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáíîâëåíèÿ.

Êîãäà êàíàë 3 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 4 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ4 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 2 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 3 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ3 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 1 îáíîâëåí, ýòà öåïî÷êà çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 2 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ2 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Äàííàÿ öåïü çàãðóæàåò äàííûå êàíàëà 1 â 
àêêóìóëÿòîð. Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñëå 
îáðàáîòêè êàíàëà 4 (ñì. âåðõíþþ öåïü). Êîãäà 
óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ4 âûêëþ÷åíû, òî ýòî - ëèáî ïåðâûé 
öèêë ñêàíèðîâàíèÿ, ëèáî ïðåðûâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
ðàáîòû óïðàâëÿþùèõ ðåëå. Â ýòîì ñëó÷àå 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òàêæå íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëà 1.

Äàííàÿ öåïü ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü 
ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé 
ôîðìàò). Îíà òàêæå çàãðóæàåò äàííûå â ñîîòâåòñòâóþùèå 
áèòû ñëîâà äàííûõ. Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî 
ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ 
â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Óñòàíàâëèâàåò Y35 è Y34 äëÿ âûáîðà âûõîäíîãî êàíàëà 
èñõîäÿ èç ñîñòîÿíèÿ óïðàâëÿþùèõ ðåëå.

C 1

C 2

C 3

C 4

Y 35 Y 34 Êàíàë 

âûêëþ÷åí âûêëþ÷åí Êàíàë 1

âûêëþ÷åí âêëþ÷åí Êàíàë 2

âêëþ÷åí âûêëþ÷åí Êàíàë 3

âêëþ÷åí âêëþ÷åí Êàíàë 4

Ðàçðåøàåò âñå ÷åòûðå âûõîäíûõ êàíàëà. SP1 
âñåãäà çàìêíóòî.

Óïðàâëÿþùåå 
ðåëå 
(çàìêíóòî)

X
430 440 450

√√ √√



Ïîñêîëüêó ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó OUTF, òî ïðîãðàì-
ìó íåîáõîäèìî èçìåíèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íåâîçìîæ-
íîñòü ñëó÷àéíîãî èçìåíåíèÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëà äàííûìè àêêóìóëÿòîðà.
Âàæíî ïðèìåíÿòü ïðèâåäåííûå öåïî÷êè â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì îíè ïîêà-
çàíû â ïðîãðàììå. Ïðèìåð ïðîãðàììû äëÿ ïðîöåññîðà DL430 ïðèãîäåí
òàêæå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440 è DL450. 

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè

14-19

Ïðèìåð 2 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè äëÿ ïðî-
öåññîðîâ
DL430

Êàíàë 4 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 3 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 2 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 1 âûïîëíÿåòñÿ 

Ïåðåçàïóñê 

Âûáîð êàíàëà, 
äâîè÷íàÿ êîäèðîâêà

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

C 1

C 2

C 3

C 4

Y 35 Y 34 Êàíàë 

âûêëþ÷åí âûêëþ÷åí Êàíàë 1

âûêëþ÷åí âêëþ÷åí Êàíàë 2

âêëþ÷åí âûêëþ÷åí Êàíàë 3

âêëþ÷åí âêëþ÷åí Êàíàë 4

Ðàçðåøàåò âñå ÷åòûðå âûõîäíûõ êàíàëà. SP1 
âñåãäà çàìêíóòî.

Óïðàâëÿþùåå 
ðåëå 
(çàìêíóòî)

SP1
BIN

OUT
Y35

C4

OUT
C0

C3
LD
V3004

OUT
C4

C2
LD
V3003

OUT
C3

C1
LD
V3002

OUT
C2

C0
LD
V3001

OUT
C1

OUT
V40501

C3

OUT
Y36SP1

ANDD
KFFF

C4

OUT
Y34C2

Âêëþ÷åíî ïðè 
ïåðâîì ñêàíèðîâàíèè

C4

C1 C2 C3 C4

Êîãäà êàíàë 4 îáíîâëÿåòñÿ, Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîðÿäîê 
îáíîâëåíèÿ.

Êîãäà êàíàë 3 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 4 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ4 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 2 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 3 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ3 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 1 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 2 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ2 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïî÷êó âûáîðà êàíàëà)

Äàííàÿ öåïü çàãðóæàåò äàííûå êàíàëà 1 
â àêêóìóëÿòîð. Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñëå 
îáðàáîòêè êàíàëà 4 (ñì. âåðõíþþ öåïü). Êîãäà 
óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ4 âûêëþ÷åíû, òî ýòî - ëèáî 
ïåðâûé öèêë ñêàíèðîâàíèÿ, ëèáî ïðåðûâàíèå 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè  ðàáîòû óïðàâëÿþùèõ ðåëå. Â ýòîì 
ñëó÷àå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òàêæå íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëà 1.

Äàííàÿ ïðöåïü ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü 
ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé 
ôîðìàò). Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, 
÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà. Êîìàíäà 
OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ 
ñ V40501, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Óñòàíàâëèâàåò Y35 è Y34 äëÿ âûáîðà âûõîäíîãî êàíàëà 
èñõîäÿ èç ñîñòîÿíèÿ óïðàâëÿþùèõ ðåëå.

√√

430 440 450
√√ √√



Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàìì ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Äàííûé ïðèìåð
ïðîãðàììû íå áóäåò ðàáîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL430. Â ïðèìåðå ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

• V3000 - äàííûå êàíàëà 1 V3001 - äàííûå êàíàëà 2
• V3003 - äàííûå êàíàëà 3 V3004 - äàííûå êàíàëà 4
• V1500 - îáíîâëÿåìûå êàíàëû: 0 = êàíàë 1, 1 = êàíàë 2, 

2 = êàíàë 3, 3 = êàíàë 4

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

14-20

Ïðèìåð 3 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè äëÿ ïðî-
öåññîðîâ
DL440/DL450

SP1
LD
V1500

Âñåãäà âêëþ÷åíî

LDX
V3000

BIN

. 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 1V 3 0 0 0 + 0 1 V=

0 0 0 0 2 3 4 5

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 2 3 4 5

LD
V1500

SHFL
K12

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

ANDD
KFFF

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Octal Octal

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà  â àêêóìóëÿòîð. Êàíàëû èìåþò íîìåðà 
1 - 4, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî 3.
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âçÿò êàíàë 2.

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé ìîìåíò â ñòåêå 
äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3000, äëÿ çàãðóçêè äàííûõ 
êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå â 1-îé ÿ÷åéêå ñòåêà

Â V3001 íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå 
2345, ÷òî íåìíîãî áîëüøå 
ïîëîâèíû äèàïàçîíà.

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. Ïîñêîëüêó ýòî 
çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòà ìëàäøåãî 
ïîëóñëîâà àêêóìóëÿòîðà íèêîãäà íå èñïîëüçóþòñÿ.

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ â äâîè÷íûå â àêêóìóëÿòîðå.

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå äàííûõ 
íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà (ò.å. áîëüøå 4095).

Ñíîâà çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð (äàííûå êàíàëà 
ïåðåìåùàþòñÿ â ïåðâóþ ÿ÷åéêó ñòåêà äàííûõ). 

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò(û) âûáîðà 
êàíàëà â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. 
Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü åå â äàëüíåéøåì 
ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 16-áèòîâîãî ñëîâà äàííûõ.

√√

430 440 450
√√ √√



F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè

14-21

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

ADDBS

0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

+

OUTF
K15

Y20

V1500

INCB
V1500

K4

=
LD
K0

OUT
V1500

ORD
K4000

0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

Ñòåê

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, ñóììèðóÿ çíà÷åíèå 
4000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå ñî çíà÷åíèåì, íàõîäÿùåìñÿ â àêêóìóëÿòîðå. 
Ýòî óñòàíàâëèâàåò áèò 14 â çíà÷åíèå "1", ðàçðåøàÿ âñå êàíàëû.

Ðàíåå â ïðîãðàììå çíà÷åíèå äàííûõ ïîìåùàëîñü â ïåðâóþ ÿ÷åéêó ñòåêà äàííûõ. 
Êîìàíäà ADDBS ñêëàäûâàåò çíà÷åíèå, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
â àêêóìóëÿòîðå, ñî çíà÷åíèåì â ïåðâîé ÿ÷åéêå ñòåêà äàííûõ.

Ïåðåñûëàåò ìëàäøèå 15 áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â àêêóìóëÿòîðå, â àíàëîãîâûé ìîäóëü. 
Ìëàäøèå 12 áèòîâ ñîäåðæàò àíàëîãîâûå äàííûå. Áèòû 12 è 13 - ýòî áèòû 
âûáîðà êàíàëîâ. Áèò 14 - ýòî áèò Ðàçðåøåíèÿ Âûõîäîâ. 

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü öèêë ïî âñåì 
÷åòûðåì êàíàëàì.

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü öèêë ïî âñåì 
÷åòûðåì êàíàëàì.



Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàìì ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Äàííûé ïðèìåð
ïðîãðàììû íå áóäåò ðàáîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450. Â ïðèìåðå
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

• V1500 - îáíîâëÿåìûå êàíàëû: 0 = êàíàë 1, 1 = êàíàë 2, 

2 = êàíàë 3, 3 = êàíàë 4

• V1501 - ïðîìåæóòî÷íàÿ ÿ÷åéêà ïðè âûáîðå êàíàëà

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

14-22

Ïðèìåð 4 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè äëÿ ïðî-
öåññîðà DL430

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

SP1
LD
V1500

Always On
0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

OUT
V1501

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 1631 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

V1500 in accumulator

SHFL
K12

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

LD
V1500

Acc.

V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

BIN

0 0 0 0 2 3 4 5

LDX
V3000

3 0 0 1V 3 0 0 0 + 0 1 V=

0 0 0 0 2 3 4 5

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé ìîìåíò â ñòåêå 
äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3000, äëÿ çàãðóçêè äàííûõ 
êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå 
â 1-îé ÿ÷åéêå ñòåêàÂîñüìåðè÷íîå Âîñüìåðè÷íîå

Â V3001 íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå 
2345, ÷òî íåìíîãî áîëüøå 
ïîëîâèíû äèàïàçîíà.

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. Ïîñêîëüêó ýòî 
çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ñàìûå ìëàäøèå 
çíà÷àùèå 12 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà.

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ â àêêóìóëÿòîðå â äâîè÷íûå.

V1500

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. Êàíàëû èìåþò 
íîìåðà 1 - 4, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ 
îò 0 äî 3. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âçÿò êàíàë 2.

Âðåìåííî ñîõðàíÿåò ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùóþñÿ ê âûáîðó 
êàíàëà, â ÿ÷åéêå V1501. Ïîçæå ìû èñïîëüçóåì åå ñíîâà.

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò(û) âûáîðà êàíàëà 
â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü 
åå â äàëüíåéøåì ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 
16-áèòîâîãî ñëîâà äàííûõ.

Ñíîâà çàãðóæàåò âûáîð êàíàëà èç ÿ÷åéêè V1500.

√√

430 440 450
√√ √√



F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè

14-23

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

OR
V1501

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

V1501

0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

+

OUT
V40501

V1500

INCB
V1500

K4

=
LD
K0

OUT
V1500

ORD
K4000

0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

ANDD
KFFF

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå äàííûõ 
íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà (ò.å. áîëüøå 4095).

Ðàíåå â ïðîãðàììå ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùàÿñÿ ê âûáîðó êàíàëà, áûëà ñîçäàíà 
è õðàíèëàñü â ÿ÷åéêå V1501. Ñåé÷àñ ìû ìîæåì âûïîëíèòü ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ 
ÈËÈ (OR) äëÿ ýòîé ÿ÷åéêè è ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â òåêóùèé ìîìåíò 
â àêêóìóëÿòîðå, ÷òîáû ïîëó÷èòü îêîí÷àòåëüíîå ñëîâî äàííûõ, êîòîðîå ìîæíî 
ïåðåñëàòü â àíàëîãîâûé ìîäóëü.

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, ñóììèðóÿ çíà÷åíèå 4000 
â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå ñî çíà÷åíèåì, íàõîäÿùåìñÿ â àêêóìóëÿòîðå. 
Ýòî óñòàíàâëèâàåò áèò 14 â çíà÷åíèå "1", ðàçðåøàÿ âñå êàíàëû.

Ïåðåñûëàåò äàííûå, íàõîäÿùèåñÿ â ìëàäøåì ïîëóñëîâå àêêóìóëÿòîðà, â àíàëîãîâûé 
ìîäóëü (Êîìàíäà OUT èãíîðèðóåò ñòàðøèå 16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà). ×åòûðå ñòàðøèõ 
çíà÷àùèõ áèòà ñëîâà ñ àíàëîãîâûìè ñèãíàëàìè ñîäåðæàò áèòû âûáîðà êàíàëà. 
Îñòàëüíûå 12 áèòîâ ñîäåðæàò àíàëîãîâûå äàííûå.

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü öèêë ïî âñåì 
÷åòûðåì êàíàëàì.

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ êàíàëà 4 óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå 0 â ÿ÷åéêå âûáîðà êàíàëà 
(íàïîìèíàåì: 0 - ýòî êàíàë 1).



Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïðîãðàììû ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì 2, ìîäè-
ôèöèðîâàííûì äëÿ ïðèìåíåíèÿ ê áèïîëÿðíûì âûõîäàì. Åäèíñòâåííûì èç-
ìåíåíèåì ÿâëÿåòñÿ äîáàâëåíèå âûõîäà áèòà çíàêà, êîòîðûé ïðîãðàììà
äîëæíà îáðàáàòûâàòü. Ïðèìåð ðàáîòàåò ñî âñåìè ïðîöåññîðàìè DL405. 

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

14-24

Ïðèìåð 5 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè äëÿ áè-
ïîëÿðíûõ 
äàííûõ

SP1
BIN

C4

OUT
C0

Êàíàë 4 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 3 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 2 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 1 âûïîëíÿåòñÿ 

C3
LD
V3004

OUT
C4

C2
LD
V3003

OUT
C3

C1
LD
V3002

OUT
C2

C0
LD
V3001

Ïåðåçàïóñê 

OUT

C1

OUT
V40501

ANDD
87FF

OROUT
Y37C103

OROUT
Y37C102

OROUT
Y37C101

OROUT
Y37C100

C2 C3 C4

Êîãäà êàíàë 4 îáíîâëÿåòñÿ, Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîðÿäîê 
îáíîâëåíèÿ.

Êîãäà êàíàë 3 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå 
äëÿ êàíàëà 4 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ4 
çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü 
âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà äàííûå êàíàëà 4 îòðèöàòåëüíû (Ñ103 óêàçûâàåò íà 
ýòî), óñòàíàâëèâàåò âûõîä Y37 áèòà çíàêà.

Êîãäà êàíàë 2 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå 
äëÿ êàíàëà 3 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ3 
çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü 
âûáîðà êàíàëà íèæå)

Êîãäà äàííûå êàíàëà 3 îòðèöàòåëüíû (Ñ102 óêàçûâàåò íà 
ýòî), óñòàíàâëèâàåò âûõîä Y37 áèòà çíàêà.

Êîãäà êàíàë 1 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå 
äëÿ êàíàëà 2 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ2 
çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü 
âûáîðà êàíàëà íèæå)

Êîãäà äàííûå êàíàëà 2 îòðèöàòåëüíû (Ñ101 óêàçûâàåò íà 
ýòî), óñòàíàâëèâàåò âûõîä Y37 áèòà çíàêà.

Äàííàÿ öåïü çàãðóæàåò äàííûå êàíàëà 1 
â àêêóìóëÿòîð. Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
ïîñëå îáðàáîòêè êàíàëà 4 (ñì. âåðõíþþ öåïü). Êîãäà 
óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ4 âûêëþ÷åíû, òî ýòî - ëèáî 
ïåðâûé öèêë ñêàíèðîâàíèÿ, ëèáî ïðåðûâàíèå 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè  ðàáîòû óïðàâëÿþùèõ ðåëå. Â ýòîì 
ñëó÷àå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òàêæå íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëà 1.

Êîãäà äàííûå êàíàëà 1 îòðèöàòåëüíû (Ñ100 óêàçûâàåò íà 
ýòî), óñòàíàâëèâàåò âûõîä Y37 áèòà çíàêà.

Äàííàÿ öåïü ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî 
ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû 
â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD íå äîïóñêàåò òîãî, ÷òîáû çíà÷åíèÿ äàííûõ 
ïðåâîñõîäèëè 2047, à òàêæå ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà 
êàíàëà, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà. 

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40501, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

√√

430 440 450
√√ √√



F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè
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OUT
Y35C3

OUT
Y36SP1

C4

OUT
Y34C2

C4

Âûáîð êàíàëà, 
äâîè÷íàÿ êîäèðîâêà

Âûáîð êàíàëà, ïðîäîëæåíèå

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Óñòàíàâëèâàåò Y35 è Y34 äëÿ âûáîðà âûõîäíîãî êàíàëà 
èñõîäÿ èç ñîñòîÿíèÿ óïðàâëÿþùèõ ðåëå.

C 1

C 2

C 3

C 4

Y 35 Y 34 Êàíàë 

âûêëþ÷åí âûêëþ÷åí Êàíàë 1

âûêëþ÷åí âêëþ÷åí Êàíàë 2

âêëþ÷åí âûêëþ÷åí Êàíàë 3

âêëþ÷åí âêëþ÷åí Êàíàë 4

Ðàçðåøàåò âñå ÷åòûðå âûõîäíûõ êàíàëà. SP1 
âñåãäà çàìêíóòî.

Óïðàâëÿþùåå 
ðåëå 
(çàìêíóòî)



Ñ ïîìîùüþ êîìàíä ïðÿìîãî äåéñòâèÿ, ïîääåðæèâàåìûõ ïðîöåññîðàìè
DL440 è DL450, ìîæíî ëåãêî îáíîâëÿòü âñå êàíàëû â îäíîì öèêëå ñêàíè-
ðîâàíèÿ. Ïåðåä âûáîðîì ýòîãî ìåòîäà ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî âðåìÿ ñêàíèðî-
âàíèÿ ïðè ýòîì óâåëè÷èòñÿ. ×òîáû óìåíüøèòü âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ, çàìå-
íèòå êîíòàêò SP1 (êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò) íà X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå
êîíòàêòû, êîòîðûå äîïóñêàþò îáíîâëåíèå êàíàëîâ òîëüêî ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå äëÿ êàíàëîâ 1 - 4 óæå
çàãðóæåíû ñîîòâåòñòâåííî â ÿ÷åéêè V3001, V3002, V3003 è V3004. Äàííûé
ïðèìåð íå ðåàëèçóåì íà ïðîöåññîðàõ DL430.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Äàííàÿ ïðîãðàììà íå áóäåò ðàáîòàòü ñ óäàëåííûìè/âåäî-
ìûìè óñòðîéñòâàìè. Èñïîëüçóéòå îäíó èç ïðîãðàìì, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò
îäèí êàíàë â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Îñòàëüíûå êàíàëû îáíîâëÿþòñÿ ïîäîáíûìè ñåãìåíòàìè ïðîãðàìì. Èçìå-
íÿþòñÿ òîëüêî ÿ÷åéêè äàííûõ (V3002, V3003 è V3004) è êîìàíäà ORD. Êîí-
ñòàíòà, çàãðóæàåìàÿ êîìàíäîé ORD, ðàçëè÷íà äëÿ ðàçíûõ êàíàëîâ. Â ñëå-
äóþùåì ïðèìåðå ïîêàçàíû ýòè èçìåíåíèÿ.

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Îáíîâëåíèå
âñåõ êàíàëîâ â
îäíîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

BIN

SP1
LD
V3001

ANDD
KFFF

ORD
K4000

OUTIF
K16

Y20

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà.

Êîìàíäà ORD (c K4000) óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ 
Âûõîäîâ. Âûõîäû Y34 è Y35 îñòàþòñÿ âûêëþ÷åííûìè, ÷òîáû 
âûáðàòü êàíàëà 1äëÿ îáíîâëåíèÿ äàííûõ.

Êîìàíäà OUTIF ïîñûëàåò 16 áèòîâ â ñëîâî äàííûõ. Íàø 
ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âû äîëæíû ïîñëàòü 16 áèòîâ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû OUTIF. 
Åñëè âû íå ïîøëåòå âñå 16 áèòîâ, òî ìîäóëü áóäåò 
èãíîðèðîâàòü äàííûå.

Ïðèìåð äëÿ êàíàëà 1

BIN

SP1
LD
V3002

ANDD
KFFF

ORD
K5000

OUTIF
K16

Y20

Èçìåíåíèå V -ÿ÷åéêè

Èçìåíåíèÿ êîíñòàíò

Èçìåíåíèÿ äëÿ êàíàëîâ 2-4

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 2 
â àêêóìóëÿòîð.

ß÷åéêà � Êàíàë

V3001 � 1
V3002 � 2
V3003 � 3
V3004 � 4

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå 
óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòà, ÷òîáû ïëîõèå äàííûå 
íå ìîãëè ðàçðóøèòü áèòû âûáîðà êàíàëà, áèò ðàçðåøåíèÿ 
âûõîäà èëè áèò çíàêà.

Êîìàíäà ORD ñ îïðåäåëåííûìè êîíñòàíòàìè âûáèðàåò äëÿ 
îáíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèé êàíàë è óñòàíàâëèâàåò áèò 
Ðàçðåøåíèÿ Âûõîäîâ. Ñ êîìàíäîé èñïîëüçóþòñÿ 
ñëåäóþùèå êîíñòàíòû.

Êîíñòàíòà � Êàíàë

K4000 � 1
K5000 � 2
K6000 � 3
K7000 � 4

X
430 440 450

√√ √√



Èíîãäà ïîëåçíî áûñòðî âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè ñèã-
íàëà è öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòî îñîáåííî ïîëåçíî ïðè çàïóñêå ìàøè-
íû èëè ïðè ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ïðèâîäèìîé íèæå òàáëèöå äàþòñÿ
ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå.

Ïðåäïîëîæèì, íàïðèìåð, ÷òî âû èñïîëüçóåòå äèàïà-
çîí ±10 Â è ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ îò - 2047 äî +
2047. Åñëè èçâåñòíî, ÷òî óðîâåíü ñèãíàëà ñîñòàâëÿ-
åò -3 Â, òî äîñòàòî÷íî âñòàâèòü ýòè ÷èñëà â ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ ôîðìóëó èç òàáëèöû è ïîëó÷èòü öèôðîâîå
çíà÷åíèå, êîòîðîå çàïîìèíàåòñÿ â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè,
ñîäåðæàùåé âûõîäíûå äàííûå. 

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè

14-27

Ïðåîáðàçîâà-
íèå àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

0 to 4095

--2047 to +2047

0 to 4095

--2047 to +2047

0 to 4095

--2047 to +2047

0 to 4095

--2047 to +2047

A = 5D
4095

D = 4095
5

(A )

A =
5(D + 2047)

4095
D =

4095(A )

5
–2047

A = 10D
4095

D = 4095
10

(A )

A =
10(D + 2047)

4095
D =

4095(A )

10
– 2047

A = 10D
4095

–5 D = 4095
10

(A + 5)

A =
5(D)

2047
D =

2047(A )

5

A = 20D
4095

–10 D = 4095
20

(A + 10)

A =
10(D)

2047
D =

2047(A )

10

Äèàïàçîí Ôîðìàò âûõîäà Åñëè èçâåñòíî öèôðîâîå 
çíà÷åíèå…

Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü 
àíàëîãîâîãî ñèãíàëà   

Îò 0 äî 5 Â

Îò 0 äî 10 Â

±5 Â

±10 Â

D =
2047(–3)

10

D =
–6141

10

D = –614



Àíàëîãîâûé ìîäóëü F4-04DA-2 çàìåíÿåò ñóùåñòâóþùèé àíàëîãîâûé ìîäóëü
F4-04DA, êîãäà âñå ÷åòûðå êàíàëà èñïîëüçóþòñÿ êàê âûõîäû íàïðÿæåíèÿ
äëÿ ëþáîãî èç ÷åòûðåõ äèàïàçîíîâ: îò 0 äî 5 Â, îò 0 äî 10 Â, ±5 Â è ±10 Â
ïîñòîÿííîãî òîêà. Â äàííîì ðàçäåëå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ñêîíôèãóðèðîâàòü
ìîäóëü F4-04DA-2, ÷òîáû îí ïðîñòî çàìåíèë óæå óñòàíîâëåííûé è äåéñòâó-
þùèé â îïðåäåëåííîé êîíôèãóðàöèè ìîäóëü F4-04DA. Ïðîãðàììû RLL (íà
ÿçûêå ðåëåéíîé ëîãèêè), íàïèñàííûå äëÿ ìîäóëÿ F4-04DA, íå òðåáóþò êà-
êèõ ëèáî èçìåíåíèé ïðè åãî çàìåíå íà ìîäóëü F4-04DA-2, åñëè âûïîëíÿþò-
ñÿ òå æå ôóíêöèè, à ìîäóëü F4-04DA-2 ïðàâèëüíî ñêîíôèãóðèðîâàí. 

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Åñëè ìîäóëü F4-04DA-2 êîíôèãóðèðóåòñÿ äëÿ ñîâìåñòèìî-
ñòè ñ F4-04DA, òî íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü ïðèâåäåííûå â äàííîé ãëàâå îïè-
ñàíèÿ áèòîâ âûõîäíûõ ñëîâ ìîäóëÿ, à òàêæå ïðèìåðû ïðîãðàìì ðåëåéíîé
ëîãèêè. Îáðàòèòåñü çà ñîîòâåòñòâóþùåé èíôîðìàöèåé ê ãëàâå ïî ìîäóëþ
F4-04DA.

Íèæå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñóùåñòâóþùèå â ìîäóëå F4-04DA óñòàíîâêè ïåðå-
ìû÷åê. Âàì íåîáõîäèìî âûïîëíèòü óêàçàííûå øàãè, ÷òîáû ïåðåâåñòè ýòè
óñòàíîâêè â ýêâèâàëåíòíóþ êîíôèãóðàöèþ ìîäóëÿ F4-04DA-2.

Âåðõíèé áëîê ïåðåìû÷åê â ìîäóëå
F4-04DA-2 óñòàíàâëèâàåò ôîðìàò äàí-
íûõ. Ýòè ïåðåìû÷êè óñòàíàâëèâàþòñÿ
îáû÷íî ãîðèçîíòàëüíî è îòäåëüíî äëÿ
êàæäîãî èç ÷åòûðåõ êàíàëîâ. ×òîáû çà-
äàòü ðåæèì ñîâìåñòèìîñòè ñ ìîäóëåì
F4-04DA, óñòàíîâèòå âñå ÷åòûðå ïåðå-
ìû÷êè â âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå, êàê
ïîêàçàíî íà ðèñóíêå ñïðàâà. Óñòàíîâ-
ëåííûå òàêèì îáðàçîì îíè óæå íå ñîîò-
âåòñòâóþò îòäåëüíûì êàíàëàì.

Íàïîìèíàåì, ÷òî ìîäóëü F4-04DA èìååò
òîëüêî îäèí ôîðìàò äàííûõ (îò 0 äî
4095) äëÿ âñåõ êàíàëîâ. Ýòîò ôîðìàò
äàííûõ â ðåæèìå ñîâìåñòèìîñòè óñòà-
íàâëèâàåòñÿ è äëÿ ìîäóëÿ F4-04DA-2. 

F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé Êîíôèãóðèðîâàíèå ìîäóëÿ ïðè  
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè çàìåíå F4-04DA íà F4-04DA-2
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Êîíôèãóðèðîâàíèå ìîäóëÿ ïðè çàìåíå 

F4-04DA íà F4-04DA-2

Øàã 1:
Âûáîð ðåæèìà
ñîâìåñòèìîñòè

F 4 --0 4 D A F 4 --0 4 D A --2

F 4 --0 4 D A --2

Óñòàíîâèòå âñå 
ïåðåìû÷êè âûáîðà 
ôîðìàòà äàííûõ 
âåðòèêàëüíî äëÿ 
ñîâìåñòèìîñòè 
ñ ìîäóëåì F4-04DA.



Ñåé÷àñ âûáåðåì äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ äëÿ ìîäóëÿ F4-04DA-2 â ñîîòâåòñò-
âèè ñ óñòàíîâêàìè ìîäóëÿ F4-04DA. Îáà ìîäóëÿ èìåþò ïî ÷åòûðå íàáîðà
ïåðåìû÷åê, ñîîòâåòñòâóþùèõ êàæäîìó èç ÷åòûðåõ êàíàëîâ, êàê ïîêàçàíî
íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå. Ñíà÷àëà âàì íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, óñòàíîâëåíà
ëè òîêîâàÿ ïåðåìû÷êà â ìîäóëå F4-04DA. Çàòåì èñïîëüçóéòå ñîîòâåòñòâó-
þùóþ êîëîíêó â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå, ÷òîáû ïåðåâåñòè óñòàíîâêè
ïåðåìû÷åê äëÿ êàæäîãî êàíàëà â ýêâèâàëåíòíóþ óñòàíîâêó ïåðåìû÷åê â
ìîäóëå F4-04DA-2.

Êîíôèãóðèðîâàíèå ìîäóëÿ ïðè F4-04DA-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
çàìåíå F4-04DA íà F4-04DA-2 ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè
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Øàã2: 
Âûáîð
äèàïàçîíà
íàïðÿæåíèÿ

Ch. 1

F 4 --0 4 D A -2

Ch. 2

Ch. 4 Ch. 3

F 4 --0 4 D A

Ch. 1

Ch. 2

Ch. 3

Ch. 4

Current Jumper

F 4 --0 4 D A --2
Äèàïàçîí âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ

Ñîîòâåòñòâèå ïðè âûáîðå âûõîäíîãî äèàïàçîíà

F4-04DA, òîêîâàÿ ïåðåìû÷êà

Óñòàíîâëåíà Óäàëåíà

Îò + äî +5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Îò 0 äî +10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

± 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

± 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Íå 
ïîääåðæèâàåòñÿ 

ïðè 
óñòàíîâëåííîé 

òîêîâîé 
ïåðåìû÷êå





Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

F4-08DA-1, 
8-êàíàëüíûé
àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ òîêîâûìè âûõîäàìè

15



Àíàëîãîâûé ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè F4-08DA-
1 îáëàäàåò ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è ïðå-
èìóùåñòâàìè.

• Îáåñïå÷èâàåò âîñåìü êàíàëîâ ñ íåñèììåò-
ðè÷íûìè òîêîâûìè âûõîäàìè 4 - 20 ìÀ.

• Àíàëîãîâûå âûõîäû îïòè÷åñêè ðàçâÿçàíû ñ
ëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÏËÊ.

• Ìîäóëü ñíàáæåí ñúåìíûì êëåììíûì áëîêîì,
ïîýòîìó îí ìîæåò áûòü ëåãêî ñíÿò èëè çàìå-
íåí áåç îòñîåäèíåíèÿ ïîëåâûõ óñòðîéñòâ.

• Â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà ìî-
ãóò îáíîâëÿòüñÿ îò îäíîãî äî âîñüìè àíàëî-
ãîâûõ âûõîäîâ (òîëüêî ñ ïðîöåññîðàìè DL440
è DL450).

• Íå òðåáóåòñÿ óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê.

Àíàëîãîâûé Âûõîäíîé ìîäóëü F4-08DA-1òðåáóåò â ïðîöåññîðå 16 äèñêðåò-
íûõ âûõîäíûõ òî÷åê. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñèñòå-
ìû DL405, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíàëîãî-
âûõ ìîäóëåé ÿâëÿþòñÿ:

• Äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

• Äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà
ïèòàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

Îáðàòèòåñü ê ðóêîâîäñòâó äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî
äîñòóïíîé ìîùíîñòè áëîêà ïèòàíèÿ, à òàêæå ïî ÷èñëó ëîêàëüíûõ è óäàëåí-
íûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

15-2

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
àíàëîãîâûõ
âûõîäîâ 

ANALOG

F4--08DA--1

OUTPUT

CH1
--I

CH5
--I

+

--

4mA--20mA

24 VDC 0.1 A

CH2
--I

CH6
--I

CH3
--I

CH7
--I

0V

CH4
--I

CH8
--I
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Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâîãî âûõîäíîãî
ìîäóëÿ F4-08DA-1. Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â
òîì, ÷òî ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè

15-3

Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 
ìîäóëÿ

×èñëî êàíàëîâ 8, íåñèììåòðè÷íûå (îäèí îáùèé)

Äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíàëîâ 4 - 20 ìÀ

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 12 áèò (1 íà 4096)

Òèï âûõîäà Âûõîäû - ïðèåìíèêè òîêà ñ ïèòàíèåì 4 - 20 ìÀ 

îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà

Ïèêîâîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 40 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 

(áåç ïîäàâëåíèÿ íåóñòàíîâèâøåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ)

Ñîïðîòèâëåíèå âíåøíåé íàãðóçêè 0 - 480 Îì ïðè 18 Â, 220 - 740 Îì ïðè 24 Â, 

1550 - 1760 Îì ïðè 48 Â

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå êîíòóðà 48 Â ïîñòîÿííîãî òîêà (ïðè ñîïðîòèâëåíèè íàãðóçêè 

â ðàìêàõ ñîîòâåòñòâóþùåãî äèàïàçîíà)

Óðîâåíü ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ -70 äÁ, ± 1 åäèíèöà îòñ÷åòà

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè (ñêâîçíàÿ) ±1 åäèíèöà îòñ÷åòà ìàêñèìóì

è îòíîñèòåëüíàÿ òî÷íîñòü

Îøèáêà êàëèáðîâêè íà âñåì ± 8 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì (20 ìÀ ïðè 25 0Ñ)

äèàïàçîíå (âêëþ÷àÿ îøèáêó ñìåùåíèÿ)

Îøèáêà êàëèáðîâêè ñìåùåíèÿ ± 3 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì (4 ìÀ ïðè 25 0Ñ)

± 4 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì, áèïîëÿðíûé äèàïàçîí

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ± 0.2% ïðè 25 0Ñ

± 0.4% â äèàïàçîíå îò 0 äî 60 0Ñ

Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 400 ìêñ ìàêñèìóì ïðè èçìåíåíèè âî âñåì äèàïàçîíå

Îò 2.25 ìñ äî 4.5 ìñ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ öèôðîâîãî 

âûõîäà â àíàëîãîâûé

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ âûõîäíûõ òî÷åê 16 âûõîäíûõ òî÷åê (Y),

12 áèòîâ äâîè÷íûõ äàííûõ, 3 áèòà âûáîðà êàíàëà, 

1 áèò ðàçðåøåíèÿ âûõîäà

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 90 ìÀ ïðè 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 

(ïèòàíèå îò èñòî÷íèêà êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 21.6 - 26.4 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, 100 ìÀ, êëàññ 2 

(äîáàâèòü 20 ìÀ äëÿ êàæäîãî èñïîëüçóåìîãî êîíòóðà)

Òî÷íîñòü â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ±57 ppm (ïðîìèëëå) / 0C íà âñåì äèàïàçîíå çíà÷åíèé 

(âêëþ÷àÿ ìàêñèìàëüíîå èçìåíåíèå ñìåùåíèÿ, 

2 åäèíèöû îòñ÷åòà)

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò 0 äî 60 0Ñ 

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ îò -20 äî 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îò 5 äî 95% (îòñóòñòâèå êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304



Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå 0
Â ìîäóëÿ è èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî
íà ñòîðîíå ìîäóëÿ è ïðèåìíèêà. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé àïðîáèðîâàííûå
êîðîáà è ëîòêè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðà-
òèòåñü ê ìåæäóíàðîäíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà
ïîäõîäÿùèõ äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Ìîäóëü F4-08DA-1 òðåáóåò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íà
ñòîðîíå ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ. Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü îäèí è òîò æå
èëè ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ äëÿ ìîäóëÿ è ïåðèôåðèéíîãî êîíòóðà.
Äëÿ ìîäóëÿ òðåáóåòñÿ èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íà 21.6 -26.4 Â ïîñòîÿííîãî òîêà,
êëàññà 2, ñ òîêîì 100 ìÀ. Âîñåìü òîêîâûõ êîíòóðîâ òðåáóþò îò 18 äî 30 Â
ïîñòîÿííîãî òîêà ïðè òîêå 20ìÀ äëÿ êàæäîãî êîíòóðà.

Ïðîöåññîðû DL430/ DL440/DL450, Êîíòðîëëåðû óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà
D4-RS è Áëîêè Ðàñøèðåíèÿ D4-EX èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ
24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, îáåñïå÷èâàþùèå òîê äî 400 ìÀ. Âû ìîæåòå èñ-
ïîëüçîâàòü ýòîò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âìåñòî îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà, åñëè ó
âàñ òîëüêî ïàðà àíàëîãîâûõ ìîäóëåé. Òðåáóåìûé òîê ñîñòàâëÿåò 100 ìÀ
(íà ìîäóëü) ïëþñ 160 ìÀ (íà âîñåìü òîêîâûõ êîíòóðîâ), â ñóììå 260 ìÀ.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ æåëàòåëüíî, ÷òîáû ïèòàíèå êîíòóðîâ îñóùåñòâëÿëîñü
îò îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà èç-çà íåäîñòàòêà ìîùíîñòè èëè èç-çà óäàëåííî-
ñòè îò ÏËÊ. Ýòî äîïóñòèìî, åñëè èñòî÷íèê ïèòàíèÿ êîíòóðà óäîâëåòâîðÿåò
òðåáîâàíèÿì ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ, à ìèíóñ (-) ýòîãî èñòî÷íèêà ñîåäèíåí
ñ ìèíóñîì (-) èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ìîäóëÿ.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ êàðêàñà íà
24 Â, óáåäèòåñü, ÷òî âû ïðàâèëüíî ïîäñ÷èòàëè ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü.
Ïðåâûøåíèå ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðåäñêàçóå-
ìûì ñáîÿì â ðàáîòå ñèñòåìû, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñâÿçàíî ñ ðèñêîì íà-
íåñåíèÿ òðàâì ïåðñîíàëó èëè ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.

F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
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Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Òðåáîâàíèÿ ê
èñòî÷íèêàì
ïèòàíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
íàãðóçêå



Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà ìîäóëü F4-08DA-1 èìååò ñúåìíûé ðàçúåì. Ïðî-
ñòî âûâåðíèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî âûòÿíèòå ðàçúåì èç ìîäóëÿ.
Íà ñëåäóþùåé ñõåìå ïîêàçàíû îòäåëüíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ äëÿ ìîäóëÿ
è äëÿ êîíòóðà äëÿ êàíàëà 8. Åñëè âû õîòèòå èñïîëüçîâàòü îäèí èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ íà ñòîðîíå ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ, ñîåäèíèòå ïîëîæèòåëüíûå
(+) êëåììû èñòî÷íèêîâ è îòêëþ÷èòå ïèòàíèå êîíòóðà. 

F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè
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Ñúåìíûé
êëåììíûé
ðàçúåì

Ñõåìà ìîíòàæà

ANALOG

F4--08DA--1

OUTPUT

CH1
--I
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--I

+

--

4mA--20mA

24 VDC 90mA

CH2
--I

CH6
--I

Ïðèìå÷àíèå 1. Ýêðàíû äîëæíû ïîäñîåäèíÿòüñÿ ê êëåììå 0 Â èñòî÷íèêà 
ïèòàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ â êëåììíîì áëîêå ìîäóëÿ.
Ïðèìå÷àíèå 2. Íåèñïîëüçóåìûå òîêîâûå âûõîäû äîëæíû îñòàâàòüñÿ 
íåçàìêíóòûìè (íå ïîäñîåäèíåííûìè).

CH1

Êàíàë 1
0 -1 ÊÎì 

Êàíàë 2
0 -1 ÊÎì 

Êàíàë 8
0 -1 ÊÎì 

CH5

24V
0V

Äîïîëíèòåëüíûé 
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 
êîíòóðà
18 - 48 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Äîáàâüòå ïî 20 ìÀ äëÿ êàæäîãî êîíòóðà 4 - 20 ìÀ 
ñ ïèòàíèåì îò ýòîãî èñòî÷íèêà. 

Òîêîâûé 
âûõîä

Òîêîâûé 
âûõîä

Òîêîâûé 
âûõîä

Òîêîâûé âûõîä — 
ïðèåìíèê 4 - 20 ìÀ

Òîêîâûé âûõîä — 
ïðèåìíèê 4 - 20 ìÀ D/À — Öèôðî-

àíàëîãîâûé 
ïðåîáðàçîâàòåëü

D/A

Âíóòðåííÿÿ ñõåìà ñîåäèíåíèé ìîäóëÿ

Òèïè÷íàÿ ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ

Ñì. ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1
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ïðåîáðàçîâàòåëü 
ïîñòîÿííîãî òîêà

+ --
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ
21.6 - 26.4 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà, 100 ìÀ

+ --
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CH2
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Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430.
Â ðàçäåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ ïåðåäà÷è
àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Êàê ïîêàçàíî íà ñëåäó-
þùåì ðèñóíêå, åñëè ìîäóëü ðàçìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûõîäíûå òî÷-
êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïàìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü äî-
ñòóï ê äàííûì.

Äàííûå ðàñïðåäåëåíû ïî äâóì ÿ÷åéêàì, ïîýòîìó êîìàíäû ïðîöåññîðà
DL430 íå ìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì.

F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü F4-08DA-1 äàåò âîçìîæíîñòü îáíîâëÿòü êàíàëû â ëþáîì ïîðÿäêå.
Â óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììå îïðåäåëÿåòñÿ, êàêîé êàíàë áóäåò îáíîâëÿòüñÿ
â ëþáîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Òèïîâàÿ ïðîãðàììà îáíîâëÿåò îäèí êàíàë çà
îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà. Ïîýòîìó âñå âîñåìü êàíàëîâ ìîãóò
îáíîâëÿòüñÿ çà âîñåìü öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ. Â ïðîöåññîðàõ DL440 è
DL450 âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü êîìàíäû ïðÿìîãî äåéñòâèÿ äëÿ îáíîâëå-
íèÿ âñåõ âîñüìè êàíàëîâ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ (íèæå áóäåò ïîêà-
çàíî, êàê ýòî äåëàåòñÿ).
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Ìîäóëü F4-08DA-1 òðåáóåò â ïðîöåññîðå 16 äèñêðåòíûõ âûõîäíûõ òî÷åê.
Ýòè òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• Öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå îäíîãî àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â öèêëå ñêà-
íèðîâàíèÿ.

• Èäåíòèôèêàöèþ êàíàëà, êîòîðûé ïîëó÷àåò äàííûå.

• Óïðàâëåíèå ðàçðåøåíèåì âûõîäà äëÿ âñåõ êàíàëîâ.

Òàê êàê âñå âûõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ â V-ïàìÿòè,
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ÿ÷åéêó ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâîåíî
ìîäóëþ.

Â ýòîé ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíóþ èíôîð-
ìàöèþ î âûáðàííîì êàíàëå è àíàëîãîâîì ñèãíàëå.

Áèòû âûõîäîâ 12, 13 è 14 ñëîâà äàííûõ ÿâëÿþòñÿ âûõîäàìè âûáîðà êàíà-
ëà. Îíè èìåþò äâîè÷íóþ êîäèðîâêó è çàäàþò êàíàë îò 1 äî 8, â êîòîðîì
áóäóò îáíîâëÿòüñÿ äàííûå. 

OFF = Ñáðîøåí
ON = Óñòàíîâëåí

Áèò 14 Áèò 13 Áèò 12 Êàíàë
OFF OFF OFF 1
OFF OFF ON 2
OFF ON OFF 3
OFF ON ON 4
ON OFF OFF 5
ON OFF ON 6
ON ON OFF 7
ON ON ON 8

F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Ðàáîòà ìîäóëÿ

15-8

Íàçíà÷åíèå
áèòîâ âûõîäîâ

Áèòû âûáîðà
êàíàëà

8pt
Output

8pt
Output

16pt
Output

16pt
Input
16pt

Input

F4--08DA--1

V 40501

M S B LS B

Y
2
0

16pt
Output

V 40500

Y0
--

Y7

Y10
--

Y17

Y20
--

Y37

Y40
--

Y57

V 40502

Y
3
7

Y
2
7

Y
3
0

013456789101112131415 2Bit

1
5

V 40501

M S B LS B

01
4

1
3

1
2

1
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

— áèòû âûáîðà êàíàëà



Áèò âûõîäà 15 ÿâëÿåòñÿ áèòîì óïðàâëå-
íèÿ Ðàçðåøåíèåì Âûäà÷è Âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ äëÿ âñåõ âîñüìè êàíàëîâ. Êîã-
äà îí ñáðîøåí, âûõîäíûå òîêè âñåõ
âîñüìè êàíàëîâ óìåíüøàþòñÿ äî ñâîåé
íèæíåé ãðàíèöû, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò 4
ìÀ ïðè ïîäñîåäèíåííîé íàãðóçêå. Ïðè
áëîêèðîâêå âûõîäîâ î÷èùàþòñÿ òàêæå
âñå âîñåìü ðåãèñòðîâ âûõîäíûõ äàí-
íûõ. ×òîáû âîññòàíîâèòü óðîâíè àíàëî-
ãîâîãî âûõîäà, ñíà÷àëà äîëæåí áûòü
óñòàíîâëåí áèò óïðàâëåíèÿ Ðàçðåøå-
íèåì Âûäà÷è Âûõîäíûõ ñèãíàëîâ. Äà-
ëåå, äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ âûõîäíîãî òî-
êà â êàíàëàõ ïðîöåññîð äîëæåí çàïè-
ñàòü íîâûå äàííûå ïî êàæäîìó êàíàëó. 

Ïåðâûå äâåíàäöàòü áèòîâ ñëîâà äàí-
íûõ ïðåäñòàâëÿþò àíàëîãîâûå äàííûå
â äâîè÷íîì ôîðìàòå. 

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 12-áèòîâîå ðàçðåøå-
íèå, ïîýòîìó àíàëîãîâûé ñèãíàë ðàçáèâàåò-
ñÿ íà 4096 "åäèíèö" â äèàïàçîíå îò 0 äî
4095 (212). Äëÿ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå îò 4 äî
20 ìÀ ïðè ïåðåäà÷å çíà÷åíèÿ 0 ñèãíàëîì
áóäåò 4 ìÀ, à ïðè ïåðåäà÷å çíà÷åíèÿ 4095
ñèãíàë ñîñòàâèò 20 ìÀ. Ýòî ýêâèâàëåíòíî
äâîè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 0000 0000 0000 äî
1111 1111 1111 èëè øåñòíàäöàòåðè÷íûì
çíà÷åíèÿì îò 000 äî FFF. Íà ðèñóíêå ñïðà-
âà ïîêàçàíà ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó
çíà÷åíèåì äàííûõ è óðîâíåì âûõîäíîãî
ñèãíàëà. 

Êàæäàÿ äèñêðåòíàÿ åäèíèöà ìîæåò áûòü âû-
ðàæåíà ÷åðåç óðîâåíü ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ
âûðàæåíèÿ, ïðèâåäåííîãî ñïðàâà. Â ñëåäó-
þùåé òàáëèöå ïîêàçàíî ìèíèìàëüíîå èçìå-
íåíèå ñèãíàëà, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò ïðè-
ðàùåíèþ öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ íà 1 ñàìûé
ìëàäøèé áèò.
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Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, âû ìîæåòå îáíîâèòü ëþáîé êàíàë â êàæäîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ, èñïîëüçóÿ îáûêíîâåííûå êîìàíäû Ââîäà/Âûâîäà, ëèáî îá-
íîâëÿòü ëþáîå ÷èñëî êàíàëîâ ïðè îäíîì ñêàíèðîâàíèè, èñïîëüçóÿ êîìàí-
äû Ââîäà/Âûâîäà ïðÿìîãî äåéñòâèÿ. Íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå ïîêàçàíû
ÿ÷åéêè äàííûõ äëÿ ñèñòåìû, ïðèíÿòîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà. Âû ìîæåòå èñ-
ïîëüçîâàòü âûõîäû âûáîðà êàíàëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáíîâëÿåìîãî êàíàëà
(áîëåå ïîäðîáíî ýòî áóäåò ðàññìîòðåíî äàëåå).

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âû÷èñëèòü öèôðîâîå
çíà÷åíèå, ïîñûëàåìîå àíàëîãîâîìó ìîäóëþ.
Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò ðÿä ñïîñîáîâ, íî áîëü-
øèíñòâî ïðèëîæåíèé íàìíîãî ïðîùå ïîíÿòü
ïðè èñïîëüçîâàíèè âåëè÷èí â òåõíè÷åñêèõ
åäèíèöàõ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðåä-
ñòàâëåííîé ôîðìóëû ïðåîáðàçîâàíèÿ. 

Âàì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ íàñòðîèòü ôîðìóëó
ïîä âûáðàííûé ìàñøòàá òåõíè÷åñêèõ åäèíèö.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð, â êîòîðîì
ðåãóëèðóåòñÿ äàâëåíèå â äèàïàçîíå îò 0.0 äî
99.9 PSI (ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì). Èñ-
ïîëüçóÿ ïðèâåäåííóþ ôîðìóëó, ìîæíî ëåãêî
îïðåäåëèòü öèôðîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîå
äîëæíî áûòü ïåðåäàíî ìîäóëþ. Â äàííîì
ïðèìåðå ïîêàçàíî ïðåîáðàçîâàíèå, òðåáóå-
ìîå äëÿ âûäà÷è 49.4 PSI. Îáðàòèòå âíèìàíèå,
â ôîðìóëå èñïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10. Ýòî
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî äåñÿòè÷íàÿ ÷àñòü 49.4
íå ìîæåò áûòü çàãðóæåíà, ïîýòîìó âàì íåîá-
õîäèìî íàñòðîèòü ôîðìóëó, ÷òîáû ðåøèòü ýòó
ïðîáëåìó.
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Íèæå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà â
òåõíè÷åñêèå åäèíèöû. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âû ðàññ÷èòû-
âàåòå èëè çàãðóæàåòå çíà÷åíèÿ òåõíè÷åñêèõ åäèíèö è õðàíèòå èõ â ÿ÷åéêå
V3000. Âû äîëæíû äåëàòü ýòî äëÿ âñåõ âîñüìè êàíàëîâ, åñëè â ýòèõ êàíà-
ëàõ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå äàííûå.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Â ñèñòåìå DL405 ïðåäëàãàþòñÿ ðàçëè÷íûå êîìàíäû äëÿ
âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé â äâîè÷íîì, äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì è
äð. ôîðìàòàõ. Îáû÷íî ìàòåìàòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ ëåã÷å âûïîëíÿòü â äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, à ïåðåä ïåðåäà÷åé äàííûõ â ìîäóëü ïðåîáðà-
çîâûâàòü èõ â äâîè÷íûé ôîðìàò. Åñëè âû âûïîëíÿåòå ìàòåìàòè÷åñêèå
îïåðàöèè â äâîè÷íîì ôîðìàòå, âàì íå òðåáóåòñÿ âêëþ÷àòü â ïðîãðàììó
ïðåîáðàçîâàíèå â äâîè÷íûé ôîðìàò(êîìàíäó BIN). 

Â ïðèìåðàõ ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ îïðåäåëåííûå àä-
ðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè â ïðîöåññîðå, ñîîòâåòñòâóþùèå 16-áèòîâûì âû-
õîäàì Y ìîäóëåé. Èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ òàáëèöó, ÷òîáû íàéòè àäðåñ
V+ïàìÿòè äëÿ êîíêðåòíîé ÿ÷åéêè âàøåãî àíàëîãîâîãî ìîäóëÿ. Äîïîëíè-
òåëüíûå àäðåñà, äîñòóïíûå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL450, ïðèâåäåíû â Ïðèëî-
æåíèè À.
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Ðåãèñòðû
V-ïàìÿòè

LD
V3000

X1

MUL
K4095

DIV
K1000

Êîãäà X1 âêëþ÷åí, òåõíè÷åñêèå åäèíèöû (õðàíèìûå â ÿ÷åéêå V3000) çàãðóæàþòñÿ 
â àêêóìóëÿòîð. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èñëà çàäàíû 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå. 

Óìíîæåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 4095 (÷òîáû íà÷àòü ïðåîáðàçîâàíèå).

Äåëåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 1000 (òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10, òî íåîáõîäèìî 
ïðèìåíÿòü 1000 âìåñòî 100).

Ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë â äâîè÷íûå ÷èñëà.

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â ÿ÷åéêå V3101. Ýòî - öèôðîâîå çíà÷åíèå â äâîè÷íîé 
ôîðìå, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïåðåäàíî â ìîäóëü. 

BIN

OUT
V3101

Àäðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè äëÿ ÿ÷ååê âûõîäà (Y) íà 16 òî÷åê

Y 000 020 040 060 100 120 140 160 200 220

V 40500 40501 40502 40503 40504 40505 40506 40507 40510 40511

Y 240 260 300 320 340 360 400 420 440 460

V 40512 40513 40514 40515 40516 40517 40520 40521 40522 40523



Â ñëåäóþùèõ ïðîãðàììàõ ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïðîâîäèòü îáíîâëåíèå äàííûõ
ïî îäíîìó êàíàëó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîãðàììà äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440
è DL450 íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ïðîãðàììû äëÿ ïðîöåññîðîâ DL430. Ïî-
ñêîëüêó ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó OUTF, òî ïðîãðàììó íå-
îáõîäèìî èçìåíèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íåâîçìîæíîñòü ñëó-
÷àéíîãî èçìåíåíèÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëà äàííûìè àêêóìóëÿòîðà. Â ïðèìåðå
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå óæå çàãðóæåíû â ÿ÷åéêó V3001.

F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

15-12

Ïåðåäà÷à
äàííûõ ïî
îäíîìó êàíàëó

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. Ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà OUTF ïîñûëàåò 12 áèò â ñëîâî äàííûõ. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûêëþ÷àåò Y36, Y35 è Y34 äëÿ îáíîâëåíèÿ êàíàëà 1.

Y36� Y35� Y34� Êàíàë
âûêë� âûêë� âûêë� 1
âûêë� âûêë� âêë� 2
âûêë� âêë� âûêë� 3
âûêë� âêë� âêë� 4
âêë� âûêë� âûêë� 5
âêë� âûêë� âêë� 6
âêë� âêë� âûêë� 7
âêë� âêë� âêë� 8

Âêëþ÷åíèå Y37 äëÿ ðàçðåøåíèÿ âñåõ âîñüìè âûõîäíûõ êàíàëîâ.Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Ïðèìåð äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440/DL450

Âûáîð êàíàëà

BIN

SP1
LD
V3001

RST
Y36

OUTF
K12

Y20

RST
Y35

SET
Y37

RST
Y34

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå 
êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà.

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40501, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûêëþ÷àåò Y36, Y35 è Y34 äëÿ îáíîâëåíèÿ êàíàëà 1.

Y36� Y35� Y34� Êàíàë
âûêë� âûêë� âûêë� 1
âûêë� âûêë� âêë� 2
âûêë� âêë� âûêë� 3
âûêë� âêë� âêë� 4
âêë� âûêë� âûêë� 5
âêë� âûêë� âêë� 6
âêë� âêë� âûêë� 7
âêë� âêë� âêë� 8

Âêëþ÷åíèå Y37 äëÿ ðàçðåøåíèÿ âñåõ âîñüìè âûõîäíûõ êàíàëîâ
Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Ïðèìåð äëÿ ïðîöåññîðà DL430

Âûáîð êàíàëà

BIN

SP1
LD
V3001

OUT
V40501

ANDD
KFFF

RST
Y36

RST
Y35

SET
Y34

SET
Y37

X
430 440 450

√√ √√

√√

430 440 450
√√ √√



Â ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ ïðèìåðàõ ïðîãðàìì ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öè-
ôðîâûå çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòèõ ïðè-
ìåðàõ àâòîìàòè÷åñêè îáíîâëÿþòñÿ âñå âîñåìü êàíàëîâ çà âîñåìü öèêëîâ
ñêàíèðîâàíèÿ.

Ïåðâûå äâà ïðèìåðà óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïðèìåðû 1 è 2,
äîñòàòî÷íî ïðîñòû è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ. Ýòè ïðè-
ìåðû ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ íîâûõ ïîëüçîâàòåëåé. Â ïðèìåðàõ èñïîëüçóþòñÿ
óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ8 êàê ïîðÿäêîâûå íîìåðà, îòíîñÿùèåñÿ ê êàíà-
ëó, îáíîâëÿåìîìó â êîíêðåòíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Â êîíöå êàæäîãî öèê-
ëà ñêàíèðîâàíèÿ òîëüêî îäíî óïðàâëÿþùåå ðåëå èç Ñ1 - Ñ8 çàìêíóòî. Â
êàæäîì ïîñëåäóþùåì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ âêëþ÷àåòñÿ ñëåäóþùåå óïðàâ-
ëÿþùåå ðåëå. Óïîðÿäî÷èâàíèå êàíàëîâ àâòîìàòè÷åñêè íà÷èíàåòñÿ ñ êàíà-
ëà 1 â ïåðâîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ èëè ïîñëå íàðóøåíèÿ â ëîãè÷åñêîé ñõå-
ìå. Ïðèìåð 2 íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñ ïðîöåññîðàìè DL430. Íî ëþáîé
ïðèìåð áóäåò òàêæå ðàáîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL440 èëè DL450.

Ñëåäóþùèå äâà ïðèìåðà, 3 è 4, íåñêîëüêî ñëîæíåå. Â íèõ íå èñïîëüçóþò-
ñÿ óïðàâëÿþùèå ðåëå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàíàëîâ.
Âìåñòî ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè äëÿ ïðèðàùåíèÿ çíà-
÷åíèÿ óêàçàòåëÿ êàíàëîâ â V-ïàìÿòè. Çàòåì äðóãèå êîìàíäû âûïîëíÿþò
ìàíèïóëÿöèè ñ áèòàìè, ÷òîáû ïîçèöèîíèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðà-
çîì áèòû âûáîðà êàíàëà â ñëîâå âûõîäîâ, îòíîñÿùèìñÿ ê ìîäóëþ. Èñïîëü-
çóéòå ïðèìåð 4 ñ ïðîöåññîðàìè DL430. Íî ëþáîé ïðèìåð áóäåò òàêæå ðà-
áîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL440 èëè DL450.

Â ïðèìåðå 5 ïîêàçàíî, êàê ìîæíî îáíîâëÿòü âñå âîñåìü êàíàëîâ â îäíîì
öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440 èëè DL450.
Îäíàêî ýòî ìîæåò óâåëè÷èòü âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ, à âàì íå âñåãäà íåîá-
õîäèìî îáíîâëÿòü âñå âîñåìü êàíàëîâ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè.

Â ïîñëåäíåì ïðèìåðå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê îáíîâëÿòü îäèí êàíàë â îäíîì
öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440 èëè DL450 è
êîìàíä ïðÿìîãî äåéñòâèÿ. 

F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé  
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè

15-13

Óñòàíîâëåíèå
ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè îá-
íîâëåíèÿ 
êàíàëîâ



Â ñëåäóþùåé ïðîãðàììå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå çíà÷åíèÿ
â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî äàííûå äëÿ êàíàëîâ óæå çàãðóæåíû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé
òàáëèöåé. Âàæíî ïðèìåíÿòü ïðèâåäåííûå öåïî÷êè â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì
îíè ïîêàçàíû â ïðîãðàììå. Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû íå áóäåò ðàáîòàòü
ñ ïðîöåññîðàìè DL430.

F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

15-14

Ïðèìåð 1 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè, 
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

ß÷åéêè V-ïàìÿòè äëÿ âûõîäíûõ äàííûõ â ïðèìåðàõ 1 è 2

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

1 2 3 4 5 6 7 8

3000 3001 3002 3003 3004 3005 3006 3007

Êîãäà êàíàë 8 îáíîâëÿåòñÿ, Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáíîâëåíèÿ.

Êîãäà êàíàë 7 îáíîâëåí, ýòà öåïî÷êà çàãðóæàåò äàííûå 
äëÿ êàíàëà 8 â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ10 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 6 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå 
äëÿ êàíàëà 7 â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ7 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 5 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå 
äëÿ êàíàëà 6 â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ6 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 4 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 5 â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ5 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

C10

OUT
C0

Êàíàë 8 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 7 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 6 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 5 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 4 âûïîëíÿåòñÿ 

C7

OUT
C10

LD
V3007

C6

OUT
C7

LD
V3006

C5

OUT
C6

LD
V3005

C4

OUT
C5

LD
V3004

X
430 440 450

√√ √√



F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé  
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè
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Êîãäà êàíàë 3 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 4 â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ4 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 2 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 3 â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ3 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 1 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 2 â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ2 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Äàííàÿ öåïü çàãðóæàåò äàííûå êàíàëà 1 
â àêêóìóëÿòîð. Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñëå 
îáðàáîòêè êàíàëà 8 (ñì. âåðõíþþ öåïü). Êîãäà óïðàâëÿþùèå 
ðåëå Ñ1 - Ñ10 âûêëþ÷åíû (âñå âîñåìü êîíòàêòîâ çäåñü 
íå ïîêàçàíû èç-çà íåäîñòàòêà ìåñòà), òî ýòî - ëèáî ïåðâûé 
öèêë ñêàíèðîâàíèÿ, ëèáî ïðåðûâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
ðàáîòû óïðàâëÿþùèõ ðåëå. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
òàêæå íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëà 1.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ1 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Äàííàÿ öåïü  ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà äëÿ âñåõ êàíàëîâ (îäèí êàíàë â öèêëå 
ñêàíèðîâàíèÿ) â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü 
ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé 
ôîðìàò). Îíà òàêæå çàãðóæàåò äàííûå â ñîîòâåòñòâóþùèå 
áèòû ñëîâà äàííûõ. Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî 
ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ 
â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Êàíàë 3 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 2 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 1 âûïîëíÿåòñÿ 

SP1
BIN

C0

Ïåðåçàïóñê 

OUT
C1

OUTF
K12

Y20

C2

OUT
C3

LD
V3002

C1

OUT
C2

LD
V3001

LD
V3000

Âûâîä äàííûõ

C3

OUT
C4

LD
V3003

C1 C2 C10thru

(Çàìåíèòå ýòó ÷àñòü 
ïðîãðàììû ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðà 
DL430 â ïðèìåðå 2).



F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

15-16

Óñòàíàâëèâàåò Y36, Y35 è Y34 â äâîè÷íîì êîäå äëÿ âûáîðà 
âûõîäíîãî êàíàëà îò 1 äî 8 èñõîäÿ èç ñîñòîÿíèÿ óïðàâëÿþùèõ 
ðåëå.

Óïðàâëÿþùåå 
ðåëå (çàìêíóòî)� Y36� Y35� Y34� Êàíàë
Ñ1� âûêë� âûêë� âûêë� 1
Ñ2� âûêë� âûêë� âêë� 2
Ñ3� âûêë� âêë� âûêë� 3
Ñ4� âûêë� âêë� âêë� 4
Ñ5� âêë� âûêë� âûêë� 5
Ñ6� âêë� âûêë� âêë� 6
Ñ7� âêë� âêë� âûêë� 7
Ñ10� âêë� âêë� âêë� 8

Ðàçðåøàåò âñå êàíàëû. SP1 âñåãäà çàìêíóòî.

Âûáîð êàíàëà, 
äâîè÷íàÿ êîäèðîâêà

OUT
Y34C2

OUT
Y37SP1 Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

C4

C6

Âûáîð êàíàëà, ïðîäîëæåíèå

Âûáîð êàíàëà, ïðîäîëæåíèå

C10

OUT
Y35C3

C4

C7

C10

OUT
Y36C5

C6

C7

C10



Ïîñêîëüêó ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó OUTF, òî ïðåäûäó-
ùóþ ïðîãðàììó íåîáõîäèìî èçìåíèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
íåâîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî èçìåíåíèÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëà èëè áèòîâ
ðàçðåøåíèÿ âûõîäà äàííûìè àêêóìóëÿòîðà. Çàìåíèòå ïðîãðàììíóþ öåïü
"Âûâîä äàííûõ" â ñåðåäèíå ïðèìåðà 1 íà íîâóþ öåïî÷êó, ïðèâåäåííóþ íè-
æå. Óáåäèòåñü, ÷òî ñîõðàíèëè èñõîäíûé ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ öåïåé, ïîêà-
çàííûé â ïðèìåðå 1, â íîâîé ïðîãðàììå. Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïðè-
ãîäåí òàêæå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440 è DL450. 

F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé  
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè

15-17

Ïðèìåð 2 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè, 
ïðîöåññîðû
DL430

Äàííàÿ öåïü ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà äëÿ êàíàëîâ ñ 1 ïî 8 (îäèí â öèêëå 
ñêàíèðîâàíèÿ) â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü 
ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé 
ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà. 

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40501 äëÿ ïåðâîãî èç 8 êàíàëîâ, 
íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ 
ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûâîä äàííûõ

OUT
V40501

SP1
BIN

ANDD
KFFF

√√

430 440 450
√√ √√



Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàìì ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Äàííûé ïðèìåð
ïðîãðàììû ðàáîòàåò òîëüêî ñ ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

Óêàçàòåëü êàíàëà õðàíèòñÿ â V1500. Îí èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 7, ïîêàçûâàÿ
êàíàëû ñëåäóþùèì îáðàçîì: 0 - êàíàë 1, 1 - êàíàë 2 è 7 - êàíàë 8. Â ïðè-
ìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàíåå â ïðîãðàììå äëÿ V1500 óñòàíîâëåíî çíà-
÷åíèå "0".

Â äàííîì ïðèìåðå ïðîãðàììû îäèí êàíàë îáíîâëÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ. Êîììåíòàðèè ê äàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû òàêæå óêàçûâàþò
ñîñòîÿíèå àêêóìóëÿòîðà íà êàæäîì øàãå. Â ïîñëåäíåé ÷àñòè ïðîãðàììû
íîìåð óêàçàòåëÿ êàíàëîâ óâåëè÷èâàåòñÿ è îí âîçâðàùàåòñÿ â íà÷àëüíîå
ñîñòîÿíèå ïîñëå 8 öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ.

F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

15-18

Ïðèìåð 3 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè, ïðîöåñ-
ñîðû
DL440/DL450 ß÷åéêè V-ïàìÿòè äëÿ âûõîäíûõ äàííûõ â ïðèìåðå 3

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

1 2 3 4 5 6 7 8

3000 3001 3002 3003 3004 3005 3006 3007

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. 
Êàíàëû èìåþò íîìåðà 1 - 8, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì 
çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî 7. Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà âçÿò êàíàë 2.

SP1
LD
V1500

Îáíîâëåíèå êàíàëîâ

LDX
V3000

BIN

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé 
ìîìåíò â ñòåêå äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3000, 
äëÿ çàãðóçêè äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. 
Ïîñêîëüêó ýòî çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, 
èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî 12 ñàìûõ ìëàäøèõ çíà÷àùèõ áèòîâ àêêóìóëÿòîðà.

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 1V

Âîñüìåðè÷íîå Âîñüìåðè÷íîå

3 0 0 0 + 0 1

Øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå â 1 ÿ÷åéêå ñòåêà

stack location
V=

0 0 0 0 2 3 4 5

Â V3001 íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå 
2345, ÷òî íåìíîãî áîëüøå 
ïîëîâèíû äèàïàçîíà.

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 2 3 4 5

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ  â äâîè÷íûå â àêêóìóëÿòîðå.

Âñåãäà 
âêëþ÷åíî

ANDD
KFFF

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà 
çíà÷åíèå äàííûõ íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà 
(ò.å. áîëüøå 4095).

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

X
430 440 450

√√ √√



F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé  
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè

15-19

ADDBS

Ðàíåå â ïðîãðàììå çíà÷åíèå äàííûõ ïîìåùàëîñü â ïåðâóþ ÿ÷åéêó 
ñòåêà äàííûõ. Êîìàíäà ADDBS ñêëàäûâàåò çíà÷åíèå, êîòîðîå 
íàõîäèòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â àêêóìóëÿòîðå, ñî çíà÷åíèåì 
â ïåðâîé ÿ÷åéêå ñòåêà äàííûõ.

1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

Ñòåê

1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

+

OUTF
K16

Ïåðåñûëàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â àêêóìóëÿòîðå, 
â àíàëîãîâûé ìîäóëü. Ìëàäøèå 12 áèòîâ ñîäåðæàò àíàëîãîâûå 
äàííûå. Áèòû 12 è 13 è 14 - ýòî áèòû âûáîðà êàíàëîâ. Áèò 15 - 
ýòî áèò Ðàçðåøåíèÿ Âûõîäîâ. 

Y20

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

ORD
K8000

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, 
ñóììèðóÿ çíà÷åíèå 8000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå 
ñî çíà÷åíèåì, íàõîäÿùåìñÿ â àêêóìóëÿòîðå. Ýòî óñòàíàâëèâàåò 
áèò 15 â çíà÷åíèå "1", ðàçðåøàÿ âñå êàíàëû.

1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

LD
V1500

Ñíîâà çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð 
(äàííûå êàíàëà ïåðåìåùàþòñÿ â ïåðâóþ ÿ÷åéêó ñòåêà äàííûõ). 

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò(û) âûáîðà êàíàëà 
â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü 
åå â äàëüíåéøåì ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 
16-áèòîâîãî ñëîâà äàííûõ.

SHFL
K12

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

V1500

INCB
V1500

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü 
öèêë ïî âñåì âîñüìè êàíàëàì.

K8

=
LD
K0

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ êàíàëà 8 óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå 0 â ÿ÷åéêå âûáîðà 
êàíàëà (íàïîìèíàåì: 0 - ýòî êàíàë 1).

OUT
V1500

Ïðèðàùåíèå 
óêàçàòåëÿ êàíàëîâ

Âîçâðàò óêàçàòåëÿ êàíàëîâ 
â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå



Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàììû ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Äàííûé ïðèìåð
ïðîãðàììû ðàáîòàåò ñ ïðîöåññîðàìè DL430, DL440 è DL450. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

Óêàçàòåëü êàíàëà õðàíèòñÿ â V1500. Îí èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 7, ïîêàçûâàÿ
êàíàëû ñëåäóþùèì îáðàçîì: 0 - êàíàë 1, 1 - êàíàë 2 è 7 - êàíàë 8. Â ïðè-
ìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàíåå â ïðîãðàììå äëÿ V1500 óñòàíîâëåíî çíà-
÷åíèå "0".

Â ïåðâîé ÷àñòè ïðîãðàììû îáíîâëÿåòñÿ îäèí êàíàë â êàæäîì öèêëå ñêà-
íèðîâàíèÿ. Êîììåíòàðèè ê äàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû òàêæå óêàçûâàþò ñî-
ñòîÿíèå àêêóìóëÿòîðà íà êàæäîì øàãå. Â ïîñëåäíåé ÷àñòè ïðîãðàììû íî-
ìåð óêàçàòåëÿ êàíàëîâ óâåëè÷èâàåòñÿ è îí âîçâðàùàåòñÿ â íà÷àëüíîå ñî-
ñòîÿíèå ïîñëå 8 öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ.

F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

15-20

Ïðèìåð 4
óñòàíîâëåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëü
íîñòè,
ïðîöåññîðû
DL430 ß÷åéêè V-ïàìÿòè äëÿ âûõîäíûõ äàííûõ â ïðèìåðå 4

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

1 2 3 4 5 6 7 8

3000 3001 3002 3003 3004 3005 3006 3007

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. 
Êàíàëû èìåþò íîìåðà 1 - 8, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì 
çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî 7. Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà âçÿò êàíàë 2.

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé 
ìîìåíò â ñòåêå äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3000, 
äëÿ çàãðóçêè äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Âîñüìåðè÷íîå Âîñüìåðè÷íîå

Øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå â 1 ÿ÷åéêå ñòåêà

Â V3001 íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå 
2345, ÷òî íåìíîãî áîëüøå 
ïîëîâèíû äèàïàçîíà.

Âñåãäà 
âêëþ÷åíî

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò(û) âûáîðà êàíàëà 
â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü 
åå â äàëüíåéøåì ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 
16-áèòîâîãî ñëîâà äàííûõ.

SP1
LD
V1500

Êàíàëû ñ 1 ïî 8

V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

OUT
V1501

Âðåìåííî ñîõðàíÿåò ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùóþñÿ ê âûáîðó 
êàíàëà, â ÿ÷åéêå V1501. Ïîçæå ìû èñïîëüçóåì åå ñíîâà.

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 1631 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

V1500 â àêêóìóëÿòîðå

SHFL
K12

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

Ñíîâà çàãðóæàåò âûáîð êàíàëà èç ÿ÷åéêè V1500.
LD
V1500

Acc.

V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

LDX
V3000

3 0 0 1V 3 0 0 0 + 0 1

stack location
V=

0 0 0 0 2 3 4 5

√√

430 440 450
√√ √√



F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé  
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè

15-21

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. 
Ïîñêîëüêó ýòî çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, 
èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî 12 ñàìûõ ìëàäøèõ çíà÷àùèõ áèòîâ àêêóìóëÿòîðà.

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà 
çíà÷åíèå äàííûõ íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà 
(ò.å. áîëüøå 4095).

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, 
ñóììèðóÿ çíà÷åíèå 8000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå 
ñî çíà÷åíèåì, íàõîäÿùåìñÿ â àêêóìóëÿòîðå. Ýòî óñòàíàâëèâàåò 
áèò 15 â çíà÷åíèå "1", ðàçðåøàÿ âñå êàíàëû.

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü 
öèêë ïî âñåì âîñüìè êàíàëàì.

Ïðèðàùåíèå 
óêàçàòåëÿ êàíàëîâ

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ êàíàëà 8 óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå 0 â ÿ÷åéêå âûáîðà 
êàíàëà (íàïîìèíàåì: 0 - ýòî êàíàë 1).

Âîçâðàò óêàçàòåëÿ êàíàëîâ 
â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå

OR
V1501

Ðàíåå â ïðîãðàììå ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùàÿñÿ ê âûáîðó êàíàëà, 
áûëà ñîçäàíà è õðàíèëàñü â ÿ÷åéêå V1501. Ñåé÷àñ ìû ìîæåì 
âûïîëíèòü ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ ÈËÈ (OR) äëÿ ýòîé ÿ÷åéêè è ñëîâà 
äàííûõ, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â òåêóùèé ìîìåíò â àêêóìóëÿòîðå, ÷òîáû 
ïîëó÷èòü îêîí÷àòåëüíîå ñëîâî äàííûõ, êîòîðîå ìîæíî ïåðåñëàòü 
â àíàëîãîâûé ìîäóëü.

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

V1501

0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

+

OUT
V40501

Ïåðåñûëàåò äàííûå, íàõîäÿùèåñÿ â ìëàäøåì ïîëóñëîâå àêêóìóëÿòîðà, 
â àíàëîãîâûé ìîäóëü (Êîìàíäà OUT èãíîðèðóåò ñòàðøèå 16 áèòîâ 
àêêóìóëÿòîðà). ×åòûðå ñòàðøèõ çíà÷àùèõ áèòà ñëîâà ñ àíàëîãîâûìè 
ñèãíàëàìè ñîäåðæàò áèòû âûáîðà êàíàëà. Îñòàëüíûå 12 áèòîâ 
ñîäåðæàò àíàëîãîâûå äàííûå.

ORD
K8000

1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

BIN

0 0 0 0 2 3 4 5

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

V1500

INCB
V1500

K8

=
LD
K0

OUT
V1500

ANDD
KFFF

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16



Ñ ïîìîùüþ êîìàíä ïðÿìîãî äåéñòâèÿ, ïîääåðæèâàåìûõ ïðîöåññîðàìè
DL440 è DL450, ìîæíî ëåãêî îáíîâëÿòü âñå êàíàëû â îäíîì öèêëå ñêàíè-
ðîâàíèÿ. Ïåðåä âûáîðîì ýòîãî ìåòîäà ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî âðåìÿ ñêàíèðî-
âàíèÿ ïðè ýòîì óâåëè÷èòñÿ (ïðèìåðíî íà 12 ìñ). ×òîáû óìåíüøèòü âðåìÿ
ñêàíèðîâàíèÿ, çàìåíèòå êîíòàêò SP1 (êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò) íà X, C è
äðóãèå ðàçðåøåííûå êîíòàêòû, êîòîðûå äîïóñêàþò îáíîâëåíèå êàíàëîâ
òîëüêî ïðè íåîáõîäèìîñòè. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàí-
íûå äëÿ êàíàëîâ ñ 1 ïî 8 óæå çàãðóæåíû â ÿ÷åéêè ñ V3000 ïî V3007 ñîîò-
âåòñòâåííî. 

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Äàííàÿ ïðîãðàììà íå áóäåò ðàáîòàòü ñ óäàëåííûìè/âåäî-
ìûìè óñòðîéñòâàìè. Èñïîëüçóéòå îäíó èç ïðîãðàìì, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò
îäèí êàíàë â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Ñëåäóþùèé öèêë FOR-NEXT îáíîâëÿåò âñå âîñåìü êàíàëîâ â îäíîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ.

F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

15-22

Îáíîâëåíèå
âñåõ êàíàëîâ â
îäíîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå â àêêóìóëÿòîð. Êîíñòàíòà K8000
ïðåäñòàâëÿåò âûáðàííûé êàíàë 1, áèò Ðàçðåøåíèÿ Âûõîäà 
óñòàíîâëåí.

Ñîõðàíÿåò óêàçàòåëü èíäåêñà êàíàëà â ÿ÷åéêå V1401. 
Ïðîãðàììà óâåëè÷èâàåò ýòî çíà÷åíèå ïðè êàæäîì ïðîõîäå, 
âîçâðàùàÿ åãî â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ïîñëå âîñüìè öèêëîâ 
ñêàíèðîâàíèÿ.

Êîìàíäà Çàãðóçèòü Àäðåñ âûáèðàåò 3000 â âîñüìåðè÷íîì 
ôîðìàòå è ïðåîáðàçóåò åãî â øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî, 
çàòåì ïîìåùàåò åãî â àêêóìóëÿòîð. V3000 - ÿ÷åéêà, 
â êîòîðîé íàõîäÿòñÿ äàííûå äëÿ êàíàëà 1.

Â ÿ÷åéêå V1402 ñîäåðæèòñÿ óêàçàòåëü äëÿ äàííûõ 
êàíàëîâ ñ 1 ïî 8.

OUT
V1401

SP1
LD
K8000

LDA
O3000

Èíèöèàëèçàöèÿ óêàçàòåëåé 
íåïîñðåäñòâåííîãî àíàëîãîâîãî âûõîäà

OUT
V1402

Ñëåäóþùèé öèêë FOR-NEXT îáíîâëÿåò êàíàëû ñ 1 ïî 8. 
Äîïóñòèìûìè äëÿ ìîäóëÿ çíà÷åíèÿìè êîíñòàíò Ê ÿâëÿþòñÿ 
÷èñëà ñ 1 ïî 8. Íàïðèìåð, ïðè çíà÷åíèè "1" 
îáíîâëÿåòñÿ êàíàë 1.

Çàãðóæàåò âûõîäíûå àíàëîãîâûå çíà÷åíèÿ â àêêóìóëÿòîð.
V3000 = êàíàë 1, V3001 = êàíàë 2, … V3007 = êàíàë 8. ×èñëî 
â V1402 ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëåì àäðåñà çíà÷åíèÿ.

Ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò Ýòîò 
øàã íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, â âàøåé ïðîãðàììå ìîæíî 
ñäåëàòü òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå â ëþáîì ìåñòå. 

Ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäà, ïîýòîì
îíè íå ìîãóò áûòü ðàçðóøåíû äàííûìè âíå äîïóñòèìîãî 
äèàïàçîíà.

Îáúåäèíÿåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ 
äëÿ Y36, Y35 è Y34 ñ äàííûìè, íàõîäÿùèìèñÿ â àêêóìóëÿòîðå.

Íåïîñðåäñòâåííî çàïèñûâàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà
â ìëàäøåå ñëîâî äàííûõ ìîäóëÿ. Ïðè ýòîì â öèêëå FOR-NEXT
îáíîâëÿþòñÿ êàíàëû ñ 1 ïî 8.

Öèêë FOR-NEXT

Îáíîâëåíèå êàíàëîâ

LD
P1402

SP1

BIN

ANDD
KFFF

OR
V1401

FOR
K8

SP1

OUTIF
K16

Y20

X
430 440 450

√√ √√



Ñåé÷àñ ìû áóäåì óâåëè÷èâàòü Óêàçàòåëè Íåïîñðåäñòâåííîãî Àíàëîãîâîãî
Âûõîäà äëÿ êàíàëà ïåðåä î÷åðåäíûì öèêëîì FOR-NEXT.

Êîíåö öèêëà FOR-NEXT

F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé  
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè

15-23

Îáíîâëåíèå
âñåõ êàíàëîâ â
îäíîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîäîëæåíèå

X
430 440 450

√√ √√

Íàðàùèâàåò óêàçàòåëü âûõîäíûõ àíàëîãîâûõ äàííûõ.

Çàãðóæàåò òåêóùèé èíäåêñ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. 

Äîáàâëÿåò 1000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå ê çíà÷åíèþ 
èíäåêñà êàíàëà, ïîñêîëüêó ïîëåì âûáîðà êàíàëà ÿâëÿþòñÿ 
÷åòûðå ñàìûõ ñòàðøèõ çíà÷àùèõ áèòà.

Ñîõðàíÿåò óâåëè÷åííîå çíà÷åíèå èíäåêñà êàíàëà äëÿ 
ñëåäóþùåãî ïðîãîíà öèêëà FOR-NEXT.

Ïðèðàùåíèå óêàçàòåëåé íåïîñðåäñòâåííîãî àíàëîãîâîãî âûõîäà

LD
V1401

SP1
INCB
V1402

ADDB
K1000

OUT
V1401

Âûïîëíÿåò óêàçàííûå âûøå öèêëû ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî 
çàäàíî â êîìàíäå FOR.

NEXT



Âû ìîæåòå îáíîâëÿòü òîëüêî îäèí êàíàë ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû ðå-
ëåéíîé ëîãèêè â ïðîöåññå ñêàíèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíä ïðÿìîãî äåé-
ñòâèÿ, ïîääåðæèâàåìûõ ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450. Çàìåíÿÿ öåïî÷êè
FOR-NEXT è ïàðó äðóãèõ öåïî÷åê, ïîëó÷èì ïðèìåð, ïîêàçàííûé íèæå. Â
ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå óæå çàãðóæåíû â ÿ÷åéêó V1401.

Èíîãäà ïîëåçíî áûñòðî âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè òîêî-
âîãî èëè ïîòåíöèàëüíîãî ñèãíàëà è öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòî îñîáåí-
íî ïîëåçíî ïðè çàïóñêå ìàøèíû èëè ïðè ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ïðè-
âîäèìîé íèæå òàáëèöå äàþòñÿ ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêîå ïðåîáðàçî-
âàíèå.

Íàïðèìåð, åñëè âàì íåîáõîäèì óðîâåíü ñèãíàëà 9
ìÀ, èñïîëüçóéòå ïðèâåäåííóþ ôîðìóëó äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå áóäåò ñî-
õðàíåíî â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè, ñîäåðæàùåé äàííûå.

F4-08DA-1, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

15-24

Îáíîâëåíèå
îäíîãî êàíàëà
â öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

Ïðåîáðàçîâà-
íèå àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

X
430 440 450

√√ √√
Çàãðóæàåò âûõîäíûå àíàëîãîâûå çíà÷åíèÿ èç V1401 
â àêêóìóëÿòîð.

Ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò. 
Ýòîò øàã íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, â âàøåé ïðîãðàììå 
ìîæíî ñäåëàòü òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå â ëþáîì ìåñòå. 

Ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäà, 
ïîýòîìó îíè íå ìîãóò áûòü ðàçðóøåíû äàííûìè âíå 
äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà.

Îáúåäèíÿåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ 
(èíäåêñû êàíàëà) æåëàòåëüíîãî êàíàëà ñ äàííûìè, 
íàõîäÿùèìèñÿ â àêêóìóëÿòîðå.  Çäåñü âûáðàí êàíàë 3.

Èíäåêñ� Êàíàë
8000� 1
9000� 2
A000� 3
B000� 4
C000� 5
D000� 6
E000� 7
F000� 8

Íåïîñðåäñòâåííî çàïèñûâàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà 
â ìëàäøåå ñëîâî äàííûõ ìîäóëÿ. Ïðè ýòîì îáíîâëÿåòñÿ 
âûáðàííûé êàíàë.

LD
V1401

BIN

ANDD
KFFF

ORD
KA000

SP1

OUTIF
K16

Y20

Îò 4 
äî 20 ìÀ A = 16D

4095
+ 4 D = 4095

16
(A - 4)

Äèàïàçîí� Åñëè èçâåñòíî öèôðîâîå� Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü 
� çíà÷åíèå…� àíàëîãîâîãî ñèãíàëà...

D =
4095

16
(A –4)

D =
4095

16
(9m A –4)

D = (255.94) (5)

D = 1280



Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

F4-16DA-1, 
16-êàíàëüíûé
àíàëîãîâûé ìîäóëü ñ
òîêîâûìè âûõîäàìè

16



Àíàëîãîâûé ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè
F4-16DA-1 îáëàäàåò ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè è ïðåèèìóùåñòâàìè.

• Îáåñïå÷èâàåò øåñòíàäöàòü êàíàëîâ ñ
íåñèììåòðè÷íûìè òîêîâûìè âûõîäàìè
4-20 ìÀ.

• Àíàëîãîâûå âûõîäû îïòè÷åñêè ðàçâÿçà-
íû ñ ëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÏËÊ.

• Ìîäóëü ñíàáæåí ñúåìíûì êëåììíûì
áëîêîì, ïîýòîìó îí ìîæåò áûòü ëåãêî
ñíÿò èëè çàìåíåí áåç îòñîåäèíåíèÿ ïî-
ëåâûõ óñòðîéñòâ.

• Â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññî-
ðà ìîãóò îáíîâëÿòüñÿ îò äâóõ äî øåñò-
íàäöàòè àíàëîãîâûõ âûõîäîâ (òîëüêî ñ
ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450).

• Íå òðåáóåòñÿ óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê.

Àíàëîãîâûé Âûõîäíîé ìîäóëü F4-16DA-1òðåáóåò â ïðîöåññîðå 32 äèñêðåò-
íûå âûõîäíûå òî÷êè. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñèñòå-
ìû DL405, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíàëîãî-
âûõ ìîäóëåé ÿâëÿþòñÿ:

• Äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ âûõîäíûõ òî÷åê.

• Äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà
ïèòàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

16-2

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
àíàëîãîâûõ
âûõîäîâ 

ANALOG

F4--16DA--1

OUTPUT

CH1
--I

CH5
--I

CH9
--I

CH13
--I

+

--

4mA--20mA

24 VDC 0.1 A

CH2
--I

CH6
--I

CH10
--I
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Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâîãî âûõîäíîãî
ìîäóëÿ F4-16DA-1. Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â
òîì, ÷òî ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè
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Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 
ìîäóëÿ

×èñëî êàíàëîâ 16, íåñèììåòðè÷íûå (îäèí îáùèé)

Äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíàëîâ 4 - 20 ìÀ òîêîâûå

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 12 áèò (1 íà 4096)

Òèï âûõîäà Âûõîäû - ïðèåìíèêè òîêà ñ ïèòàíèåì 4 - 20 ìÀ 

îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà

Ïèêîâîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 40 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 

(áåç ïîäàâëåíèÿ íåóñòàíîâèâøåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ)

Ñîïðîòèâëåíèå âíåøíåé íàãðóçêè 0 - 480 Îì ïðè 18 Â, 220 - 740 Îì ïðè 24 Â, 1550 -

1760 Îì ïðè 48 Â

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà 48 Â ïîñòîÿííîãî òîêà (ïðè ñîïðîòèâëåíèè íàãðóçêè 

ïèòàíèÿ êîíòóðà â ðàìêàõ ñîîòâåòñòâóþùåãî äèàïàçîíà)

Óðîâåíü ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ -70 äÁ, ± 1 åäèíèöà îòñ÷åòà

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè (ñêâîçíàÿ) ±1 åäèíèöà îòñ÷åòà ìàêñèìóì (20 ìÀ ïðè 25 0Ñ)

è îòíîñèòåëüíàÿ òî÷íîñòü

Îøèáêà êàëèáðîâêè íà âñåì äèàïàçîíå ± 8 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì (20 ìÀ ïðè 25 0Ñ)

(âêëþ÷àÿ îøèáêó ñìåùåíèÿ)

Îøèáêà êàëèáðîâêè ñìåùåíèÿ ± 3 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì (4 ìÀ ïðè 25 0Ñ)

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ± 0.2% ïðè 25 0Ñ

± 0.4% â äèàïàçîíå îò 0 äî 60 0Ñ

Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 400 ìêñ ìàêñèìóì ïðè èçìåíåíèè âî âñåì äèàïàçîíå

Îò 4.5 ìñ äî 9 ìñ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ öèôðîâîãî 

âûõîäà â àíàëîãîâûé

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ âûõîäíûõ òî÷åê 32 âûõîäíûõ òî÷åê (Y), 

2 íàáîðà, êàæäûé èç 12 áèòîâ äâîè÷íûõ äàííûõ, 

3 áèòîâ âûáîðà êàíàëà, 1 áèòà ðàçðåøåíèÿ âûõîäà

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 90 ìÀ ïðè 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

(ïèòàíèå îò èñòî÷íèêà êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 21.6 - 26.4 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, 100 ìÀ, êëàññ 2 

(äîáàâèòü 20 ìÀ äëÿ êàæäîãî èñïîëüçóåìîãî êîíòóðà)

Òî÷íîñòü â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ±57 ppm (ïðîìèëëå) / 0C íà âñåì äèàïàçîíå çíà÷åíèé 

(âêëþ÷àÿ ìàêñèìàëüíîå èçìåíåíèå ñìåùåíèÿ, 

2 åäèíèöû îòñ÷åòà)

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò 0 äî 60 0Ñ 

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ îò -20 äî 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îò 5 äî 95% (îòñóòñòâèå êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304



Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå 0
Â ìîäóëÿ è èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî
íà ñòîðîíå ìîäóëÿ è ïðèåìíèêà. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé àïðîáèðîâàííûå
êîðîáà è ëîòêè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðà-
òèòåñü ê ìåæäóíàðîäíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà
ïîäõîäÿùèõ äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Ìîäóëü F4-16DA-1 òðåáóåò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íà
ñòîðîíå ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ. Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü îäèí è òîò æå
èëè ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ äëÿ ìîäóëÿ è ïåðèôåðèéíîãî êîíòóðà.
Äëÿ ìîäóëÿ òðåáóåòñÿ èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íà 21.6 -26.4 Â ïîñòîÿííîãî òîêà,
êëàññà 2, ñ òîêîì 100 ìÀ. Øåñòíàäöàòü òîêîâûõ êîíòóðîâ òðåáóþò îò 18 äî
48 Â ïîñòîÿííîãî òîêà ïðè òîêå 20ìÀ äëÿ êàæäîãî êîíòóðà.

Ïðîöåññîðû DL430/ DL440/DL450, Êîíòðîëëåðû óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà
D4-RS è Áëîêè Ðàñøèðåíèÿ D4-EX èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ
24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, îáåñïå÷èâàþùèå òîê äî 400 ìÀ. Âû ìîæåòå èñ-
ïîëüçîâàòü ýòîò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âìåñòî îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà, åñëè ó
âàñ èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäèí ìîäóëü F4-16DA-1. Òðåáóåìûé òîê ñîñòàâëÿ-
åò 100 ìÀ (íà ìîäóëü) ïëþñ 320 ìÀ (íà øåñòíàäöàòü òîêîâûõ êîíòóðîâ), â
ñóììå 420 ìÀ.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ æåëàòåëüíî, ÷òîáû ïèòàíèå êîíòóðîâ îñóùåñòâëÿëîñü
îò îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà èç-çà íåäîñòàòêà ìîùíîñòè èëè èç-çà óäàëåííî-
ñòè îò ÏËÊ. Ýòî äîïóñòèìî, åñëè èñòî÷íèê ïèòàíèÿ êîíòóðà óäîâëåòâîðÿåò
òðåáîâàíèÿì ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ, à ìèíóñ (-) ýòîãî èñòî÷íèêà ñîåäèíåí
ñ ìèíóñîì (-) èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ìîäóëÿ.

Êàæäûé èñïîëüçóåìûé êàíàë äîëæåí èìåòü ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå â äèà-
ïàçîíå, îïðåäåëÿåìûì íàïðÿæåíèåì èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ êîíòóðà: 0 - 480
Îì ïðè 18 Â, 220 - 740 Îì ïðè 24 Â èëè 1550 - 1760 Îì ïðè 48 Â. Íåèñ-
ïîëüçóåìûå êàíàëû äîëæíû îñòàâàòüñÿ íå ïîäñîåäèíåííûìè. 

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ êàðêàñà íà
24 Â, óáåäèòåñü, ÷òî âû ïðàâèëüíî ïîäñ÷èòàëè ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü.
Ïðåâûøåíèå ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðåäñêàçóå-
ìûì ñáîÿì â ðàáîòå ñèñòåìû, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñâÿçàíî ñ ðèñêîì íà-
íåñåíèÿ òðàâì ïåðñîíàëó èëè ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
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Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Òðåáîâàíèÿ ê
èñòî÷íèêàì
ïèòàíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
íàãðóçêå



Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà ìîäóëü F4-16DA-1 èìååò ñúåìíûé ðàçúåì. Ïðî-
ñòî âûâåðíèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî âûòÿíèòå ðàçúåì èç ìîäóëÿ.
Íà ñëåäóþùåé ñõåìå ïîêàçàíû îòäåëüíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ äëÿ ìîäóëÿ
è äëÿ êîíòóðà ïî êàíàëó 16. Åñëè âû õîòèòå èñïîëüçîâàòü îäèí èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ íà ñòîðîíå ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ, ñîåäèíèòå ïîëîæèòåëüíûå
(+) êëåììû èñòî÷íèêîâ è îòêëþ÷èòå ïèòàíèå êîíòóðà. 

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè
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ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1: Ýêðàíû äîëæíû ïîäñîåäèíÿòüñÿ ê êëåììå 0 Â èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ â êëåììíîì áëîêå ìîäóëÿ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 2: Íåèñïîëüçóåìûå òîêîâûå âûõîäû äîëæíû îñòàâàòüñÿ íåçàìêíóòûìè 
(íå ïîäñîåäèíåííûìè).

Êàíàë 1
0 -1 ÊÎì 

Êàíàë 2
0 -1 ÊÎì 

Êàíàë 16
0 -1 ÊÎì 

Òîêîâûé
âûõîä

Òîêîâûé
âûõîä

Òîêîâûé
âûõîä

Äîïîëíèòåëüíûé
èñòî÷íèê

ïèòàíèÿ êîíòóðà
18 - 48 Â

ïîñòîÿííîãî òîêà

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ
21.6 - 26.4 Â 

ïîñòîÿííîãî òîêà, 
100 ìÀ

Äîáàâüòå ïî 20 ìÀ 
äëÿ êàæäîãî êîíòóðà 
4 - 20 ìÀ ñ ïèòàíèåì 
îò ýòîãî èñòî÷íèêà. 

Âíóòðåííÿÿ ñõåìà 
ñîåäèíåíèé ìîäóëÿ

Òîêîâûé âûõîä - 
ïðèåìíèê 4 - 20 ìÀ

Òîêîâûé âûõîä - 
ïðèåìíèê 4 - 20 ìÀ

Âíóòðåííèé 
ïðåîáðàçîâàòåëü 
ïîñòîÿííîãî òîêà



Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430.
Â ðàçäåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ ïåðåäà÷è
àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Êàê ïîêàçàíî íà ñëåäó-
þùåì ðèñóíêå, åñëè ìîäóëü ðàçìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûõîäíûå òî÷-
êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïàìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü äî-
ñòóï ê äàííûì.

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Äàííûå ðàñïðåäåëåíû ïî òðåì ÿ÷åéêàì, ïîýòîìó êîìàíäû ïðîöåññîðà DL430 íå ìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì.



Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü F4-16DA-1 äàåò âîçìîæíîñòü îáíîâëÿòü êàíàëû â ëþáîì ïîðÿäêå.
Â óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììå îïðåäåëÿåòñÿ, êàêîé êàíàë áóäåò îáíîâëÿòüñÿ
â ëþáîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Êàíàëû îáúåäèíåíû â äâà áëîêà âûõîäîâ ïî
âîñåìü êàíàëîâ â êàæäîì áëîêå. Òèïîâàÿ ïðîãðàììà îáíîâëÿåò ïî îäíîìó
êàíàëó â êàæäîì áëîêå ïðè ñêàíèðîâàíèè èëè äâà êàíàëà çà öèêë ñêàíè-
ðîâàíèÿ ïðîöåññîðà. Ïîýòîìó âñå øåñòíàäöàòü êàíàëîâ ìîãóò îáíîâëÿòü-
ñÿ çà âîñåìü öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ. Â ïðîöåññîðàõ DL440 è DL450 âû ìî-
æåòå èñïîëüçîâàòü êîìàíäû ïðÿìîãî äåéñòâèÿ äëÿ îáíîâëåíèÿ âñåõ øåñò-
íàäöàòè êàíàëîâ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ (íèæå áóäåò ïîêàçàíî, êàê
ýòî äåëàåòñÿ).

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè
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Ìîäóëü F4-16DA-1 òðåáóåò â ïðîöåññîðå 32 äèñêðåòíûå âûõîäíûå òî÷êè.
Ýòè òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• Öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå äâóõ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ â öèêëå ñêàíè-
ðîâàíèÿ.

• Èäåíòèôèêàöèþ äâóõ êàíàëîâ, êîòîðûå ïîëó÷àþò äàííûå.

• Óïðàâëåíèå ðàçðåøåíèåì âûõîäà äëÿ âñåõ êàíàëîâ.

Òàê êàê âñå âûõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ â V-ïàìÿòè,
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ÿ÷åéêó ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâîåíî
ìîäóëþ.

Â ýòîé ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíóþ èíôîð-
ìàöèþ î âûáðàííîì êàíàëå è àíàëîãîâîì ñèãíàëå.

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Áèòû âûõîäîâ 12, 13 è 14 îáîèõ ñëîâ
äàííûõ ÿâëÿþòñÿ âûõîäàìè âûáîðà
êàíàëà. Îíè èìåþò äâîè÷íóþ êîäèðîâ-
êó è çàäàþò êàíàë, äëÿ êîòîðîãî áóäóò
îáíîâëÿòüñÿ äàííûå. Áèòû ìëàäøåãî
ñëîâà äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûáî-
ðà êàíàëîâ ñ 1 ïî 8 êàê óêàçàíî íèæå. 

OFF = Ñáðîøåí
ON = Óñòàíîâëåí

Áèò 14 Áèò 13 Áèò 12 Êàíàë
OFF OFF OFF 1
OFF OFF ON 2
OFF ON OFF 3
OFF ON ON 4
ON OFF OFF 5
ON OFF ON 6
ON ON OFF 7
ON ON ON 8

Áèòû ñòàðøåãî ñëîâà äàííûõ çàäàþò êàíàëû ñ 9 ïî 16 ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Áèò 14 Áèò 13 Áèò 12 Êàíàë
OFF OFF OFF 9
OFF OFF ON 10
OFF ON OFF 11
OFF ON ON 12
ON OFF OFF 13
ON OFF ON 14
ON ON OFF 15
ON ON ON 16

Áèò âûõîäà 15 ÿâëÿåòñÿ áèòîì óïðàâ-
ëåíèÿ Ðàçðåøåíèåì Âûäà÷è Âûõîä-
íûõ ñèãíàëîâ äëÿ âñåõ âîñüìè êàíàëîâ
êàæäîãî áëîêà. Êîãäà îí ñáðîøåí, âû-
õîäíûå òîêè ñîîòâåòñòâóþùåé ãðóïïû
èç âîñüìè êàíàëîâ óìåíüøàþòñÿ äî
ñâîåé íèæíåé ãðàíèöû, êîòîðàÿ ñî-
ñòàâëÿåò 4 ìÀ ïðè ïîäñîåäèíåííîé
íàãðóçêå. Ïðè áëîêèðîâêå âûõîäîâ
î÷èùàþòñÿ òàêæå âñå âîñåìü ðåãèñò-
ðîâ âûõîäíûõ äàííûõ äëÿ êàæäîãî
áëîêà. ×òîáû âîññòàíîâèòü óðîâíè
àíàëîãîâîãî âûõîäà, ñíà÷àëà äîëæåí
áûòü óñòàíîâëåí áèò óïðàâëåíèÿ Ðàç-
ðåøåíèåì Âûäà÷è Âûõîäíûõ ñèãíà-
ëîâ. Äàëåå, äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ âû-
õîäíîãî òîêà â êàíàëàõ ïðîöåññîð
äîëæåí çàïèñàòü íîâûå äàííûå ïî
êàæäîìó êàíàëó. 
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Ïåðâûå äâåíàäöàòü áèòîâ îáîèõ ÿ÷ååê
V-ïàìÿòè ïðåäñòàâëÿþò àíàëîãîâûå
äàííûå â äâîè÷íîì ôîðìàòå. 

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 12-áèòîâîå ðàç-
ðåøåíèå, ïîýòîìó àíàëîãîâûé ñèãíàë
ðàçáèâàåòñÿ íà 4096 "îòðåçêîâ" â äè-
àïàçîíå îò 0 äî 4095 (212). Äëÿ ñèãíà-
ëîâ â äèàïàçîíå îò 4 äî 20 ìÀ ïðè ïå-
ðåäà÷å çíà÷åíèÿ 0 ñèãíàëîì áóäåò 4
ìÀ, à ïðè ïåðåäà÷å çíà÷åíèÿ 4095
ñèãíàë ñîñòàâèò 20 ìÀ. Ýòî ýêâèâà-
ëåíòíî äâîè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 0000
0000 0000 äî 1111 1111 1111 èëè øå-
ñòíàäöàòåðè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 000
äî FFF. Íà ðèñóíêå ñïðàâà ïîêàçàíà
ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó çíà÷å-
íèåì äàííûõ è óðîâíåì âûõîäíîãî
ñèãíàëà. 

Êàæäàÿ äèñêðåòíàÿ åäèíèöà ìîæåò
áûòü âûðàæåíà ÷åðåç óðîâåíü ñèãíàëà
ñ ïîìîùüþ âûðàæåíèÿ, ïðèâåäåííîãî
ñïðàâà. Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïîêàçà-
íî ìèíèìàëüíîå èçìåíåíèå ñèãíàëà,
êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò ïðèðàùåíèþ
öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ íà 1 ñàìûé
ìëàäøèé áèò.

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, âû ìîæåòå îáíîâèòü ëþáîé êàíàë â êàæäîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ, èñïîëüçóÿ îáûêíîâåííûå êîìàíäû Ââîäà/Âûâîäà, ëèáî îá-
íîâëÿòü ëþáîå ÷èñëî êàíàëîâ ïðè îäíîì ñêàíèðîâàíèè, èñïîëüçóÿ êîìàí-
äû Ââîäà/Âûâîäà ïðÿìîãî äåéñòâèÿ. Íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå ïîêàçàíû
ÿ÷åéêè äàííûõ äëÿ ñèñòåìû, ïðèíÿòîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà. Âû ìîæåòå èñ-
ïîëüçîâàòü âûõîäû âûáîðà êàíàëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáíîâëÿåìîãî êàíàëà
(áîëåå ïîäðîáíî ýòî áóäåò ðàññìîòðåíî äàëåå).

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âû÷èñëèòü öèôðî-
âîå çíà÷åíèå, ïîñûëàåìîå àíàëîãîâîìó ìî-
äóëþ. Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò ðÿä ñïîñîáîâ,
íî áîëüøèíñòâî ïðèëîæåíèé íàìíîãî ïðî-
ùå ïîíÿòü ïðè èñïîëüçîâàíèè âåëè÷èí â
òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ïðåäñòàâëåííîé ôîðìóëû ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ. 

Âàì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ íàñòðîèòü ôîðìó-
ëó ïîä âûáðàííûé ìàñøòàá òåõíè÷åñêèõ
åäèíèö.

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè
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Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð, â êîòîðîì ðåãó-
ëèðóåòñÿ äàâëåíèå â äèàïàçîíå îò 0.0 äî 99.9 PSI
(ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì). Èñïîëüçóÿ ïðèâå-
äåííóþ ôîðìóëó, ìîæíî ëåãêî îïðåäåëèòü öèôðî-
âîå çíà÷åíèå, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïåðåäàíî ìî-
äóëþ. Â äàííîì ïðèìåðå ïîêàçàíî ïðåîáðàçîâà-
íèå, òðåáóåìîå äëÿ âûäà÷è 49.4 PSI. Îáðàòèòå
âíèìàíèå, â ôîðìóëå èñïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10.
Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî äåñÿòè÷íàÿ ÷àñòü 49.4 íå
ìîæåò áûòü çàãðóæåíà, ïîýòîìó âàì íåîáõîäèìî
íàñòðîèòü ôîðìóëó, ÷òîáû ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó.

Íèæå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà â
òåõíè÷åñêèå åäèíèöû. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âû ðàññ÷èòû-
âàåòå èëè çàãðóæàåòå çíà÷åíèÿ òåõíè÷åñêèõ åäèíèö è õðàíèòå èõ â ÿ÷åéêå
V3000. Âû äîëæíû äåëàòü ýòî äëÿ âñåõ øåñòíàäöàòè êàíàëîâ, åñëè â ýòèõ
êàíàëàõ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå äàííûå.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Â ñèñòåìå DL405 ïðåäëàãàþòñÿ ðàçëè÷íûå êîìàíäû äëÿ
âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé â äâîè÷íîì, äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì è
äð. ôîðìàòàõ. Îáû÷íî ìàòåìàòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ ëåã÷å âûïîëíÿòü â äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, à ïåðåä ïåðåäà÷åé äàííûõ â ìîäóëü ïðåîáðà-
çîâûâàòü èõ â äâîè÷íûé ôîðìàò. Åñëè âû âûïîëíÿåòå ìàòåìàòè÷åñêèå îïå-
ðàöèè â äâîè÷íîì ôîðìàòå, âàì íå òðåáóåòñÿ âêëþ÷àòü â ïðîãðàììó ïðå-
îáðàçîâàíèå â äâîè÷íûé ôîðìàò (êîìàíäó BIN). 

Â ïðèìåðàõ ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ îïðåäåëåííûå àä-
ðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè â ïðîöåññîðå, ñîîòâåòñòâóþùèå 16-áèòîâûì âû-
õîäàì Y ìîäóëåé. Èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ òàáëèöó, ÷òîáû íàéòè àäðåñ
V-ïàìÿòè äëÿ êîíêðåòíîé ÿ÷åéêè âàøåãî àíàëîãîâîãî ìîäóëÿ. Äîïîëíè-
òåëüíûå àäðåñà, äîñòóïíûå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL450, ïðèâåäåíû â Ïðèëî-
æåíèè À.

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé  
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Êîãäà X1 âêëþ÷åí, òåõíè÷åñêèå åäèíèöû (õðàíèìûå â ÿ÷åéêå V3000) 
çàãðóæàþòñÿ â àêêóìóëÿòîð. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èñëà 
çàäàíû â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå. 

Óìíîæåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 4095 (÷òîáû íà÷àòü ïðåîáðàçîâàíèå).

Äåëåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 1000 (òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10, 
òî íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü 1000 âìåñòî 100).

Ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë â äâîè÷íûå ÷èñëà 
(ýòîò øàã ìîæåò áûòü îïóùåí, åñëè äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû ðàíåå).

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â ÿ÷åéêå V3101. Ýòî - öèôðîâîå çíà÷åíèå 
â äâîè÷íîé ôîðìå, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïåðåäàíî â ìîäóëü. 

LD
V3000

X1

MUL
K4095

DIV
K1000

BIN

OUT
V3101

Àäðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè äëÿ ÿ÷ååê âûõîäà (Y) íà 16 òî÷åê

Y 000 020 040 060 100 120 140 160 200 220

V 40500 40501 40502 40503 40504 40505 40506 40507 40510 40511

Y 240 260 300 320 340 360 400 420 440 460

V 40512 40513 40514 40515 40516 40517 40520 40521 40522 40523



Â ñëåäóþùèõ äâóõ ïðîãðàììàõ ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïðîâîäèòü îáíîâëåíèå
äàííûõ ïî îäíîìó êàíàëó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîãðàììà äëÿ ïðîöåñ-
ñîðîâ DL440 è DL450 íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ïðîãðàììû äëÿ ïðîöåññî-
ðîâ DL430. Ïîñêîëüêó ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó OUTF,
òî ïðîãðàììó íåîáõîäèìî èçìåíèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íå-
âîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî èçìåíåíèÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëà äàííûìè àêêóìó-
ëÿòîðà. Â ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå óæå çàãðóæåíû â ÿ÷åéêó
V3001.

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè

16-13

Ïåðåäà÷à
äàííûõ ïî
îäíîìó êàíàëó,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïü 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå 
êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

�
Êîìàíäà OUTF ïîñûëàåò 12 áèò â ñëîâî äàííûõ. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

�
�
Âûêëþ÷àåò Y36, Y35 è Y34 äëÿ îáíîâëåíèÿ êàíàëà 1.

Y36� Y35� Y34� Êàíàë
âûêë� âûêë� âûêë� 1
âûêë� âûêë� âêë� 2
âûêë� âêë� âûêë� 3
âûêë� âêë� âêë� 4
âêë� âûêë� âûêë� 5
âêë� âûêë� âêë� 6
âêë� âêë� âûêë� 7
âêë� âêë� âêë� 8

Âêëþ÷åíèå Y37 äëÿ ðàçðåøåíèÿ âñåõ âîñüìè âûõîäíûõ êàíàëîâ.

Âûêëþ÷àåò Y57, ÷òîáû çàáëîêèðîâàòü âòîðîé áëîê êàíàëîâ, 
ñ 9 ïî 16.

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Âûáîð êàíàëà

BIN

SP1
LD
V3001

RST
Y36

OUTF
K12

Y20

RST
Y35

SET
Y37

RST
Y34

RST
Y57

X
430 440 450

√√ √√



Â ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ ïðèìåðàõ ïðîãðàìì ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öè-
ôðîâûå çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòèõ ïðè-
ìåðàõ àâòîìàòè÷åñêè îáíîâëÿþòñÿ âñå øåñòíàäöàòü êàíàëîâ çà âîñåìü
öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ. Êàíàëû îáíîâëÿþòñÿ ïàðàìè, íàïðèìåð, êàíàëû 1 è
9, êàíàëû 2 è 10 è ò. ä. Â ýòîì ìåòîäå èñïîëüçóåòñÿ îäèíàêîâûé äâîè÷íûé
êîä äëÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëîâ îáåèõ ãðóïï âûõîäîâ, ÷òî óïðîùàåò ïðî-
ãðàììó. Êàê óêàçûâàëîñü ðàíåå, ìîæíî îáíîâëÿòü âñå øåñòíàäöàòü êàíà-
ëîâ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Ýòî ñïðàâåäëèâî äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440
èëè DL450. Îäíàêî ýòî ìîæåò óâåëè÷èòü âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ, è âàì íåî-
áÿçàòåëüíî îáíîâëÿòü âñå øåñòíàäöàòü êàíàëîâ ïðè îäíîì ñêàíèðîâàíèè.
Äàëåå â äàííîé ãëàâå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ýòî äåëàåòñÿ.

Ïåðâûå äâà ïðèìåðà óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîñòàòî÷íî ïðî-
ñòû è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ. Ýòè ïðèìåðû ðåêîìåí-
äóþòñÿ äëÿ íîâûõ ïîëüçîâàòåëåé. Â ïðèìåðàõ èñïîëüçóþòñÿ óïðàâëÿþùèå
ðåëå Ñ1 - Ñ8 êàê ïîðÿäêîâûå íîìåðà, îòíîñÿùèåñÿ ê êàíàëó, îáíîâëÿåìî-
ìó â êîíêðåòíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Â êîíöå êàæäîãî öèêëà ñêàíèðîâà-
íèÿ òîëüêî îäíî óïðàâëÿþùåå ðåëå èç Ñ1 - Ñ8 çàìêíóòî. Â êàæäîì ïîñëå-
äóþùåì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ âêëþ÷àåòñÿ ñëåäóþùåå óïðàâëÿþùåå ðåëå.
Óïîðÿäî÷èâàíèå êàíàëîâ àâòîìàòè÷åñêè íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëîâ 1 è 9 â ïåð-
âîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ èëè ïîñëå íàðóøåíèÿ â ëîãè÷åñêîé ñõåìå. 

Ïîñëåäíèå äâà ïðèìåðà, 3 è 4, íåñêîëüêî ñëîæíåå. Â íèõ íå èñïîëüçóþò-
ñÿ óïðàâëÿþùèå ðåëå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàíàëîâ.
Âìåñòî ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè äëÿ ïðèðàùåíèÿ çíà-
÷åíèÿ óêàçàòåëÿ êàíàëîâ â V-ïàìÿòè. Çàòåì äðóãèå êîìàíäû âûïîëíÿþò
ìàíèïóëÿöèè ñ áèòàìè, ÷òîáû ïîçèöèîíèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì
áèòû âûáîðà êàíàëà â ñëîâå âûõîäîâ, îòíîñÿùèìñÿ ê ìîäóëþ.

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé  
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

16-14

Ïåðåäà÷à
äàííûõ ïî
îäíîìó êàíàëó,
ïðîöåññîðû
DL430

Óñòàíîâëåíèå
ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè îá-
íîâëåíèÿ 
êàíàëîâ

√√

430 440 450
√√ √√

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå 
êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà.

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40501, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûêëþ÷àåò Y36, Y35 è Y34 äëÿ îáíîâëåíèÿ êàíàëà 1.

Y36� Y35� Y34� Êàíàë
âûêë� âûêë� âûêë� 1
âûêë� âûêë� âêë� 2
âûêë� âêë� âûêë� 3
âûêë� âêë� âêë� 4
âêë� âûêë� âûêë� 5
âêë� âûêë� âêë� 6
âêë� âêë� âûêë� 7
âêë� âêë� âêë� 8

Âêëþ÷åíèå Y37 äëÿ ðàçðåøåíèÿ âñåõ âîñüìè âûõîäíûõ 
êàíàëîâ.

Âûêëþ÷àåò Y57, ÷òîáû çàáëîêèðîâàòü âòîðîé áëîê êàíàëîâ, 
ñ 9 ïî 16.

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Âûáîð êàíàëà

BIN

SP1
LD
V3001

OUT
V40501

ANDD
KFFF

RST
Y36

RST
Y35

RST
Y34

SET
Y37

RST
Y57



Â ñëåäóþùåé ïðîãðàììå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå çíà÷åíèÿ
â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî äàííûå äëÿ êàíàëîâ óæå çàãðóæåíû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþ-
ùåé òàáëèöåé. ×òîáû ïðîãðàììà ðàáîòàëà íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ïðèâå-
äåííûå öåïü â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì îíè ïîêàçàíû â ïðîãðàììå. 

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè

16-15

Ïðèìåð 1 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè, ïðîöåñ-
ñîðû
DL440/DL450

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

1 2 3 4 5 6 7 8

3000 3001 3002 3003 3004 3005 3006 3007

9 10 11 12 13 14 15 16

3010 3011 3012 3013 3014 3015 3016 3017

ß÷åéêè V-ïàìÿòè äëÿ âûõîäíûõ äàííûõ â ïðèìåðàõ 1 è 2

Êîãäà êàíàëû 8 è 16 îáíîâëÿþòñÿ, Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáíîâëåíèÿ.

Êîãäà êàíàëû 7 è 15 îáíîâëåíû, ýòà öåïî÷êà çàãðóæàåò 
äàííûå äëÿ êàíàëà 16 â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD 
ïîìåùàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 8 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò
äàííûå êàíàëà 16 â ñòåê.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ10 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàëû 6 è 14 îáíîâëåíû, ýòà öåïî÷êà çàãðóæàåò 
äàííûå äëÿ êàíàëà 15 â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD 
ïîìåùàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 7 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò 
äàííûå êàíàëà 15 â ñòåê.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ7 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàëû 5 è 13 îáíîâëåíû, ýòà öåïî÷êà çàãðóæàåò 
äàííûå äëÿ êàíàëà 14 â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD 
ïîìåùàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 6 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò 
äàííûå êàíàëà 14 â ñòåê.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ6 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàëû 4 è 12 îáíîâëåíû, ýòà öåïî÷êà çàãðóæàåò 
äàííûå äëÿ êàíàëà 13 â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD 
ïîìåùàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 5 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò 
äàííûå êàíàëà 13 â ñòåê.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ5 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

C10

OUT
C0

Êàíàëû 8 è 16 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàëû 7 è 15 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàëû 6 è 14 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàëû 5 è 13 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàëû 4 è 12 âûïîëíÿåòñÿ 

C7
LD
V3017

OUT
C10

LD
V3007

C6
LD
V3016

OUT
C7

LD
V3006

C5
LD
V3015

OUT
C6

LD
V3005

C4
LD
V3014

OUT
C5

LD
V3004

X
430 440 450

√√ √√



F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé  
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

16-16

Êîãäà êàíàëû 3 è 11 îáíîâëåíû, ýòà öåïü çàãðóæàåò 
äàííûå äëÿ êàíàëà 12 â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD 
ïîìåùàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 4 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò 
äàííûå êàíàëà 12 â ñòåê.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ4 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàëû 2 è 10 îáíîâëåíû, ýòà öåïü çàãðóæàåò 
äàííûå äëÿ êàíàëà 11 â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD 
ïîìåùàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 3 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò
 äàííûå êàíàëà 11 â ñòåê.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ3 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàëû 1 è 9 îáíîâëåíû, ýòà öåïü çàãðóæàåò 
äàííûå äëÿ êàíàëà 10 â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD 
ïîìåùàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 2 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò 
äàííûå êàíàëà 10 â ñòåê.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ2 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Äàííàÿ öåïü çàãðóæàåò äàííûå êàíàëà 9 
â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD ïîìåùàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò äàííûå êàíàëà 9 
â ñòåê Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñëå 
îáðàáîòêè êàíàëîâ 8 è 16 (ñì. âåðõíþþ öåïü). Êîãäà 
óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ10 âûêëþ÷åíû (âñå âîñåìü 
êîíòàêòîâ çäåñü íå ïîêàçàíû èç-çà íåäîñòàòêà ìåñòà), 
òî ýòî - ëèáî ïåðâûé öèêë ñêàíèðîâàíèÿ, ëèáî ïðåðûâàíèå 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàáîòû óïðàâëÿþùèõ ðåëå. Â ýòîì 
ñëó÷àå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òàêæå íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëîâ 1 è 9.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ1 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Äàííàÿ öåïü ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà äëÿ êàíàëîâ 1 - 8 (îäèí êàíàë â öèêëå 
ñêàíèðîâàíèÿ) â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü 
ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé 
ôîðìàò). Îíà òàêæå çàãðóæàåò äàííûå â ñîîòâåòñòâóþùèå 
áèòû ñëîâà äàííûõ ïåðâîãî áëîêà èç 8 êàíàëîâ. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Äàííûå äëÿ êàíàëîâ 9 - 16 (îäèí êàíàë â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ) 
ïåðåìåùàþòñÿ èç ñòåêà â àêêóìóëÿòîð.

Äàííàÿ öåïü  ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà äëÿ êàíàëîâ 9 - 16 â äâîè÷íûé ôîðìàò 
(íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò). Îíà òàêæå çàãðóæàåò 
äàííûå â ñîîòâåòñòâóþùèå áèòû ñëîâà äàííûõ âòîðîãî 
áëîêà èç 8 êàíàëîâ. Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y40, 
íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ 
â âàøåì ïðèëîæåíèè

Êàíàëû 3 è 11 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàëû 2 è 10 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàëû 1 è 9 âûïîëíÿåòñÿ 

SP1
BIN

C0
LD
V3010

Ïåðåçàïóñê 

OUT
C1

OUTF
K12

Y20

C2
LD
V3012

OUT
C3

LD
V3002

C1
LD
V3011

OUT
C2

LD
V3001

LD
V3000

POP

BIN

OUTF
K12

Y40

Âûâîä äàííûõ

C3
LD
V3013

OUT
C4

LD
V3003

C1 C2 C10thru

(Çàìåíèòå ýòó ÷àñòü 
ïðîãðàììû ïðè 
èñïîëüçîâàíèè 
ïðîöåññîðà DL430 
â ïðèìåðå 2).
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Óñòàíàâëèâàåò Y36, Y35 è Y34 â äâîè÷íîì êîäå äëÿ âûáîðà 
âûõîäíûõ êàíàëîâ ñ 1 ïî 8 èñõîäÿ èç ñîñòîÿíèÿ óïðàâëÿþùèõ 
ðåëå. Ïðè âûáîðå êàíàëîâ ñ 9 ïî 16 èñïîëüçóåòñÿ
àíàëîãè÷íûé äâîè÷íûé êîä.

Óïðàâëÿþùåå 
ðåëå (çàìêíóòî)� Y36, Y56� Y35 Y55� Y34 Y54� Êàíàëû
Ñ1� âûêë� âûêë� âûêë� 1 è 9
Ñ2� âûêë� âûêë� âêë� 2 è 10
Ñ3� âûêë� âûêë� âûêë� 3 è 11
Ñ4� âûêë� âûêë� âûêë� 4 è 12
Ñ5� âûêë� âûêë� âûêë� 5 è 13
Ñ6� âûêë� âûêë� âûêë� 6 è 14
Ñ7� âûêë� âûêë� âûêë� 7 è 15
Ñ10� âûêë� âûêë� âûêë� 8 è 16

Ðàçðåøàåò êàíàëû 1 - 8. SP1 âñåãäà çàìêíóòî.

Ðàçðåøàåò êàíàëû 9 - 16.

OUT
Y34C2

OUT
Y37SP1

Âûáîð êàíàëà, äâîè÷íàÿ êîäèðîâêà

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

C4
OUT
Y54

C6

Âûáîð êàíàëà, ïðîäîëæåíèå

Âûáîð êàíàëà, ïðîäîëæåíèå

C10

OUT
Y35C3

C4
OUT
Y55

C7

C10

OUT
Y36C5

C6
OUT
Y56

C7

C10

OUT
Y57



Ïîñêîëüêó ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó OUTF, òî ïðåäûäó-
ùóþ ïðîãðàììó íåîáõîäèìî èçìåíèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
íåâîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî èçìåíåíèÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëà èëè áèòà ðàç-
ðåøåíèÿ âûõîäà äàííûìè àêêóìóëÿòîðà. Çàìåíèòå ïðîãðàììíóþ öåïü
"Âûâîä äàííûõ" â ñåðåäèíå ïðèìåðà 1 íà íîâóþ öåïî÷êó, ïðèâåäåííóþ íè-
æå. Óáåäèòåñü, ÷òî ñîõðàíèëè èñõîäíûé ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ öåïåé, ïîêà-
çàííûé â ïðèìåðå 1, â íîâîé ïðîãðàììå. Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïðè-
ãîäåí òàêæå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440 è DL450. 
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Ïðèìåð 2
óñòàíîâëåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëü
íîñòè,
ïðîöåññîðû
DL430

√√

430 440 450
√√ √√

Äàííàÿ öåïü ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà äëÿ êàíàëîâ ñ 1 ïî 8 (îäèí â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ) 
â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè 
äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà. 

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40501 äëÿ ïåðâîãî áëîêà èç 8 êàíàëîâ, íî 
ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ 
â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Äàííûå äëÿ êàíàëîâ 9 - 16 (îäèí êàíàë â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ) 
ïåðåìåùàþòñÿ èç ñòåêà â àêêóìóëÿòîð.

Äàííàÿ öåïü ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà äëÿ êàíàëîâ ñ 9 ïî 16 (îäèí â öèêëå 
ñêàíèðîâàíèÿ) â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü 
ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé 
ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà. 

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40502 äëÿ âòîðîãî áëîêà èç 8 êàíàëîâ, 
íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ 
â âàøåì ïðèëîæåíèè.

BIN

OUT
V 40501

A NDD
KF F F

SP1
BIN

POP

A NDD
KF F F

OUT
V 40502

Вывод данных



Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàììû ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Äàííûé ïðèìåð
ïðîãðàììû ðàáîòàåò òîëüêî ñ ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

Óêàçàòåëü êàíàëîâ õðàíèòñÿ â V1500. Îí èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 7, ïîêàçûâàÿ
ïàðû êàíàëîâ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 0 — êàíàëû 1 è 9, 1  — êàíàëû 2 è 10,
..7 — êàíàëû 8 è 16. Â ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàíåå â ïðîãðàììå
äëÿ V1500 óñòàíîâëåíî â çíà÷åíèå "0".

Â ïåðâîé ÷àñòè ïðîãðàììû â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ îáíîâëÿåòñÿ
îäèí êàíàë èç ïåðâîãî áëîêà êàíàëîâ (ñ 1 ïî 8). Êîììåíòàðèè ê äàííîé ÷à-
ñòè ïðîãðàììû òàêæå óêàçûâàþò ñîñòîÿíèå àêêóìóëÿòîðà íà êàæäîì øàãå.
Âî âòîðîé ÷àñòè ïðîãðàììû â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ îáíîâëÿåòñÿ
îäèí êàíàë èç âòîðîãî áëîêà êàíàëîâ (ñ 9 ïî 16) (ñîñòîÿíèå àêêóìóëÿòîðà
íå ïîêàçûâàåòñÿ). Òàêèì îáðàçîì, â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ îáíîâëÿ-
þòñÿ äâà êàíàëà. Â ïîñëåäíåé ÷àñòè ïðîãðàììû íîìåð óêàçàòåëÿ êàíàëîâ
óâåëè÷èâàåòñÿ è îí âîçâðàùàåòñÿ â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ïîñëå 8 öèêëîâ
ñêàíèðîâàíèÿ.
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Ïðèìåð 3
óñòàíîâëåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëü
íîñòè,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

1 2 3 4 5 6 7 8

3000 3001 3002 3003 3004 3005 3006 3007

9 10 11 12 13 14 15 16

3010 3011 3012 3013 3014 3015 3016 3017

ß÷åéêè V-ïàìÿòè äëÿ âûõîäíûõ äàííûõ â ïðèìåðàõ 3

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. 
Êàíàëû èìåþò íîìåðà 1 - 8, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì 
çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî 7. Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà âçÿò êàíàë 2.

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé 
ìîìåíò â ñòåêå äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3000, 
äëÿ çàãðóçêè äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. 
Ïîñêîëüêó ýòî çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, 
èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî 12 ñàìûõ ìëàäøèõ çíà÷àùèõ áèòîâ àêêóìóëÿòîðà.

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Âîñüìåðè÷íîå Âîñüìåðè÷íîå

Øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå â 1 ÿ÷åéêå ñòåêà

Â V3001 íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå 
2345, ÷òî íåìíîãî áîëüøå 
ïîëîâèíû äèàïàçîíà.

Âñåãäà 
âêëþ÷åíî

Êàíàëû ñ 1 ïî 8

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà 
çíà÷åíèå äàííûõ íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà 
(ò.å. áîëüøå 4095).

SP1
LD
V1500

LDX
V3000

BIN

V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 1V 3 0 0 0 + 0 1

stack location

V=

0 0 0 0 2 3 4 5

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 2 3 4 5

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ  â äâîè÷íûå â àêêóìóëÿòîðå.

ANDD
KFFF

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

X
430 440 450

√√ √√
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Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Ñíîâà çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð 
(äàííûå êàíàëà ïåðåìåùàþòñÿ â ïåðâóþ ÿ÷åéêó ñòåêà äàííûõ). 

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò(û) âûáîðà êàíàëà 
â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü 
åå â äàëüíåéøåì ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 
16-áèòîâîãî ñëîâà äàííûõ.

Ðàíåå â ïðîãðàììå çíà÷åíèå äàííûõ ïîìåùàëîñü â ïåðâóþ ÿ÷åéêó 
ñòåêà äàííûõ. Êîìàíäà ADDBS ñêëàäûâàåò çíà÷åíèå, êîòîðîå 
íàõîäèòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â àêêóìóëÿòîðå, ñî çíà÷åíèåì 
â ïåðâîé ÿ÷åéêå ñòåêà äàííûõ.

Ïåðåñûëàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â àêêóìóëÿòîðå, 
â àíàëîãîâûé ìîäóëü. Ñàìûå ìëàäøèå 12 áèòîâ ñîäåðæàò 
àíàëîãîâûå äàííûå. Áèòû 12 è 13 è 14 - ýòî áèòû âûáîðà êàíàëîâ. 
Áèò 15 - ýòî áèò Ðàçðåøåíèÿ Âûõîäîâ. Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò 
ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, 
ñóììèðóÿ çíà÷åíèå 8000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå 
ñî çíà÷åíèåì, íàõîäÿùåìñÿ â àêêóìóëÿòîðå. Ýòî óñòàíàâëèâàåò 
áèò 15 â çíà÷åíèå "1", ðàçðåøàÿ êàíàëû ñ 1 ïî 8.

ADDBS

1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

Ñòåê

1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

+

OUTF
K16

Y20

ORD
K8000

1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

LD
V1500

SHFL
K12

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
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Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. Êàíàëû èìåþò íîìåðà 
9 - 16, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî 7. 
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âçÿò êàíàë 10.

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé ìîìåíò 
â ñòåêå äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3010, äëÿ çàãðóçêè äàííûõ 
êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. Ïîñêîëüêó ýòî 
çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî 12 ñàìûõ 
ìëàäøèõ çíà÷àùèõ áèòîâ àêêóìóëÿòîðà.

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå 
äàííûõ íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà (ò.å. áîëüøå 4095).

Ñíîâà çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð (äàííûå êàíàëà 
ïåðåìåùàþòñÿ â ïåðâóþ ÿ÷åéêó ñòåêà äàííûõ). 

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò(û) âûáîðà êàíàëà â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. 
Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü åå â äàëüíåéøåì ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 16-áèòîâîãî 
ñëîâà äàííûõ.

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, ñóììèðóÿ ç
íà÷åíèå 8000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå ñî çíà÷åíèåì, íàõîäÿùåìñÿ 
â àêêóìóëÿòîðå. Ýòî óñòàíàâëèâàåò áèò 15 â çíà÷åíèå "1", ðàçðåøàÿ êàíàëû 
ñ 9 ïî 16.

Ðàíåå â ïðîãðàììå çíà÷åíèå äàííûõ ïîìåùàëîñü â ïåðâóþ ÿ÷åéêó ñòåêà 
äàííûõ. Êîìàíäà ADDBS ñêëàäûâàåò çíà÷åíèå, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ â àêêóìóëÿòîðå, ñî çíà÷åíèåì â ïåðâîé ÿ÷åéêå ñòåêà äàííûõ.

Ïåðåñûëàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â àêêóìóëÿòîðå, â àíàëîãîâûé 
ìîäóëü. Ñàìûå ìëàäøèå 12 áèòîâ ñîäåðæàò àíàëîãîâûå äàííûå. Áèòû 12 è 13 
è 14 - ýòî áèòû âûáîðà êàíàëîâ. Áèò 15 - ýòî áèò Ðàçðåøåíèÿ Âûõîäîâ. 
Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ Y40, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü öèêë 
ïî âñåì øåñòíàäöàòè êàíàëàì (ïî 8 ïàðàì êàíàëîâ).

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ êàíàëîâ 8 è 16 óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå "0" â ÿ÷åéêå 
âûáîðà êàíàëà (íàïîìèíàåì: 0 - ýòî êàíàëû 1 è 9).

ADDBS

OUTF
K16

Y40

V1500

INCB
V1500

K8

=
LD
K0

OUT
V1500

ORD
K8000

LD
V1500

SHFL
K12

BIN

LDX
V3010

SP1
LD
V1500

Êàíàëû ñ 9 ïî 16

Âñåãäà 
âêëþ÷åíî

Ïðèðàùåíèå óêàçàòåëÿ êàíàëîâ

Âîçâðàò óêàçàòåëÿ êàíàëîâ â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå

ANDD
KFFF



Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàììû ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Äàííûé ïðèìåð
ïðîãðàììû ðàáîòàåò òàêæå ñ ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

Óêàçàòåëü êàíàëîâ õðàíèòñÿ â V1500. Îí èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 7, ïîêàçûâàÿ
ïàðû êàíàëîâ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 0 - êàíàëû 1 è 9, 1 - êàíàëû 2 è 10, ..7
- êàíàëû 8 è 16. Â ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàíåå â ïðîãðàììå äëÿ
V1500 óñòàíîâëåíî â çíà÷åíèå "0".

Â ïåðâîé ÷àñòè ïðîãðàììû â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ îáíîâëÿåòñÿ
îäèí êàíàë èç ïåðâîãî áëîêà êàíàëîâ (ñ 1 ïî 8). Êîììåíòàðèè ê äàííîé ÷à-
ñòè ïðîãðàììû òàêæå óêàçûâàþò ñîñòîÿíèå àêêóìóëÿòîðà íà êàæäîì øàãå.
Âî âòîðîé ÷àñòè ïðîãðàììû â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ îáíîâëÿåòñÿ
îäèí êàíàë èç âòîðîãî áëîêà êàíàëîâ (ñ 9 ïî 16) (ñîñòîÿíèå àêêóìóëÿòîðà
íå ïîêàçûâàåòñÿ). Òàêèì îáðàçîì, â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ îáíîâëÿ-
þòñÿ äâà êàíàëà. Â ïîñëåäíåé ÷àñòè ïðîãðàììû íîìåð óêàçàòåëÿ êàíàëîâ
óâåëè÷èâàåòñÿ è îí âîçâðàùàåòñÿ â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ïîñëå 8 öèêëîâ
ñêàíèðîâàíèÿ.

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé  
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

16-22

Ïðèìåð 4
óñòàíîâëåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëü
íîñòè,
ïðîöåññîðû
DL430

√√

430 440 450
√√ √√ Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

1 2 3 4 5 6 7 8

3000 3001 3002 3003 3004 3005 3006 3007

9 10 11 12 13 14 15 16

3010 3011 3012 3013 3014 3015 3016 3017

ß÷åéêè V-ïàìÿòè äëÿ âûõîäíûõ äàííûõ â ïðèìåðàõ 4

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. 
Êàíàëû èìåþò íîìåðà 1 - 8, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì 
çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî 7. Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà âçÿò êàíàë 2.

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Âñåãäà 
âêëþ÷åíî

Êàíàëû ñ 1 ïî 8

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò(û) âûáîðà êàíàëà 
â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü 
åå â äàëüíåéøåì ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 
16-áèòîâîãî ñëîâà äàííûõ.

Âðåìåííî ñîõðàíÿåò ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùóþñÿ ê âûáîðó 
êàíàëà, â ÿ÷åéêå V1501. Ïîçæå ìû èñïîëüçóåì åå ñíîâà.

Ñíîâà çàãðóæàåò âûáîð êàíàëà èç ÿ÷åéêè V1500.

SP1
LD
V1500

V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

OUT
V1501

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 1631 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

V1500 â àêêóìóëÿòîðå

SHFL
K12

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

LD
V1500 V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0



F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè
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Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé 
ìîìåíò â ñòåêå äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3000, 
äëÿ çàãðóçêè äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Âîñüìåðè÷íîåÂîñüìåðè÷íîå

Øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå â 1 ÿ÷åéêå ñòåêà

Â V3001 íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå 
2345, ÷òî íåìíîãî áîëüøå 
ïîëîâèíû äèàïàçîíà.

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà 
çíà÷åíèå äàííûõ íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà 
(ò.å. áîëüøå 4095).

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, 
ñóììèðóÿ çíà÷åíèå 8000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå 
ñî çíà÷åíèåì, íàõîäÿùåìñÿ â àêêóìóëÿòîðå. Ýòî óñòàíàâëèâàåò 
áèò 15 â çíà÷åíèå "1", ðàçðåøàÿ êàíàëû 1 - 8

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

Ðàíåå â ïðîãðàììå ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùàÿñÿ ê âûáîðó êàíàëà, 
áûëà ñîçäàíà è õðàíèëàñü â ÿ÷åéêå V1501. Ñåé÷àñ ìû ìîæåì 
âûïîëíèòü ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ ÈËÈ (OR) äëÿ ýòîé ÿ÷åéêè è ñëîâà 
äàííûõ, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â òåêóùèé ìîìåíò â àêêóìóëÿòîðå, ÷òîáû 
ïîëó÷èòü îêîí÷àòåëüíîå ñëîâî äàííûõ, êîòîðîå ìîæíî ïåðåñëàòü 
â àíàëîãîâûé ìîäóëü.

Ïåðåñûëàåò äàííûå, íàõîäÿùèåñÿ â ìëàäøåì ïîëóñëîâå àêêóìóëÿòîðà, 
â àíàëîãîâûé ìîäóëü (Êîìàíäà OUT èãíîðèðóåò ñòàðøèå 16 áèòîâ 
àêêóìóëÿòîðà). ×åòûðå ñòàðøèõ çíà÷àùèõ áèòà ñëîâà ñ àíàëîãîâûìè 
ñèãíàëàìè ñîäåðæàò áèòû âûáîðà êàíàëà. Îñòàëüíûå 12 áèòîâ 
ñîäåðæàò àíàëîãîâûå äàííûå.

OR
V1501

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

V1501

0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

+

OUT
V40501

ORD
K8000

1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

BIN

0 0 0 0 2 3 4 5

LDX
V3000

3 0 0 1V 3 0 0 0 + 0 1

stack location.

V=

0 0 0 0 2 3 4 5

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ â àêêóìóëÿòîðå â äâîè÷íûå.

ANDD
KFFF

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16



F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé  
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Ñíîâà çàãðóæàåò âûáîð êàíàëà èç ÿ÷åéêè V1500.

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé ìîìåíò 
â ñòåêå äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3010, äëÿ çàãðóçêè äàííûõ 
êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. Ïîñêîëüêó ýòî 
çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî 12 ñàìûõ 
ìëàäøèõ çíà÷àùèõ áèòîâ àêêóìóëÿòîðà.

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå 
äàííûõ íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà (ò.å. áîëüøå 4095).

Ðàíåå â ïðîãðàììå ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùàÿñÿ ê âûáîðó êàíàëà, áûëà 
ñîçäàíà è õðàíèëàñü â ÿ÷åéêå V1501. Ñåé÷àñ ìû ìîæåì âûïîëíèòü ëîãè÷åñêóþ 
îïåðàöèþ ÈËÈ (OR) äëÿ ýòîé ÿ÷åéêè è ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå íàõîäèòñÿ 
â òåêóùèé ìîìåíò â àêêóìóëÿòîðå, ÷òîáû ïîëó÷èòü îêîí÷àòåëüíîå ñëîâî äàííûõ, 
êîòîðîå ìîæíî ïåðåñëàòü â àíàëîãîâûé ìîäóëü.

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, ñóììèðóÿ çíà÷åíèå 
8000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå ñî çíà÷åíèåì, íàõîäÿùåìñÿ 
â àêêóìóëÿòîðå. Ýòî óñòàíàâëèâàåò áèò 15 â çíà÷åíèå "1", 
ðàçðåøàÿ êàíàëû 9 - 16.

Ïåðåñûëàåò äàííûå, íàõîäÿùèåñÿ â ìëàäøåì ïîëóñëîâå àêêóìóëÿòîðà, 
â àíàëîãîâûé ìîäóëü (Êîìàíäà OUT èãíîðèðóåò ñòàðøèå 16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà). 
×åòûðå ñòàðøèõ çíà÷àùèõ áèòà ñëîâà ñ àíàëîãîâûìè ñèãíàëàìè ñîäåðæàò 
áèòû âûáîðà êàíàëà è áèò ðàçðåøåíèÿ âûõîäà. Îñòàëüíûå 12 áèòîâ ñîäåðæàò 
àíàëîãîâûå äàííûå. Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ ÿ÷åéêà V40502, 
íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü öèêë ïî âñåì 
øåñòíàäöàòè êàíàëàì (ïî âîñüìè ïàðàì êàíàëîâ).

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ êàíàëîâ 8 è 16 óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå "0" â ÿ÷åéêå âûáîðà 
êàíàëà (íàïîìèíàåì: 0 - ýòî êàíàë 1 è 9).

Êàíàëû ñ 9 ïî 16

Âñåãäà 
âêëþ÷åíî

Ïðèðàùåíèå óêàçàòåëÿ êàíàëîâ

Âîçâðàò óêàçàòåëÿ êàíàëîâ â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå
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OUT
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V1500
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Ñ ïîìîùüþ êîìàíä ïðÿìîãî äåéñòâèÿ, ïîääåðæèâàåìûõ ïðîöåññîðàìè
DL440 è DL450, ìîæíî ëåãêî îáíîâëÿòü âñå øåñòíàäöàòü êàíàëîâ â îäíîì
öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Ýòîò ìåòîä óâåëè÷èâàåò âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ. ×òîáû
óìåíüøèòü âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ, çàìåíèòå êîíòàêò SP1 (êîòîðûé âñåãäà
çàìêíóò) íà X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå êîíòàêòû, êîòîðûå äîïóñêàþò îá-
íîâëåíèå êàíàëîâ òîëüêî ïðè íåîáõîäèìîñòè. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå äëÿ êàíàëîâ ñ 1 ïî 8 óæå çàãðóæåíû â ÿ÷åéêè ñ V3000
ïî V3007, à äàííûå äëÿ êàíàëîâ ñ 9 ïî 16 - â ÿ÷åéêè ñ V3010 ïî V3017 ñî-
îòâåòñòâåííî. 

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Äàííàÿ ïðîãðàììà íå áóäåò ðàáîòàòü ñ óäàëåííûìè/âåäî-
ìûìè óñòðîéñòâàìè. Èñïîëüçóéòå îäíó èç ïðîãðàìì, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò
îäèí êàíàë â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Ñëåäóþùèé öèêë FOR-NEXT îáíîâëÿåò âñå øåñòíàäöàòü êàíàëîâ â îäíîì
öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Â ïåðâîé ÷àñòè öèêëà îáíîâëÿþòñÿ êàíàëû ñ 1 ïî 8.

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè

16-25

Îáíîâëåíèå
âñåõ êàíàëîâ â
îäíîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå â àêêóìóëÿòîð. Êîíñòàíòà 
K8000 ïðåäñòàâëÿåò âûáðàííûå êàíàëû 1 è 9, áèò 
Ðàçðåøåíèÿ Âûõîäà óñòàíîâëåí.

Ñîõðàíÿåò óêàçàòåëü èíäåêñà êàíàëà â ÿ÷åéêå V1401. 
Ïðîãðàììà óâåëè÷èâàåò ýòî çíà÷åíèå ïðè êàæäîì ïðîõîäå, 
âîçâðàùàÿ åãî â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ïîñëå âîñüìè öèêëîâ 
ñêàíèðîâàíèÿ.

Êîìàíäà Çàãðóçèòü Àäðåñ âûáèðàåò 3000 â âîñüìåðè÷íîì 
ôîðìàòå è ïðåîáðàçóåò åãî â øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî, 
çàòåì ïîìåùàåò åãî â àêêóìóëÿòîð. V3000 - ÿ÷åéêà, â êîòîðîé 
íàõîäÿòñÿ äàííûå äëÿ êàíàëà 1.

Â ÿ÷åéêå V1402 ñîäåðæèòñÿ óêàçàòåëü äëÿ äàííûõ êàíàëîâ 
ñ 1 ïî 8.

Êîìàíäà Çàãðóçèòü Àäðåñ âûáèðàåò 3010 â âîñüìåðè÷íîì 
ôîðìàòå è ïðåîáðàçóåò åãî â øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî, 
çàòåì ïîìåùàåò åãî â àêêóìóëÿòîð. V3010 - ÿ÷åéêà, â êîòîðîé 
íàõîäÿòñÿ äàííûå äëÿ êàíàëà 9.

Â ÿ÷åéêå V1403 ñîäåðæèòñÿ óêàçàòåëü äëÿ äàííûõ êàíàëîâ 
ñ 9 ïî 16.

Èíèöèàëèçàöèÿ óêàçàòåëåé íåïîñðåäñòâåííîãî àíàëîãîâîãî âûõîäà
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O3000

OUT
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LDA
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OUT
V1403

Ñëåäóþùèé öèêë FOR-NEXT îáíîâëÿåò êàíàëû ñ 1 ïî 8. 
Äîïóñòèìûìè äëÿ ìîäóëÿ çíà÷åíèÿìè êîíñòàíò Ê ÿâëÿþòñÿ 
÷èñëà ñ 2 ïî 8. Íàïðèìåð, ïðè çíà÷åíèè "2" îáíîâëÿþòñÿ 
êàíàëû 1 è 9, çàòåì 2 è 10.

Çàãðóæàåò âûõîäíûå àíàëîãîâûå çíà÷åíèÿ â àêêóìóëÿòîð.
V3000 = êàíàë 1, V3001 = êàíàë 2, … V3007 = êàíàë 8. 
×èñëî â V1402 ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëåì àäðåñà çíà÷åíèÿ.

Ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò 
Ýòîò øàã íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, â âàøåé ïðîãðàììå 
ìîæíî ñäåëàòü òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå â ëþáîì ìåñòå. 

Ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäà, 
ïîýòîìó îíè íå ìîãóò áûòü ðàçðóøåíû äàííûìè âíå 
äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà.

Îáúåäèíÿåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ 
äëÿ Y36, Y35 è Y34 ñ äàííûìè, íàõîäÿùèìèñÿ 
â àêêóìóëÿòîðå. 

Íåïîñðåäñòâåííî çàïèñûâàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ 
àêêóìóëÿòîðà â ìëàäøåå ñëîâî äàííûõ ìîäóëÿ. Ïðè ýòîì 
â öèêëå FOR-NEXT îáíîâëÿþòñÿ êàíàëû ñ 1 ïî 8. Â äàííîì 
ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Öèêë FOR-NEXT

Îáíîâëåíèå êàíàëîâ 1 - 8
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Âî âòîðîé ÷àñòè öèêëà îáíîâëÿþòñÿ êàíàëû ñ 9 ïî 16.

Ñåé÷àñ ìû áóäåì óâåëè÷èâàòü Óêàçàòåëè Íåïîñðåäñòâåííîãî Àíàëîãîâîãî
Âûõîäà äëÿ êàíàëà ïåðåä î÷åðåäíûì öèêëîì FOR-NEXT.

Ïðèâåäåííàÿ ïðîãðàììà ìîæåò áûòü ìîäèôèöèðîâàíà äëÿ ëþáîãî ÷èñëà
ïàð êàíàëîâ ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ êîíñòàíòû â êîìàíäå FOR.

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé  
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

16-26

Çàãðóæàåò âûõîäíûå àíàëîãîâûå çíà÷åíèÿ â àêêóìóëÿòîð.
V3010 = êàíàë 9, V3011 = êàíàë 10, … V3017 = êàíàë 16. 
×èñëî â V1403 ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëåì àäðåñà çíà÷åíèÿ.

Ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò 
Ýòîò øàã íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, â âàøåé ïðîãðàììå 
ìîæíî ñäåëàòü òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå â ëþáîì ìåñòå. 

Ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäà, ï
îýòîìó îíè íå ìîãóò áûòü ðàçðóøåíû äàííûìè âíå 
äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà.

Îáúåäèíÿåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ 
äëÿ Y56, Y55 è Y54 ñ äàííûìè, íàõîäÿùèìèñÿ â àêêóìóëÿòîðå

Íåïîñðåäñòâåííî çàïèñûâàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ 
àêêóìóëÿòîðà â ìëàäøåå ñëîâî äàííûõ ìîäóëÿ. Ïðè ýòîì 
â öèêëå FOR-NEXT îáíîâëÿþòñÿ êàíàëû ñ 9 ïî 16. 
Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ Y40, íî ôàêòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì 
ïðèëîæåíèè.

Îáíîâëåíèå êàíàëîâ 9 - 16
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Y40

Íàðàùèâàåò óêàçàòåëü âûõîäíûõ àíàëîãîâûõ äàííûõ 
äëÿ êàíàëîâ ñ 1 ïî 8.

Íàðàùèâàåò óêàçàòåëü âûõîäíûõ àíàëîãîâûõ äàííûõ 
äëÿ êàíàëîâ ñ 9 ïî 16.

Çàãðóæàåò òåêóùèé èíäåêñ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. 

Äîáàâëÿåò 1000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå ê çíà÷åíèþ 
èíäåêñà êàíàëà, ïîñêîëüêó ïîëåì âûáîðà êàíàëà ÿâëÿþòñÿ 
÷åòûðå ñàìûõ ñòàðøèõ çíà÷àùèõ áèòà.

Ñîõðàíÿåò óâåëè÷åííîå çíà÷åíèå èíäåêñà êàíàëà äëÿ 
ñëåäóþùåãî ïðîãîíà öèêëà FOR-NEXT.

Ïðèðàùåíèå óêàçàòåëåé íåïîñðåäñòâåííîãî àíàëîãîâîãî âûõîäà

LD
V1401

SP1
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V1402

ADDB
K1000

OUT
V1401
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V1403

Êîíåö öèêëà FOR-NEXT

NEXT
Âûïîëíÿåò óêàçàííûå âûøå öèêëû ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî 
çàäàíî â êîìàíäå FOR.



Âû ìîæåòå îáíîâëÿòü òàêæå òîëüêî îäíó ïàðó êàíàëîâ â öèêëå ñêàíèðîâà-
íèÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíä ïðÿìîãî äåéñòâèÿ, ïîääåðæèâàåìûõ ïðîöåññîðà-
ìè DL440 è DL450. Çàìåíÿÿ öåïî÷êè FOR-NEXT è äðóãèå öåïî÷êè, ïîëó÷èì
ïðèìåð, ïîêàçàííûé íèæå. Â ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ
îäèí êàíàë èç ïåðâûõ âîñüìè êàíàëîâ è ñîîòâåòñòâóþùèé êàíàë èç âòîðî-
ãî áëîêà êàíàëîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ òàêæå, ÷òî äàííûå óæå çàãðóæåíû ñîîò-
âåòñòâåííî â ÿ÷åéêè V1401 è V1402.

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè

16-27

Îáíîâëåíèå
îäíîé ïàðû
êàíàëîâ â
öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

Çàãðóæàåò êîíñòàíòó, ïðåäñòàâëÿþùóþ ïàðó îáíîâëÿåìûõ 
êàíàëîâ, â àêêóìóëÿòîð.

Èíäåêñ� Êàíàëû
8000� 1 è 9
9000� 2 è 10
A000� 3 è 11
B000� 4 è 12
C000� 5 è 13
D000� 6 è 14
E000� 7 è 15
F000� 8 è 16

Ñîõðàíÿåò èíäåêñ êàíàëà â ÿ÷åéêå V1401 ñêàíèðîâàíèÿ.

Çàãðóæàåò âûõîäíûå àíàëîãîâûå çíà÷åíèÿ êàíàëà 1 áëîêà 
èç ÿ÷åéêè V1402 â àêêóìóëÿòîð.

Ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò 
Ýòîò øàã íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, â âàøåé ïðîãðàììå 
ìîæíî ñäåëàòü òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå â ëþáîì ìåñòå. 

Ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäà, 
ïîýòîìó îíè íå ìîãóò áûòü ðàçðóøåíû äàííûìè âíå 
äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà.

Îáúåäèíÿåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ 
äëÿ Y36, Y35 è Y34 ñ äàííûìè, íàõîäÿùèìèñÿ â àêêóìóëÿòîðå. 
Íåïîñðåäñòâåííî çàïèñûâàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà 
â ìëàäøåå ñëîâî äàííûõ ìîäóëÿ. Ïðè ýòîì â öèêëå FOR-NEXT 
îáíîâëÿþòñÿ êàíàëû ïåðâîãî áëîêà êàíàëîâ. Â äàííîì 
ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Çàãðóæàåò âûõîäíûå àíàëîãîâûå çíà÷åíèÿ êàíàëà 2 áëîêà 
èç ÿ÷åéêè V1403 â àêêóìóëÿòîð.

Ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò Ýòîò 
øàã íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, â âàøåé ïðîãðàììå ìîæíî 
ñäåëàòü òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå â ëþáîì ìåñòå. 

Ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäà, 
ïîýòîìó îíè íå ìîãóò áûòü ðàçðóøåíû äàííûìè âíå 
äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà.

Îáúåäèíÿåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ äëÿ 
Y56, Y55 è Y54 ñ äàííûìè, íàõîäÿùèìèñÿ â àêêóìóëÿòîðå. 

Íåïîñðåäñòâåííî çàïèñûâàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà 
â ìëàäøåå ñëîâî äàííûõ ìîäóëÿ. Ïðè ýòîì â öèêëå FOR-NEXT 
îáíîâëÿþòñÿ êàíàëû âòîðîãî áëîêà êàíàëîâ. Â äàííîì ïðèìåðå
èñïîëüçóåòñÿ Y40, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.
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Èíîãäà ïîëåçíî áûñòðî âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè òîêîâî-
ãî èëè ïîòåíöèàëüíîãî ñèãíàëà è öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòî îñîáåííî ïî-
ëåçíî ïðè çàïóñêå ìàøèíû èëè ïðè ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ïðèâîäèìîé
íèæå òàáëèöå äàþòñÿ ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå.

Íàïðèìåð, åñëè âàì íåîáõîäèì óðîâåíü ñèãíàëà 9
ìÀ, èñïîëüçóéòå ïðèâåäåííóþ ôîðìóëó äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå áóäåò ñî-
õðàíåíî â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè, ñîäåðæàùåé äàííûå.

F4-16DA-1, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé  
ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

16-28

Ïðåîáðàçîâà-
íèå àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

Îò 4 
äî 20 ìÀ A =

16D
4095

+ 4 D =
4095
16

(A - 4)

Äèàïàçîí� Åñëè èçâåñòíî öèôðîâîå� Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü 
� çíà÷åíèå…� àíàëîãîâîãî ñèãíàëà...

D =
4095

16
(A –4)

D =
4095

16
(9m A –4)

D = (255.94) (5)

D = 1280



Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

F4-04DAS-1, 
4-êàíàëüíûé
àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ èçîëèðîâàííûìè
âûõîäàìè

17



4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü ñ èçîëèðîâàí-
íûìè âûõîäàìè F4-04DAS-1 îáëàäàåò ñëåäóþ-
ùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è ïðåèìóùåñòâà.

• Êàæäûé àíàëîãîâûé âûõîä èçîëèðîâàí îò
äðóãèõ âûõîäîâ.

• Àíàëîãîâûå âûõîäû îïòè÷åñêè ðàçâÿçàíû
ñ ëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÏËÊ.

• Ìîäóëü ñíàáæåí ñúåìíûì êëåììíûì
áëîêîì, ïîýòîìó îí ìîæåò áûòü ëåãêî
ñíÿò èëè çàìåíåí áåç îòñîåäèíåíèÿ ïî-
ëåâûõ óñòðîéñòâ.

• Â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà
ìîãóò îáíîâëÿòüñÿ âñå ÷åòûðå àíàëîãî-
âûå âûõîäû (òîëüêî ñ ïðîöåññîðàìè
DL440 è DL450).

• Îáåñïå÷èâàåò ÷åòûðå êàíàëà ñ èçîëèðî-
âàííûìè òîêîâûìè âûõîäàìè, åñëè îíè
èñïîëüçóþòñÿ ñ íåçàâèñèìûìè èñòî÷íè-
êàìè ïèòàíèÿ êîíòóðîâ.

Òðåáîâàíèÿ ê âñòðîåííîìó ïðîãðàììíîìó
îáåñïå÷åíèþ:
Åñëè ìîäóëü èñïîëüçóåòñÿ ñ H4-EBC, òî
H4-EBC äîëæíî èìåòü âñòðîåííîå ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå âåðñèè 2.1.46 èëè áîëåå ïî-
çäíèå.

Àíàëîãîâûé Âûõîäíîé ìîäóëü F4-04DAS-1 òðåáóåò â ïðîöåññîðå 32 äèñ-
êðåòíûå âûõîäíûå òî÷êè. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñè-
ñòåìû DL405, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíà-
ëîãîâûõ ìîäóëåé ÿâëÿþòñÿ:

• Äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ âûõîäíûõ òî÷åê.

• Äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà
ïèòàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

F4-04DAS-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ
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Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
àíàëîãîâûõ
âûõîäîâ 

4 CHANNELS

ANALOG

F4--04DAS--1

OUTPUT

+V1

+I1

0V2

--I2

+V3

+I3

--I4

+I4

0V4

0V1

--I1

+V2

+I2

0V3

--I3

+V4

4mA--20mA



Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâîãî âûõîäíîãî
ìîäóëÿ F4-04DAS-1. Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â
òîì, ÷òî ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

F4-04DAS-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè
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Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 
ìîäóëÿ

×èñëî êàíàëîâ 4, èçîëèðîâàííûå òîêîâûå èñòî÷íèêè

Äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíàëîâ 4 - 20 ìÀ 

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 12 áèò (1 íà 4096)

Íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè ± 750 Â íåïðåðûâíîå, êàíàë ê êàíàëó, 

êàíàë ê ëîãè÷åñêèì ñõåìàì

Èìïåäàíñ íàãðóçêè 0 - 525 Îì

Íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ êîíòóðà 12 - 32 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè (ñêâîçíàÿ) ±10 åäèíèö îòñ÷åòà (±0.015%) îò ïîëíîãî äèàïàçîíà

Îøèáêà êàëèáðîâêè ñìåùåíèÿ ± 13 åäèíèö îòñ÷åòà (±0.02%)

Îøèáêà êàëèáðîâêè íà âñåì äèàïàçîíå ± 8 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì 

(âêëþ÷àÿ îøèáêó ñìåùåíèÿ)

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ± 0.07% ïðè 25 0Ñ

± 0.18% â äèàïàçîíå îò 0 äî 60 0Ñ

Âðåìÿ óñòàíîâêè ïðåîáðàçîâàíèÿ 3 ìñ äî 0.1% îò ïîëíîãî äèàïàçîíà 

Öèôðîâîé âûõîä

×èñëî òðåáóåìûõ âûõîäíûõ òî÷åê 16 áèòîâ äàííûõ, 2 áèòà èäåíòèôèêàòîðà êàíàëà, 

1 áèò ðàçðåøåíèÿ âûõîäà

32 âûõîäíûå òî÷êè (Y),

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 60 ìÀ ïðè 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 

(ïèòàíèå îò èñòî÷íèêà êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 50 ìÀ íà êàíàë

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò 0 äî 60 0Ñ 

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ îò -20 äî 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îò 5 äî 95% (îòñóòñòâèå êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304



Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå 0
Â ìîäóëÿ è èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî
íà ñòîðîíå ìîäóëÿ è ïðèåìíèêà. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé àïðîáèðîâàííûå
êîðîáà è ëîòêè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðà-
òèòåñü ê ìåñòíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà ïîäõîäÿ-
ùèõ äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà ìîäóëü F4-04DAS-1 èìååò ñúåìíûé ðàçúåì. Ïðî-
ñòî âûâåðíèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî âûòÿíèòå ðàçúåì èç ìîäóëÿ. 

F4-04DAS-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
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Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Ñúåìíûé
êëåììíûé
ðàçúåì

Ñõåìà ìîíòàæà

4 CHANNELS

ANALOG

F4--04DAS--1

OUTPUT

+V1

+I1

0V2

--I2

+V3

+I3

--I4

+I4

0V4

0V1

--I1

+V2

+I2

0V3

--I3

--I

+V4

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1. Ýêðàíû äîëæíû ïîäñîåäèíÿòüñÿ ê êëåììå 0 Â.
ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 2. Íàãðóçêà äîëæíà áûòü â ðàìêàõ ñîãëàñîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ.
ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 3. Äëÿ íå - èçîëèðîâàííûõ âûõîäîâ ñîåäèíèòå âìåñòå âñå êëåììû 0 V 
(0V1,….0V4) è âñå êëåììû  +V (+V1…+V4).

N/C

+V1

+I1

0V2

+V3

+I3

--I1

0V1

+I2

0V3

--I3

+V4

--I4

+14

D/A

Âíóòðåííÿÿ ñõåìà ñîåäèíåíèé ìîäóëÿ
Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ

D/A

D/A

D/A

N/C

+V2

N/C
0V4

N/C

--I2

+
--

+
--

+
--

+
--

Òîêîâûé âûõîä - ïðèåìíèê 4 - 20 ìÀ

Òîêîâûé âûõîä - ïðèåìíèê 4 - 20 ìÀ

Òîêîâûé âûõîä - ïðèåìíèê 4 - 20 ìÀ

Òîêîâûé âûõîä - ïðèåìíèê 4 - 20 ìÀ

4mA--20mA

Ïðèìå÷àíèå 3

Ïðèìå÷àíèå 2

Ïðèìå÷àíèå 2

Ïðèìå÷àíèå 2

Ïðèìå÷àíèå 1

Ïðèìå÷àíèå 1

Ïðèìå÷àíèå 1

Ïðèìå÷àíèå 1

100 Îì

100 Îì

100 Îì

100 Îì

Êàíàë 1
0 -525 Îì 

Êàíàë 2
0 -525 Îì 

Êàíàë 3
0 -525 Îì 

Êàíàë 4
0 -525 Îì 

Èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ ïåðåäàò÷èêà 
12-32 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ ïåðåäàò÷èêà 
12-32 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ ïåðåäàò÷èêà 
12-32 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ ïåðåäàò÷èêà 
12-32 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà
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Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430.
Â ðàçäåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ ïåðåäà-
÷è àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Êàê ïîêàçàíî íà
ñëåäóþùåì ðèñóíêå, åñëè ìîäóëü ðàçìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûõîäíûå
òî÷êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïàìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü
äîñòóï ê äàííûì.

Äàííûå ðàñïðåäåëåíû ïî òðåì ÿ÷åéêàì, ïîýòîìó êîìàíäû ïðîöåññîðà
DL430 íå ìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì.

F4-04DAS-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè
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Ðàáîòà ìîäóëÿ

Ñïåöèàëüíûå
òðåáîâàíèÿ
ïðè ðàáîòå ñ
ïðîöåññîðîì
DL430
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32
Input
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Y
2
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Y17
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X60
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Y
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4
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Y
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Äàííûå ïðàâèëüíî ââîäÿòñÿ, ïîýòîìó âûõîäíûå 
òî÷êè íà÷èíàþòñÿ ñ àäðåñîâ ãðàíèö V-ïàìÿòè.
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Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü F4-04DAS-1 äàåò âîçìîæíîñòü îáíîâëÿòü êàíàëû â ëþáîì ïîðÿäêå.
Â óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììå îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ äâóõ âûõîäíûõ òî÷åê
ñ äâîè÷íîé êîäèðîâêîé, êàêîé êàíàë áóäåò îáíîâëÿòüñÿ â ëþáîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ. Â ïðîöåññîðàõ DL440 è DL450 âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü êî-
ìàíäû ïðÿìîãî äåéñòâèÿ äëÿ îáíîâëåíèÿ âñåõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ â îäíîì
öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ (íèæå áóäåò ïîêàçàíî, êàê ýòî äåëàåòñÿ).

F4-04DAS-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñêà-
íèðîâàíèÿ 
àíàëîâ 

Ñêàí N 

×òåíèå äàííûõ

Ñîõðàíåíèå äàííûõ

×òåíèå âõîäíûõ äàííûõ

Âûïîëíåíèå ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû

Ñêàí N+1

Ñêàí N+2

Ñêàí N+3

Ñêàí N+4

Ñêàíèðîâàíèå

Çàïèñü âûõîäíûõ äàííûõ

Êàíàë 1

Êàíàë 2

Êàíàë 3

Êàíàë 4

Êàíàë 1



Ìîäóëü F4-04DAS-1òðåáóåò â ïðîöåññîðå 32 äèñêðåòíûå âûõîäíûå òî÷êè.
Ýòè òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• Öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå äâóõ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ â öèêëå ñêàíè-
ðîâàíèÿ.

• Èäåíòèôèêàöèþ äâóõ êàíàëîâ, êîòîðûå ïîëó÷àåò äàííûå.

Òàê êàê âñå âûõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ â V-ïàìÿòè,
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ÿ÷åéêó ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâîåíî
ìîäóëþ.

Â ýòîé ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíóþ èíôîð-
ìàöèþ î âûáðàííîì êàíàëå è àíàëîãîâîì ñèãíàëå.

áèòû 0 è 1 ñòàðøåãî ñëîâà V - ïà-
ìÿòè óêàçûâàþò â äâîè÷íîì âèäå íà
êàíàë, â êîòîðîì áóäóò èçìåíÿòñÿ
äàííûå. Áèòû óêàçûâàþò íà êàíàë
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

F4-04DAS-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè
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F4--04DAS--1

V 40501

32pt
Output

V 40500

Y0
--

Y7

Y10
--

Y17

Y20
--

Y57

Y60
--

Y77

V 40503

Y
3
7

M S B LS B

Y
2
0

Y
3
0

Y
2
7

013456789101112131415 2Bit

V 40502

Y
5
7

M S B LS B

Y
4
0

Y
5
0

Y
4
7

013456789101112131415 2Bit

Íåèñïîëüçóåìûå 
áèòû

Áèòû âûáîðà 
êàíàëà

Ñëîâî äàííûõ ñîäåðæèò 16 áèòîâÁèò ðàçðåøåíèÿ 
âûõîäà

V 40502

M S B LS B

— áèòû âûáîðà êàíàëà

Y
4
0

Y
4
1

013456789101112131415 2Bit

Y 41 Y 40Y 41 Y 40 Êàíàë

0 0 1

0 1 2

1 0 3

1 1 4



Ïåðâûå øåñòíàäöàòü áèòîâ ÿ÷åéêè V-
ïàìÿòè ïðåäñòàâëÿþò àíàëîãîâûå äàí-
íûå â äâîè÷íîì ôîðìàòå. 

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048
4 16 12 4096
5 32 13 8192
6 64 14 16384
7 128 15 32768

Ñàìûé ñòàðøèé áèò âòîðîãî ñëîâà
(MSW) ÿâëÿåòñÿ áèòîì óïðàâëåíèÿ
Ðàçðåøåíèåì Âûäà÷è Âûõîäíûõ ñèã-
íàëîâ. Êîãäà îí óñòàíîâëåí, îáíîâëÿ-
þòñÿ âñå ÷åòûðå êàíàëà. Êîãäà îí
ñáðîøåí óðîâíè âûõîäíûõ ñèãíàëîâ
óñòàíàâëèâàþòñÿ 4 ìÀ, ïðè ýòîì î÷è-
ùàþòñÿ âíóòðåííèå ðåãèñòðû äàííûõ
ìîäóëÿ äëÿ âñåõ êàíàëîâ. Ïîñëå óñòà-
íîâëåíèÿ ýòîãî áèòà âñå âûõîäû îñòà-
þòñÿ íà óðîâíå 4 ìÀ äî òåõ ïîð, ïîêà
ïðîöåññîð íå çàïèøåò â íèõ íåíóëå-
âûå çíà÷åíèÿ. 

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 16-áèòîâîå ðàç-
ðåøåíèå, ïîýòîìó àíàëîãîâûé ñèãíàë
ðàçáèâàåòñÿ íà 65536 "åäèíèö" â äèà-
ïàçîíå îò 0 äî 65535 (216). Íàïðè-
ìåð,ïðè ïåðåäà÷å çíà÷åíèÿ 0 ñèãíà-
ëîì áóäåò 4 ìÀ, à ïðè ïåðåäà÷å çíà-
÷åíèÿ 65535 ñèãíàë ñîñòàâèò 20 ìÀ.
Ýòî ýêâèâàëåíòíî äâîè÷íûì çíà÷åíè-
ÿì îò 0000 0000 0000 0000 äî 1111
1111 1111 1111 èëè øåñòíàäöàòåðè÷-
íûì çíà÷åíèÿì îò 0000 äî FFFF. Íà
ðèñóíêå ñïðàâà ïîêàçàíà ýòà ñâÿçü
äëÿ âñåãî äèàïàçîíà ñèãíàëîâ.

F4-04DAS-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Áèòû
àíàëîãîâûõ
äàííûõ

Áèòû
ðàçðåøåíèÿ
âûäà÷è
âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ

Ðàçðåøàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü
ìîäóëÿ

V 40501

M S B LS B

01
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

= áèòû äàííûõ

1
5

1
4

1
3

1
2

V 40502

M S B LS B

01
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

= áèò ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ

1
5

1
4

1
3

1
2

Ðàçðåøåíèå =
H –L
4095

H - âåðõíÿÿ ãðàíèöà âõîäíîãî ñèãíàëà;
L - íèæíÿÿ ãðàíèöà âõîäíîãî ñèãíàëà.

20ìÀ

4ìÀ

0 65535

4 -- 20ìÀ



Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, âû ìîæåòå îáíîâèòü ëþáîé êàíàë â êàæäîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ, èñïîëüçóÿ îáûêíîâåííûå êîìàíäû Ââîäà/Âûâîäà, ëèáî îá-
íîâëÿòü ëþáîå ÷èñëî êàíàëîâ ïðè îäíîì ñêàíèðîâàíèè, èñïîëüçóÿ êîìàí-
äû Ââîäà/Âûâîäà ïðÿìîãî äåéñòâèÿ. Íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå ïîêàçàíû
ÿ÷åéêè äàííûõ äëÿ ñèñòåìû, ïðèíÿòîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà. Âû ìîæåòå èñ-
ïîëüçîâàòü âûõîäû âûáîðà êàíàëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáíîâëÿåìîãî êàíàëà
(áîëåå ïîäðîáíî ýòî áóäåò ðàññìîòðåíî äàëåå).

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âû÷èñëèòü öèôðîâîå
çíà÷åíèå, ïîñûëàåìîå àíàëîãîâîìó ìîäóëþ.
Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò ðÿä ñïîñîáîâ, íî áîëü-
øèíñòâî ïðèëîæåíèé íàìíîãî ïðîùå ïîíÿòü
ïðè èñïîëüçîâàíèè âåëè÷èí â òåõíè÷åñêèõ åäè-
íèöàõ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðåäñòàâ-
ëåííîé ôîðìóëû ïðåîáðàçîâàíèÿ. 

Âàì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ íàñòðîèòü ôîðìóëó
ïîä âûáðàííûé ìàñøòàá òåõíè÷åñêèõ åäèíèö.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð, â êîòîðîì ðåãóëèðóåòñÿ äàâëåíèå â äèà-
ïàçîíå îò 0.0 äî 99.9 PSI (ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì). Èñïîëüçóÿ ïðèâå-
äåííóþ ôîðìóëó, ìîæíî ëåãêî îïðåäåëèòü öèôðîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîå
äîëæíî áûòü ïåðåäàíî ìîäóëþ. Â äàííîì ïðèìåðå ïîêàçàíî ïðåîáðàçîâà-
íèå, òðåáóåìîå äëÿ âûäà÷è 49.4 PSI. Îáðàòèòå âíèìàíèå, â ôîðìóëå èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî äåñÿòè÷íàÿ ÷àñòü 49.4
íå ìîæåò áûòü çàãðóæåíà, ïîýòîìó âàì íåîáõîäèìî íàñòðîèòü ôîðìóëó,
÷òîáû ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó.

F4-04DAS-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè
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Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

Îáíîâëåíèå
ëþáîãî êàíàëà

Âû÷èñëåíèå
öèôðîâîãî
çíà÷åíèÿ

8pt
Output

8pt
Output

16pt
Output

16pt
Input
16pt

Input

F4--04DAS--1

V 40501

32pt
Output

V 40500

Y0
--

Y7

Y10
--

Y17

Y20
--

Y57

Y60
--

Y77

V 40503

Y
3
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MSB LSB

Y
2
0

Y
3
0

Y
2
7

013456789101112131415 2Bit

V 40502

Y
5
7

MSB LSB

Y
4
0

Y
5
0

Y
4
7

013456789101112131415 2Bit

Íåèñïîëüçóåìûå 
áèòû

Áèòû âûáîðà 
êàíàëà

Ñëîâî äàííûõ ñîäåðæèò 
16 áèòîâ äàííûõ

Áèò ðàçðåøåíèÿ 
âûõîäà

A = U
65535

H - L
A = àíàëîãîâîå çíà÷åíèå 
(0 - 65535)
U = òåõíè÷åñêèå åäèíèöû
H = âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 
L = íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 

A = 10U
65535

10(H - L )
A = 32374A = 494

65535
1000 - 0



Íèæå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà â
òåõíè÷åñêèå åäèíèöû. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âû ðàññ÷èòû-
âàåòå èëè çàãðóæàåòå çíà÷åíèÿ òåõíè÷åñêèõ åäèíèö è õðàíèòå èõ â ÿ÷åéêå
V3000. Âû äîëæíû ñäåëàòü ýòî äëÿ âñåõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ, åñëè â ýòèõ êà-
íàëàõ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå äàííûå.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Â ñèñòåìå DL405 ïðåäëàãàþòñÿ ðàçëè÷íûå êîìàíäû äëÿ
âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé â äâîè÷íîì, äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì è
äð. ôîðìàòàõ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ìîäóëÿ îáû÷íî ëåã÷å âûïîëíÿòü
ìàòåìàòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, òàê êàê èñ-
ïîëüçóþòñÿ áîëüøèå ÷èñëà.

Â ïðèìåðàõ ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ îïðåäåëåííûå àä-
ðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè â ïðîöåññîðå, ñîîòâåòñòâóþùèå 16-áèòîâûì âû-
õîäàì Y ìîäóëåé. Èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ òàáëèöó, ÷òîáû íàéòè àäðåñ
V-ïàìÿòè äëÿ êîíêðåòíîé ÿ÷åéêè âàøåãî àíàëîãîâîãî ìîäóëÿ. Äîïîëíè-
òåëüíûå àäðåñà, äîñòóïíûå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL450, ïðèâåäåíû â Ïðèëî-
æåíèè À.

F4-04DAS-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Ïðåîáðàçîâà-
íèå òåõíè÷åñ-
êèõ åäèíèö

Ðåãèñòðû 
V-ïàìÿòè

Êîãäà X1 âêëþ÷åí, òåõíè÷åñêèå åäèíèöû (õðàíèìûå â ÿ÷åéêå V3000) çàãðóæàþòñÿ 
â àêêóìóëÿòîð. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èñëà çàäàíû 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå. 

Óìíîæåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 65535 (÷òîáû íà÷àòü ïðåîáðàçîâàíèå).

Äåëåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 1000 (3E8 øåñòíàäöàòåðè÷íûõ, òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ 
ìíîæèòåëü 10, òî íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü 1000 âìåñòî 100).

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â ÿ÷åéêå V3101. Ýòî - öèôðîâîå çíà÷åíèå â äâîè÷íîé 
ôîðìå, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïåðåäàíî â ìîäóëü. 

LD
V3000

X1

MULB
KFFFF

DIVB
K3E8

OUT
V3101

Àäðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè äëÿ ÿ÷ååê âûõîäà (Y) íà 16 òî÷åê

Y 000 020 040 060 100 120 140 160 200 220

V 40500 40501 40502 40503 40504 40505 40506 40507 40510 40511

Y 240 260 300 320 340 360 400 420 440 460

V 40512 40513 40514 40515 40516 40517 40520 40521 40522 40523

√√

430 440 450
√√ √√



Â ñëåäóþùèõ ïðîãðàììàõ ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïðîâîäèòü îáíîâëåíèå äàí-
íûõ ïî îäíîìó êàíàëó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîãðàììà, èñïîëüçóþùàÿ
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ïðîãðàììû, èñïîëü-
çóþùåé äâîè÷íûé ôîðìàò äàííûõ. Â îáîèõ ïðèìåðàõ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
äàííûå óæå çàãðóæåíû â ÿ÷åéêó V3001.

F4-04DAS-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè
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Ïåðåäà÷à
äàííûõ ïî
îäíîìó êàíàëó,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

√√

430 440 450
√√ √√

Äàííûå íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå 0 - FFFF 
(øåñòíàäöàòåðè÷íûõ ÷èñåë).

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå 
êîíòàêòû.

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò 16 áèòîâ â ñëîâî äàííûõ. Íàø 
ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûáèðàåò äëÿ îáíîâëåíèÿ êàíàë 1.
Y41� Y40� Êàíàë
âûêë� âûêë� Êàíàë 1
âûêë� âêë� Êàíàë 2
âêë� âûêë� Êàíàë 3
âêë� âêë� Êàíàë 4

Âêëþ÷àåò áèò ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ äëÿ ðàçðåøåíèÿ 
âñåõ âûõîäíûõ êàíàëîâ.

SP1
LD
V3001

RST
Y40

OUT
V40501

RST
Y41

OUT
Y57

Ïðèìåð ñ èñïîëüçîâàíèåì äâîè÷íîãî ôîðìàòà

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Âûáîð êàíàëà

Äàííûå íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå 0-65535 (2 ñëîâà_

Êîìàíäà LDD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå 
êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà 
â äâîè÷íûé ôîðìàò.

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40501, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûáèðàåò äëÿ îáíîâëåíèÿ êàíàë 1.
Y41� Y40� Êàíàë
âûêë� âûêë� Êàíàë 1
âûêë� âêë� Êàíàë 2
âêë� âûêë� Êàíàë 3
âêë� âêë� Êàíàë 4

Âêëþ÷àåò áèò ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ äëÿ ðàçðåøåíèÿ 
âñåõ âûõîäíûõ êàíàëîâ.

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Âûáîð êàíàëà

BIN

SP1
LDD
V3001

RST
Y40

OUT
V40501

RST
Y41

OUT
Y57

Ïðèìåð ñ èñïîëüçîâàíèåì äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ôîðìàòà



Â ñëåäóþùèõ òðåõ ïðèìåðàõ ïðîãðàìì ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèô-
ðîâûå çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ïåðâûõ
äâóõ ïðèìåðàõ àâòîìàòè÷åñêè îáíîâëÿþòñÿ âñå ÷åòûðå êàíàëà çà ÷åòûðå
öèêëà ñêàíèðîâàíèÿ, â ïîñëåäíåì ïðèìåðå ïðîèñõîäèò îáíîâëåíèå âñåõ
÷åòûðåõ êàíàëîâ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Ïåðâûé ïðèìåð óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîñòàòî÷íî ïðîñò è ìî-
æåò ïðèìåíÿòüñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ. Ýòîò ïðèìåð ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ
íîâûõ ïîëüçîâàòåëåé. Â ïðèìåðå èñïîëüçóþòñÿ óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ4
êàê ïîðÿäêîâûå íîìåðà, îòíîñÿùèåñÿ ê êàíàëó, îáíîâëÿåìîìó â êîíêðåò-
íîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Â êîíöå êàæäîãî öèêëà ñêàíèðîâàíèÿ òîëüêî îä-
íî óïðàâëÿþùåå ðåëå èç Ñ1 - Ñ4 çàìêíóòî. Â êàæäîì ïîñëåäóþùåì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ âêëþ÷àåòñÿ ñëåäóþùåå óïðàâëÿþùåå ðåëå. Óïîðÿäî÷èâàíèå
êàíàëîâ àâòîìàòè÷åñêè íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëà 1 â ïåðâîì öèêëå ñêàíèðîâà-
íèÿ èëè ïîñëå íàðóøåíèÿ â ëîãè÷åñêîé ñõåìå. 

Âòîðîé ïðèìåð íåñêîëüêî ñëîæíåå. Â íèõ íå èñïîëüçóþòñÿ óïðàâëÿþùèå
ðåëå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàíàëîâ. Âìåñòî ýòîãî èñ-
ïîëüçóþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè äëÿ ïðèðàùåíèÿ çíà÷åíèÿ óêàçàòåëÿ
êàíàëîâ â V-ïàìÿòè. Çàòåì äðóãèå êîìàíäû âûïîëíÿþò ìàíèïóëÿöèè ñ áè-
òàìè, ÷òîáû ïîçèöèîíèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì áèòû âûáîðà êà-
íàëà â ñëîâå âûõîäîâ, îòíîñÿùèìñÿ ê ìîäóëþ

Â ïîñëåäíåì ïðèìåðå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê îáíîâëÿòü âñå ÷åòûðå êàíàëà â îä-
íîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440 èëè DL450.
Îäíàêî â ýòîì ìåòîäå âîçðàñòàåò âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ, è âàì íå âñåãäà íå-
îáõîäèìî îáíîâëÿòü âñå ÷åòûðå êàíàëà çà îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ.

F4-04DAS-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

17-12

Óñòàíîâëåíèå
ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè îá-
íîâëåíèÿ 
êàíàëîâ



Â ñëåäóþùåé ïðîãðàììå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå çíà÷åíèÿ
â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî äàííûå äëÿ êàíàëîâ óæå çàãðóæåíû â äâîè÷íîì ôîðìàòå â ÿ÷åé-
êè V3001, V3002, V3003, V3004 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ êàíàëîâ 1 - 4 (ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ýòè ÿ÷åéêè íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå 0- FFFF øåñòíàäöàòåðè÷-
íûõ àäðåñîâ). Äëÿ ðàáîòû ïðîãðàììû âàæíî ïðèìåíÿòü ïðèâåäåííûå öå-
ïî÷êè â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì îíè ïîêàçàíû â ïðèìåðå. 

F4-04DAS-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè

17-13

Ïðèìåð 1 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè, ïðîöåñ-
ñîðû
DL430/DL440/
DL450

√√

430 440 450
√√ √√

Êîãäà êàíàë 4 îáíîâëÿåòñÿ, Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáíîâëåíèÿ.

Êîãäà êàíàë 3 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 4 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ4 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 2 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 3 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ3 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 1 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 2 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ2 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Äàííàÿ öåïü çàãðóæàåò äàííûå êàíàëà 1 
â àêêóìóëÿòîð. Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñëå 
îáðàáîòêè êàíàëà 4 (ñì. âåðõíþþ öåïü). Êîãäà 
óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ4 âûêëþ÷åíû, òî ýòî - ëèáî ïåðâûé 
öèêë ñêàíèðîâàíèÿ, ëèáî ïðåðûâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
ðàáîòû óïðàâëÿþùèõ ðåëå. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
òàêæå íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëà 1.

Ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå â ñîîòâåòñòâóþùèå áèòû ñëîâà 
äàííûõ. Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì 
ïðèëîæåíèè.

Óñòàíàâëèâàåò Y41 è Y40 äëÿ âûáîðà âûõîäíîãî êàíàëà èñõîäÿ 
èç ñîñòîÿíèÿ óïðàâëÿþùèõ ðåëå.

Óïðàâëÿþùåå 
ðåëå (çàìêíóòî)� Y35� Y34� Êàíàë

Ñ1� âûêë� âûêë� 1
Ñ2� âûêë� âêë� 2
Ñ3� âêë� âûêë� 3
Ñ4� âêë� âêë� 4

Ðàçðåøàåò âñå ÷åòûðå êàíàëà. SP1 âñåãäà çàìêíóòî.

SP1
OUT
V40501

C4

OUT
C0

C3
LD
V3004

OUT
C4

C2
LD
V3003

OUT
C3

C1
LD
V3002

OUT
C2

C0
LD
V3001

OUT
C1

OUT
Y41C3

OUT
Y57SP1

C4

OUT
Y40C2

C4

C1 C2 C3 C4

Êàíàë 4 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 3 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 2 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 1 âûïîëíÿåòñÿ 

Ïåðåçàïóñê 

Âûáîð êàíàëà, 
äâîè÷íàÿ êîäèðîâêà

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ



Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàììû ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ïðèìåðå
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

• V3000 - äàííûå êàíàëà 1
V3001 - äàííûå êàíàëà 2

• V3003 - äàííûå êàíàëà 3
V3004 - äàííûå êàíàëà 4

• V1500 - îáíîâëÿåìûå êàíàëû: 0 = êàíàë 1, 1 = êàíàë 2, 
2 = êàíàë 3, 3 = êàíàë 4

F4-04DAS-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

17-14

Ïðèìåð 2 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè äëÿ ïðî-
öåññîðîâ
DL430/DL440/
DL450

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà  â àêêóìóëÿòîð. 
Êàíàëû èìåþò íîìåðà 1 - 4, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì 
çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî 3

Ëîãè÷åñêîå ÈËÈ çíà÷åíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â àêêóìóëÿòîðå, 
ñ êîíñòàíòîé 8000, êîòîðîå óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ 
âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ.

Ðåçóëüòàò ñîõðàíÿåòñÿ â ýòîé ÿ÷åéêå.

Ñíîâà çàãðóæàåò âûáîð êàíàëà èç ÿ÷åéêè V1500 íàçàä 
â àêêóìóëÿòîð.

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, à òàêæå ñìåùåíèå, 
íàõîäÿùååñÿ â V3000, äëÿ çàãðóçêè äàííûõ êàíàëà 
â àêêóìóëÿòîð.

Ïîñûëàåò â àíàëîãîâûé ìîäóëü äàííûå, õðàíÿùèåñÿ 
â ìëàäøåì ïîëóñëîâå àêêóìóëÿòîðà (êîìàíäà OUT 
èãíîðèðóåò ñòàðøèå 16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà).

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò 
îðãàíèçîâàòü öèêë ïî âñåì ÷åòûðåì êàíàëàì.

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ êàíàëà 4 óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå 0 
â ÿ÷åéêå âûáîðà êàíàëà (íàïîìèíàåì: 0 - ýòî êàíàë 1)

Âñåãäà âêëþ÷åíî

SP1
LD
V1500

ORD
K8000

OUT
V40502

LD
V1500

LDX
V3000

OUT
V40501

INCB
V1500

V1500
LD
K0

OUT
V1500

K4

=

√√

430 440 450
√√ √√



Ñ ïîìîùüþ êîìàíä ïðÿìîãî äåéñòâèÿ, ïîääåðæèâàåìûõ ïðîöåññîðàìè
DL440 è DL450, ìîæíî ëåãêî îáíîâëÿòü âñå êàíàëû â îäíîì öèêëå ñêàíè-
ðîâàíèÿ. Ïåðåä âûáîðîì ýòîãî ìåòîäà ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî âðåìÿ ñêàíèðî-
âàíèÿ ïðè ýòîì óâåëè÷èòñÿ. ×òîáû óìåíüøèòü âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ, çàìå-
íèòå êîíòàêò SP1 (êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò) íà X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå
êîíòàêòû, êîòîðûå äîïóñêàþò îáíîâëåíèå êàíàëîâ òîëüêî ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ äâîè÷íûé ôîð-
ìàò è äàííûå äëÿ êàíàëîâ 1 - 4 óæå çàãðóæåíû ñîîòâåòñòâåííî â ÿ÷åéêè
V3001, V3002, V3003 è V3004. Äàííûé ïðèìåð íå ðåàëèçóåì íà ïðîöåññî-
ðàõ DL430.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Äàííàÿ ïðîãðàììà íå áóäåò ðàáîòàòü ñ óäàëåííûìè/âåäî-
ìûìè óñòðîéñòâàìè. Èñïîëüçóéòå îäíó èç ïðîãðàìì, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò
îäèí êàíàë â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Îñòàëüíûå êàíàëû îáíîâëÿþòñÿ ïîäîáíûìè ñåãìåíòàìè ïðîãðàìì. Èçìå-
íÿþòñÿ òîëüêî ÿ÷åéêè äàííûõ (V3002, V3003 è V3004) è âòîðàÿ êîìàíäà LD.
Êîíñòàíòà, çàãðóæàåìàÿ âòîðîé êîìàíäîé LD, ðàçëè÷íà äëÿ ðàçíûõ êàíà-
ëîâ. Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïîêàçàíû ýòè èçìåíåíèÿ.

F4-04DAS-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè

17-15

Îáíîâëåíèå
âñåõ êàíàëîâ â
îäíîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

√√

430 440 450
√√ √√

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå â àêêóìóëÿòîð. V3001 
ñïåöèôèöèðîâàíà äëÿ âûáîðà êàíàëà 1.

Êîìàíäà OUTIF ïîñûëàåò 16 áèòîâ â ñëîâî äàííûõ. 
Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Çàãðóæàåò êîíñòàíòó 8000 â àêêóìóëÿòîð.

Êîìàíäà OUTIF ïîñûëàåò 16 áèòîâ â ñëîâî äàííûõ. 
Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y40, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Ïðèìåð äëÿ êàíàëà 1

OUTIF
K16

Y20

SP1
LD
V3001

LD
K8000

OUTIF
K16

Y40

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå â àêêóìóëÿòîð. V3002 
ñïåöèôèöèðîâàíà äëÿ âûáîðà êàíàëà 2. Íèæå ïðèâåäåíû 
ÿ÷åéêè äëÿ êàæäîãî êàíàëà.

ß÷åéêà� Êàíàë
V3001� 1
V3002� 2
V3003� 3
V3004� 4

Êîìàíäà OUTIF ïîñûëàåò 16 áèòîâ â ñëîâî äàííûõ. 
Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Çàãðóæàåò êîíñòàíòó 8001 â àêêóìóëÿòîð.

Êîìàíäà OUTIF ïîñûëàåò 16 áèòîâ â ñëîâî äàííûõ. 
Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y40, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè. 
Ñ êîìàíäîé èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå êîíñòàíòû.

Êîíñòàíòà� Êàíàë
K8000� 1
K8001� 2
K8002� 3
K8003� 4

Èçìåíåíèÿ äëÿ êàíàëîâ 2-4

Èçìåíåíèå V-ÿ÷åéêè

Èçìåíåíèÿ êîíñòàíò

OUTIF
K16

Y20

SP1
LD
V3002

LD
K8001

OUTIF
K16

Y40



Èíîãäà ïîëåçíî áûñòðî âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè ñèã-
íàëà è öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòî îñîáåííî ïîëåçíî ïðè çàïóñêå ìàøè-
íû èëè ïðè ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ïðèâîäèìîé íèæå òàáëèöå äàþòñÿ
ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå.

F4-04DAS-1, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

17-16

Ïðåîáðàçîâà-
íèå àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

Äèàïàçîí òîêà Ôîðìàò âûõîäà Åñëè èçâåñòíî 
öèôðîâîå çíà÷åíèå…

Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü 
àíàëîãîâîãî ñèãíàëà...

4 - 20 ìÀ Îò 0 äî 65535
A =

16D
65535

+ 4 D =
65535

16
(A - 4)



Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

F4-04DAS-2, 
4-êàíàëüíûé
àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ èçîëèðîâàííûìè
âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â

18



F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ
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4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü ñ èçîëèðîâàí-
íûìè âûõîäàìè F4-04DAS-1 îáëàäàåò ñëåäóþ-
ùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è ïðåèìóùåñòâà.

• Êàæäûé àíàëîãîâûé âûõîä èçîëèðîâàí îò
äðóãèõ âûõîäîâ.

• Àíàëîãîâûå âûõîäû îïòè÷åñêè ðàçâÿçàíû
ñ ëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÏËÊ.

• Ìîäóëü ñíàáæåí ñúåìíûì êëåììíûì
áëîêîì, ïîýòîìó îí ìîæåò áûòü ëåãêî
ñíÿò èëè çàìåíåí áåç îòñîåäèíåíèÿ ïî-
ëåâûõ óñòðîéñòâ.

• Â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîðà
ìîãóò îáíîâëÿòüñÿ âñå ÷åòûðå àíàëîãî-
âûå âûõîäû (òîëüêî ñ ïðîöåññîðàìè
DL440 è DL450).

• Îáåñïå÷èâàåò ÷åòûðå êàíàëà ñ èçîëèðî-
âàííûìè òîêîâûìè âûõîäàìè, åñëè îíè
èñïîëüçóþòñÿ ñ íåçàâèñèìûìè èñòî÷íè-
êàìè ïèòàíèÿ êîíòóðîâ.

Òðåáîâàíèÿ ê âñòðîåííîìó ïðîãðàììíîìó
îáåñïå÷åíèþ:
Åñëè ìîäóëü èñïîëüçóåòñÿ ñ H4-EBC, òî
H4-EBC äîëæíî èìåòü âñòðîåííîå ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå âåðñèè 2.1.46 èëè áîëåå ïî-
çäíèå.

Àíàëîãîâûé Âûõîäíîé ìîäóëü F4-04DAS-1 òðåáóåò â ïðîöåññîðå 32 äèñ-
êðåòíûå âûõîäíûå òî÷êè. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñè-
ñòåìû DL405, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíà-
ëîãîâûõ ìîäóëåé ÿâëÿþòñÿ:

• Äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ âûõîäíûõ òî÷åê.

• Äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà
ïèòàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
àíàëîãîâûõ
âûõîäîâ 

4 CHANNELS

ANALOG

F4--04DAS--2

OUTPUT

+V1

IN

CH1

+V

0V2

IN

CH2

--V

+V3

IN

CH3

+V

CH4

--V
CH4

+V

0V4

0V1

IN

CH1

--V

+V2

IN

CH2

+V

0V3

IN

+V4

0--10VDC

IN

IN

CH3

--V

0--5VDC



F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â
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Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâîãî âûõîäíîãî
ìîäóëÿ F4-04DAS-1. Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â
òîì, ÷òî ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 
ìîäóëÿ

×èñëî êàíàëîâ 4, èçîëèðîâàííûå 

Äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíàëîâ 0 - 5 Â, 0 - 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 16 áèò (1 èç 65536)

Íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè 750 Â íåïðåðûâíîå, êàíàë ê êàíàëó, 

êàíàë ê ëîãè÷åñêèì ñõåìàì

Èìïåäàíñ íàãðóçêè 2 êÎì, ìèíèìóì

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè (ñêâîçíàÿ) ±10 åäèíèö îòñ÷åòà (±0.015%) îò ïîëíîãî äèàïàçîíà

Îøèáêà êàëèáðîâêè ñìåùåíèÿ ± 13 åäèíèö îòñ÷åòà (±0.02%)

Îøèáêà êàëèáðîâêè íà âñåì äèàïàçîíå ± 32 åäèíèöû îòñ÷åòà (0,05%)

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ± 0.07% ïðè 25 0Ñ

± 0.18% â äèàïàçîíå îò 0 äî 60 0Ñ

Âðåìÿ óñòàíîâêè ïðåîáðàçîâàíèÿ 3 ìñ äî 0.1% îò ïîëíîãî äèàïàçîíà 

Öèôðîâîé âûõîä

×èñëî òðåáóåìûõ âûõîäíûõ òî÷åê 16 áèòîâ äàííûõ, 2 áèòà èäåíòèôèêàòîðà êàíàëà, 

1 áèò ðàçðåøåíèÿ âûõîäà

32 âûõîäíûå òî÷êè (Y),

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 60 ìÀ ïðè 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 

(ïèòàíèå îò èñòî÷íèêà êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 60 ìÀ íà êàíàë, 21,6 - 26,4 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò 0 äî 60 0Ñ 

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ îò -20 äî 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îò 5 äî 95% (îòñóòñòâèå êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304



Íà çàäíåé ïàíåëè êîðïóñà ðàñïîëîæåíû íåñêîëüêî ïåðåìû÷åê. Ýòè ïåðå-
ìû÷êè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûáîðà äèàïàçîíà ñèãíàëà äëÿ êàæäîãî êàíàëà. 

Äèàïàçîí ñèãíàëà âûáèðàåòñÿ èç  0 - 5 Â èëè 0 - 10 Â. Ïîëîæåíèå ïåðå-
ìû÷êè äëÿ ýòèõ  äèàïàçîíîâ ñèãíàëîâ ïîêàçàíû â òàáëèöå, ðàñïîëîæåííîé
íèæå.

Ìîäóëü ïîñòàâëÿåòñÿ ñ óñòàíîâëåííûìè ïåðåìû÷êàìè äëÿ äèàïàçîíà ñèã-
íàëà 0 - 5V íà âñåõ ÷åòûðåõ êàíàëàõ. Íà ñëåäóþùåé äèàãðàììå ïîêàçàíû
ïåðåìû÷êè ñ çàâîäñêîé óñòàíîâêîé.

Èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ òàáëèöó äëÿ âûáîðà äèàïàçîíà âûõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ äëÿ êàæäîãî êàíàëà

F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

18-4

Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

Âûáîð
âûõîäíîãî
äèàïàçîíà

Âûáîð äèàïàçîíà ñèãíàëà äëÿ êàæäîãî êàíàëà

Êàíàë 1 Êàíàë 2 Êàíàë 3 Êàíàë 4

Äèàïàçîí ñèãíàëà Óñòàíîâêà 
ïåðåìû÷åê

0 - 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà
Óñòàíîâèòü ïåðåìû÷êó âëåâî

0 - 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà
Óñòàíîâèòü ïåðåìû÷êó âïðàâî

Ch1 Ch2 Ch3 Ch4



F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
xxxxxxx ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â
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Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå 0
Â ìîäóëÿ è èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî
íà ñòîðîíå ìîäóëÿ è ïðèåìíèêà. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé àïðîáèðîâàííûå
êîðîáà è ëîòêè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðà-
òèòåñü ê ìåñòíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà ïîäõîäÿ-
ùèõ äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà ìîäóëü F4-04DAS-1 èìååò ñúåìíûé ðàçúåì. Ïðî-
ñòî âûâåðíèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî âûòÿíèòå ðàçúåì èç ìîäóëÿ. 

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Ñúåìíûé
êëåììíûé
ðàçúåì

Ñõåìà ìîíòàæà

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1. Ýêðàíû äîëæíû ïîäñîåäèíÿòüñÿ ê êëåììå 0 Â.
ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 2. Íàãðóçêà äîëæíà áûòü â ðàìêàõ ñîãëàñîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ.
ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 3. Äëÿ íå - èçîëèðîâàííûõ âûõîäîâ ñîåäèíèòå âìåñòå âñå êëåììû 
� 0 V (0V1,….0V4) è âñå êëåììû  +V (+V1…+V4).

N/C

Êàíàë 1

+V1

+V

0V2

+V3

+V

--V

0V1

+V

0V3

--V

+V4

--V

+V

D/A

Âíóòðåííÿÿ ñõåìà ñîåäèíåíèé ìîäóëÿ
Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ

D

D
/À

 - Ö
è
ô

ð
î
-àí

àëî
ãî

âû
é
 ï

ð
å
î
á
ð
àçî

âàòå
ëü

/A

D/A

D/A

N/C

+V2

N/C
0V4

N/C

--V

+
--

+
--

+
--

+
--

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 
24 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 
24 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 
24 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 
24 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà

Ïðèìå÷àíèå 3

Ïðèìå÷àíèå 1

Ïðèìå÷àíèå 1

Ïðèìå÷àíèå 1

Ïðèìå÷àíèå 1

Ïðèìå÷àíèå 2

Ïðèìå÷àíèå 2

Ïðèìå÷àíèå 2

Ïðèìå÷àíèå 2

4 CHANNELS

ANALOG

F4--04DAS--2

OUTPUT

+V1

IN

CH1

+V

0V2

IN

CH2

--V

+V3

IN

CH3

+V

CH4

--V
CH4

+V

0V4

0V1

IN

CH1

--V

+V2

IN

CH2

+V

0V3

IN

+V4

0--10VDC

IN

IN

CH3

--V

0--5VDC

Ïîòåíöèàëüíûé âûõîä 

Ïîòåíöèàëüíûé âûõîä 

Òîêîâûé âûõîä - ïðèåìíèê 
4 - 20 ìÀ100 Îì

Òîêîâûé âûõîä 

2 êÎì

Êàíàë 2

Êàíàë 3

2 êÎì

2 êÎì

Êàíàë 4

2 êÎì



F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430.
Â ðàçäåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ ïåðåäà-
÷è àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Êàê ïîêàçàíî íà
ñëåäóþùåì ðèñóíêå, åñëè ìîäóëü ðàçìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûõîäíûå
òî÷êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïàìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü
äîñòóï ê äàííûì.

Äàííûå ðàñïðåäåëåíû ïî òðåì ÿ÷åéêàì, ïîýòîìó êîìàíäû ïðîöåññîðà
DL430 íå ìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì.

Ðàáîòà ìîäóëÿ

Ñïåöèàëüíûå
òðåáîâàíèÿ
ïðè ðàáîòå ñ
ïðîöåññîðîì
DL430

Y
3
7

16pt
Output

32pt
Output

32
Input

8pt
Input
8pt

Input

F4--04DAS--2

V 40501M S B LS B

Y
2
0

16pt
Input

V 40500

Y0
--

Y17

Y20
--

Y57

X0
--

X17

X20
--

X57

V 40503

Ïðàâèëüíî!

Y
2
7

Y
3
0

X60
--

X67

X70
--

X77

Y
5
7

V 40502M S B LS B

Y
4
0

Y
4
7

Y
5
0

Äàííûå ïðàâèëüíî ââîäÿòñÿ, ïîýòîìó âûõîäíûå 
òî÷êè íà÷èíàþòñÿ ñ àäðåñîâ ãðàíèö V-ïàìÿòè.

8pt
Output

32
Output

16pt
Inut

16pt
Input
16pt

Input

F4--04DAS--1

8pt
Input
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--

Y7
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--

Y47
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Íåïðàâèëüíî!
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X57

X60
--
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2
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Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü F4-04DAS-2 äàåò âîçìîæíîñòü îáíîâëÿòü êàíàëû â ëþáîì ïîðÿäêå.
Â óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììå îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ äâóõ âûõîäíûõ òî÷åê
ñ äâîè÷íîé êîäèðîâêîé, êàêîé êàíàë áóäåò îáíîâëÿòüñÿ â ëþáîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ. Â ïðîöåññîðàõ DL440 è DL450 âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü êî-
ìàíäû ïðÿìîãî äåéñòâèÿ äëÿ îáíîâëåíèÿ âñåõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ 

Ìîäóëü F4-04DAS-2 òðåáóåò â ïðîöåññîðå 32 äèñêðåòíûå âûõîäíûå òî÷êè.
Ýòè òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• Öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ.

• Èäåíòèôèêàöèþ êàíàëà, êîòîðûé ïîëó÷àåò äàííûå.

Òàê êàê âñå âûõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ â V-ïàìÿòè,
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ÿ÷åéêó ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâîåíî
ìîäóëþ.

â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ (íèæå áóäåò ïîêàçàíî, êàê ýòî äåëàåòñÿ).

F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â

18-7

Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñêà-
íèðîâàíèÿ 
êàíàëîâ 

Íàçíà÷åíèå
áèòîâ âûõîäîâ 

Ñêàí N 

×òåíèå äàííûõ

Ñîõðàíåíèå äàííûõ

×òåíèå âõîäíûõ äàííûõ

Âûïîëíåíèå ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû

Ñêàí N+1

Ñêàí N+2

Ñêàí N+3

Ñêàí N+4

Ñêàíèðîâàíèå

Çàïèñü âûõîäíûõ äàííûõ

Êàíàë 1

Êàíàë 2

Êàíàë 3

Êàíàë 4

Êàíàë 1



Â ýòîé ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíóþ èíôîð-
ìàöèþ î âûáðàííîì êàíàëå è àíàëîãîâîì ñèãíàëå.

áèòû 0 è 1 ñòàðøåãî ñëîâà V - ïàìÿ-
òè óêàçûâàþò â äâîè÷íîì âèäå íà
êàíàë, â êîòîðîì áóäóò èçìåíÿòñÿ
äàííûå. Áèòû óêàçûâàþò íà êàíàë
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â Ðàáîòà ìîäóëÿ

18-8

Áèòû âûáîðà
êàíàëà

8pt
Output

8pt
Output

16pt
Output

16pt
Input
16pt

Input

F4--04DAS--2

V 40501

32pt
Output

V 40500

Y0
--

Y7

Y10
--

Y17

Y20
--

Y57

Y60
--

Y77

V 40503

Y
3
7

MSB LSB

Y
2
0

Y
3
0

Y
2
7

013456789101112131415 2Bit

V 40502

Y
5
7

MSB LSB

Y
4
0

Y
5
0

Y
4
7

013456789101112131415 2Bit

Íåèñïîëüçóåìûå 
áèòû

Áèòû âûáîðà 
êàíàëà

Ñëîâî äàííûõ ñîäåðæèò 16 áèòîâÁèò ðàçðåøåíèÿ 
âûõîäà

V 40502

M S B LS B

— áèòû âûáîðà êàíàëà 

Y
4
0

Y
4
1

013456789101112131415 2Bit

Y 41 Y 40Y 41 Y 40

0 0 1

Íîìåð êàíàëà

0 1 2

1 0 3

1 1 4



F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â
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Ïåðâûå øåñòíàäöàòü áèòîâ ÿ÷åéêè V-
ïàìÿòè ïðåäñòàâëÿþò àíàëîãîâûå äàí-
íûå â äâîè÷íîì ôîðìàòå. 

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048
4 16 12 4096
5 32 13 8192
6 64 14 16384
7 128 15 32768

Ñàìûé ñòàðøèé áèò âòîðîãî ñëîâà
(MSW) ÿâëÿåòñÿ áèòîì óïðàâëåíèÿ
Ðàçðåøåíèåì Âûäà÷è Âûõîäíûõ ñèã-
íàëîâ. Êîãäà îí óñòàíîâëåí, îáíîâëÿ-
þòñÿ âñå ÷åòûðå êàíàëà. Êîãäà îí
ñáðîøåí óðîâíè âûõîäíûõ ñèãíàëîâ
óñòàíàâëèâàþòñÿ 4 ìÀ, ïðè ýòîì î÷è-
ùàþòñÿ âíóòðåííèå ðåãèñòðû äàííûõ
ìîäóëÿ äëÿ âñåõ êàíàëîâ. Ïîñëå óñòà-
íîâëåíèÿ ýòîãî áèòà âñå âûõîäû îñòà-
þòñÿ íà óðîâíå 4 ìÀ äî òåõ ïîð, ïîêà
ïðîöåññîð íå çàïèøåò â íèõ íåíóëå-
âûå çíà÷åíèÿ. 

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 16-áèòîâîå
ðàçðåøåíèå, ïîýòîìó àíàëîãîâûé
ñèãíàë ðàçáèâàåòñÿ íà 65536 "îòðåç-
êîâ" â äèàïàçîíå îò 0 äî 65535 (216).
Íàïðèìåð,ïðè ïåðåäà÷å çíà÷åíèÿ 0
ñèãíàëîì áóäåò 4 ìÀ, à ïðè ïåðåäà÷å
çíà÷åíèÿ 65535 ñèãíàë ñîñòàâèò 20
ìÀ. Ýòî ýêâèâàëåíòíî äâîè÷íûì çíà-
÷åíèÿì îò 0000 0000 0000 0000 äî
1111 1111 1111 1111 èëè øåñòíàäöà-
òåðè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 0000 äî FFFF.
Íà ðèñóíêå ñïðàâà ïîêàçàíà ýòà
ñâÿçü äëÿ âñåãî äèàïàçîíà ñèãíàëîâ.

Áèòû
àíàëîãîâûõ
äàííûõ

Áèòû
ðàçðåøåíèÿ
âûäà÷è
âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ

Ðàçðåøàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü
ìîäóëÿ

V 40501

M S B LS B

01
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

= áèòû äàííûõ

1
5

1
4

1
3

1
2

V 40502

M S B LS B

01
1

1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

=  áèò ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ 
ñèãíàëîâ

1
5

1
4

1
3

1
2

Ðàçðåøåíèå =
H –L
4095

H - âåðõíÿÿ ãðàíèöà âõîäíîãî ñèãíàëà;
L - íèæíÿÿ ãðàíèöà âõîäíîãî ñèãíàëà.

5V or 10V

0V

0 65535

0--5V
0--10V



F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, âû ìîæåòå îáíîâèòü ëþáîé êàíàë â êàæäîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ, èñïîëüçóÿ îáûêíîâåííûå êîìàíäû Ââîäà/Âûâîäà, ëèáî îá-
íîâëÿòü ëþáîå ÷èñëî êàíàëîâ ïðè îäíîì ñêàíèðîâàíèè, èñïîëüçóÿ êîìàí-
äû Ââîäà/Âûâîäà ïðÿìîãî äåéñòâèÿ. Íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå ïîêàçàíû
ÿ÷åéêè äàííûõ äëÿ ñèñòåìû, ïðèíÿòîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà. Âû ìîæåòå èñ-
ïîëüçîâàòü âûõîäû âûáîðà êàíàëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáíîâëÿåìîãî êàíàëà
(áîëåå ïîäðîáíî ýòî áóäåò ðàññìîòðåíî äàëåå).

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âû÷èñëèòü öèôðîâîå
çíà÷åíèå, ïîñûëàåìîå àíàëîãîâîìó ìîäóëþ.
Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò ðÿä ñïîñîáîâ, íî áîëü-
øèíñòâî ïðèëîæåíèé íàìíîãî ïðîùå ïîíÿòü
ïðè èñïîëüçîâàíèè âåëè÷èí â òåõíè÷åñêèõ åäè-
íèöàõ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðåäñòàâ-
ëåííîé ôîðìóëû ïðåîáðàçîâàíèÿ. 

Âàì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ íàñòðîèòü ôîðìóëó
ïîä âûáðàííûé ìàñøòàá òåõíè÷åñêèõ åäèíèö.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð, â êîòîðîì ðåãóëèðóåòñÿ äàâëåíèå â äèà-
ïàçîíå îò 0.0 äî 99.9 PSI (ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì). Èñïîëüçóÿ ïðèâå-
äåííóþ ôîðìóëó, ìîæíî ëåãêî îïðåäåëèòü öèôðîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîå
äîëæíî áûòü ïåðåäàíî ìîäóëþ. Â äàííîì ïðèìåðå ïîêàçàíî ïðåîáðàçîâà-
íèå, òðåáóåìîå äëÿ âûäà÷è 49.4 PSI. Îáðàòèòå âíèìàíèå, â ôîðìóëå èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî äåñÿòè÷íàÿ ÷àñòü 49.4
íå ìîæåò áûòü çàãðóæåíà, ïîýòîìó âàì íåîáõîäèìî íàñòðîèòü ôîðìóëó,
÷òîáû ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó.

Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

Îáíîâëåíèå
ëþáîãî êàíàëà

Âû÷èñëåíèå
öèôðîâîãî
çíà÷åíèÿ

8pt
Output

8pt
Output

16pt
Output

16pt
Input
16pt

Input

F4--04DAS--1

V 40501

32pt
Output

V 40500

Y0
--

Y7

Y10
--

Y17

Y20
--

Y57

Y60
--

Y77

V 40503

Y
3
7

MSB LSB

Y
2
0

Y
3
0

Y
2
7

013456789101112131415 2Bit

V 40502

Y
5
7

MSB LSB

Y
4
0

Y
5
0

Y
4
7

013456789101112131415 2Bit

Íåèñïîëüçóåìûå 
áèòû

Áèòû âûáîðà 
êàíàëà

Ñëîâî äàííûõ ñîäåðæèò 
16 áèòîâ äàííûõ

Áèò ðàçðåøåíèÿ 
âûõîäà

A = U
65535

H - L
A = àíàëîãîâîå çíà÷åíèå 
(0 - 65535)
U = òåõíè÷åñêèå åäèíèöû
H = âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 
L = íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 

A = 10U
65535

10(H - L )
A = 32374A = 494

65535
1000 - 0



F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â
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Íèæå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà â
òåõíè÷åñêèå åäèíèöû. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âû ðàññ÷èòû-
âàåòå èëè çàãðóæàåòå çíà÷åíèÿ òåõíè÷åñêèõ åäèíèö è õðàíèòå èõ â ÿ÷åéêå
V3000. Âû äîëæíû ñäåëàòü ýòî äëÿ âñåõ ÷åòûðåõ êàíàëîâ, åñëè â ýòèõ êà-
íàëàõ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå äàííûå.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Â ñèñòåìå DL405 ïðåäëàãàþòñÿ ðàçëè÷íûå êîìàíäû äëÿ
âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé â äâîè÷íîì, äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì è
äð. ôîðìàòàõ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ìîäóëÿ îáû÷íî ëåã÷å âûïîëíÿòü
ìàòåìàòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, òàê êàê èñ-
ïîëüçóþòñÿ áîëüøèå ÷èñëà.

Â ïðèìåðàõ ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ îïðåäåëåííûå àä-
ðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè â ïðîöåññîðå, ñîîòâåòñòâóþùèå 16-áèòîâûì âû-
õîäàì Y ìîäóëåé. Èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ òàáëèöó, ÷òîáû íàéòè àäðåñ
V-ïàìÿòè äëÿ êîíêðåòíîé ÿ÷åéêè âàøåãî àíàëîãîâîãî ìîäóëÿ. Äîïîëíè-
òåëüíûå àäðåñà, äîñòóïíûå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL450, ïðèâåäåíû â Ïðèëî-
æåíèè À.

Ïðåîáðàçîâà-
íèå òåõíè÷åñ-
êèõ åäèíèö

Ðåãèñòðû 
V-ïàìÿòè

Êîãäà X1 âêëþ÷åí, òåõíè÷åñêèå åäèíèöû (õðàíèìûå â ÿ÷åéêå V3000) çàãðóæàþòñÿ 
â àêêóìóëÿòîð. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èñëà çàäàíû 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå. 

Óìíîæåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 65535 (÷òîáû íà÷àòü ïðåîáðàçîâàíèå).

Äåëåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 1000 (3E8 øåñòíàäöàòåðè÷íûõ, òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ 
ìíîæèòåëü 10, òî íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü 1000 âìåñòî 100).

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â ÿ÷åéêå V3101. Ýòî - öèôðîâîå çíà÷åíèå â äâîè÷íîé 
ôîðìå, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïåðåäàíî â ìîäóëü. 

LD
V3000

X1

MULB
KFFFF

DIVB
K3E8

OUT
V3101

Àäðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè äëÿ ÿ÷ååê âûõîäà (Y) íà 16 òî÷åê

Y 000 020 040 060 100 120 140 160 200 220

V 40500 40501 40502 40503 40504 40505 40506 40507 40510 40511

Y 240 260 300 320 340 360 400 420 440 460

V 40512 40513 40514 40515 40516 40517 40520 40521 40522 40523

√√

430 440 450
√√ √√



F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Â ñëåäóþùèõ ïðîãðàììàõ ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïðîâîäèòü îáíîâëåíèå äàí-
íûõ ïî îäíîìó êàíàëó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîãðàììà, èñïîëüçóþùàÿ
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ïðîãðàììû, èñïîëü-
çóþùåé äâîè÷íûé ôîðìàò äàííûõ. Â îáîèõ ïðèìåðàõ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
äàííûå óæå çàãðóæåíû â ÿ÷åéêó V3001.

Ïåðåäà÷à
äàííûõ ïî
îäíîìó êàíàëó,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

√√

430 440 450
√√ √√

Äàííûå íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå 0 - FFFF 
(øåñòíàäöàòåðè÷íûõ ÷èñåë).

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå 
êîíòàêòû.

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò 16 áèòîâ â ñëîâî äàííûõ. Íàø 
ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûáèðàåò äëÿ îáíîâëåíèÿ êàíàë 1.
Y41� Y40� Êàíàë
âûêë� âûêë� Êàíàë 1
âûêë� âêë� Êàíàë 2
âêë� âûêë� Êàíàë 3
âêë� âêë� Êàíàë 4

Âêëþ÷àåò áèò ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ äëÿ ðàçðåøåíèÿ 
âñåõ âûõîäíûõ êàíàëîâ.

SP1
LD
V3001

RST
Y40

OUT
V40501

RST
Y41

OUT
Y57

Ïðèìåð ñ èñïîëüçîâàíèåì äâîè÷íîãî ôîðìàòà

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Âûáîð êàíàëà

Äàííûå íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå 0-65535 (2 ñëîâà_

Êîìàíäà LDD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå 
êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà 
â äâîè÷íûé ôîðìàò.

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40501, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûáèðàåò äëÿ îáíîâëåíèÿ êàíàë 1.
Y41� Y40� Êàíàë
âûêë� âûêë� Êàíàë 1
âûêë� âêë� Êàíàë 2
âêë� âûêë� Êàíàë 3
âêë� âêë� Êàíàë 4

Âêëþ÷àåò áèò ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ äëÿ ðàçðåøåíèÿ 
âñåõ âûõîäíûõ êàíàëîâ.

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Âûáîð êàíàëà

BIN

SP1
LDD
V3001

RST
Y40

OUT
V40501

RST
Y41

OUT
Y57

Ïðèìåð ñ èñïîëüçîâàíèåì äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî ôîðìàòà



F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â

18-13

Â ñëåäóþùèõ òðåõ ïðèìåðàõ ïðîãðàìì ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèô-
ðîâûå çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ïåðâûõ
äâóõ ïðèìåðàõ àâòîìàòè÷åñêè îáíîâëÿþòñÿ âñå ÷åòûðå êàíàëà çà ÷åòûðå
öèêëà ñêàíèðîâàíèÿ, â ïîñëåäíåì ïðèìåðå ïðîèñõîäèò îáíîâëåíèå âñåõ
÷åòûðåõ êàíàëîâ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Ïåðâûé ïðèìåð óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîñòàòî÷íî ïðîñò è ìî-
æåò ïðèìåíÿòüñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ. Ýòîò ïðèìåð ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ
íîâûõ ïîëüçîâàòåëåé. Â ïðèìåðå èñïîëüçóþòñÿ óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ4
êàê ïîðÿäêîâûå íîìåðà, îòíîñÿùèåñÿ ê êàíàëó, îáíîâëÿåìîìó â êîíêðåò-
íîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Â êîíöå êàæäîãî öèêëà ñêàíèðîâàíèÿ òîëüêî îä-
íî óïðàâëÿþùåå ðåëå èç Ñ1 - Ñ4 çàìêíóòî. Â êàæäîì ïîñëåäóþùåì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ âêëþ÷àåòñÿ ñëåäóþùåå óïðàâëÿþùåå ðåëå. Óïîðÿäî÷èâàíèå
êàíàëîâ àâòîìàòè÷åñêè íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëà 1 â ïåðâîì öèêëå ñêàíèðîâà-
íèÿ èëè ïîñëå íàðóøåíèÿ â ëîãè÷åñêîé ñõåìå. 

Âòîðîé ïðèìåð íåñêîëüêî ñëîæíåå. Â íèõ íå èñïîëüçóþòñÿ óïðàâëÿþùèå
ðåëå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàíàëîâ. Âìåñòî ýòîãî èñ-
ïîëüçóþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè äëÿ ïðèðàùåíèÿ çíà÷åíèÿ óêàçàòåëÿ
êàíàëîâ â V-ïàìÿòè. Çàòåì äðóãèå êîìàíäû âûïîëíÿþò ìàíèïóëÿöèè ñ áè-
òàìè, ÷òîáû ïîçèöèîíèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì áèòû âûáîðà êà-
íàëà â ñëîâå âûõîäîâ, îòíîñÿùèìñÿ ê ìîäóëþ

Â ïîñëåäíåì ïðèìåðå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê îáíîâëÿòü âñå ÷åòûðå êàíàëà â îä-
íîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440 èëè DL450.
Îäíàêî â ýòîì ìåòîäå âîçðàñòàåò âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ, è âàì íå âñåãäà íå-
îáõîäèìî îáíîâëÿòü âñå ÷åòûðå êàíàëà çà îäèí öèêë ñêàíèðîâàíèÿ.

Óñòàíîâëåíèå
ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè îá-
íîâëåíèÿ 
êàíàëîâ



F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

18-14

Â ñëåäóþùåé ïðîãðàììå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå çíà÷åíèÿ
â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî äàííûå äëÿ êàíàëîâ óæå çàãðóæåíû â äâîè÷íîì ôîðìàòå â ÿ÷åé-
êè V3001, V3002, V3003, V3004 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ êàíàëîâ 1 - 4 (ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ýòè ÿ÷åéêè íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå 0- FFFF øåñòíàäöàòåðè÷-
íûõ àäðåñîâ). Äëÿ ðàáîòû ïðîãðàììû âàæíî ïðèìåíÿòü ïðèâåäåííûå öå-
ïè â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì îíè ïîêàçàíû â ïðèìåðå. 

Ïðèìåð 1 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè, ïðîöåñ-
ñîðû
DL430/DL440/
DL450

√√

430 440 450
√√ √√

Êîãäà êàíàë 4 îáíîâëÿåòñÿ, Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáíîâëåíèÿ.

Êîãäà êàíàë 3 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 4 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ4 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 2 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 3 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ3 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 1 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 2 â àêêóìóëÿòîð. Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ2 çàïóñêàåòñÿ 
îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà (ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Äàííàÿ öåïü çàãðóæàåò äàííûå êàíàëà 1 
â àêêóìóëÿòîð. Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñëå 
îáðàáîòêè êàíàëà 4 (ñì. âåðõíþþ öåïü). Êîãäà 
óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ4 âûêëþ÷åíû, òî ýòî - ëèáî ïåðâûé 
öèêë ñêàíèðîâàíèÿ, ëèáî ïðåðûâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
ðàáîòû óïðàâëÿþùèõ ðåëå. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
òàêæå íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëà 1.

Ýòà öåïî÷êà çàãðóæàåò äàííûå â ñîîòâåòñòâóþùèå áèòû ñëîâà 
äàííûõ. Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì 
ïðèëîæåíèè.

Óñòàíàâëèâàåò Y41 è Y40 äëÿ âûáîðà âûõîäíîãî êàíàëà èñõîäÿ 
èç ñîñòîÿíèÿ óïðàâëÿþùèõ ðåëå.

Óïðàâëÿþùåå 
ðåëå (çàìêíóòî)� Y35� Y34� Êàíàë

Ñ1� âûêë� âûêë� 1
Ñ2� âûêë� âêë� 2
Ñ3� âêë� âûêë� 3
Ñ4� âêë� âêë� 4

Ðàçðåøàåò âñå ÷åòûðå êàíàëà. SP1 âñåãäà çàìêíóòî.

SP1
OUT
V40501

C4

OUT
C0

C3
LD
V3004

OUT
C4

C2
LD
V3003

OUT
C3

C1
LD
V3002

OUT
C2

C0
LD
V3001

OUT
C1

OUT
Y41C3

OUT
Y57SP1

C4

OUT
Y40C2

C4

C1 C2 C3 C4

Êàíàë 4 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 3 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 2 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 1 âûïîëíÿåòñÿ 

Ïåðåçàïóñê 

Âûáîð êàíàëà, 
äâîè÷íàÿ êîäèðîâêà

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ



F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â

18-15

Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàììû ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ïðèìåðå
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

• V3000 - äàííûå êàíàëà 1
V3001 - äàííûå êàíàëà 2

• V3003 - äàííûå êàíàëà 3
V3004 - äàííûå êàíàëà 4

• V1500 - îáíîâëÿåìûå êàíàëû: 0 = êàíàë 1, 1 = êàíàë 2, 
2 = êàíàë 3, 3 = êàíàë 4

Ïðèìåð 2 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè äëÿ ïðî-
öåññîðîâ
DL430/DL440/
DL450

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà  â àêêóìóëÿòîð. 
Êàíàëû èìåþò íîìåðà 1 - 4, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì 
çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî 3

Ëîãè÷åñêîå ÈËÈ çíà÷åíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â àêêóìóëÿòîðå, 
ñ êîíñòàíòîé 8000, êîòîðîå óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ 
âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ.

Ðåçóëüòàò ñîõðàíÿåòñÿ â ýòîé ÿ÷åéêå.

Ñíîâà çàãðóæàåò âûáîð êàíàëà èç ÿ÷åéêè V1500 íàçàä 
â àêêóìóëÿòîð.

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, à òàêæå ñìåùåíèå, 
íàõîäÿùååñÿ â V3000, äëÿ çàãðóçêè äàííûõ êàíàëà 
â àêêóìóëÿòîð.

Ïîñûëàåò â àíàëîãîâûé ìîäóëü äàííûå, õðàíÿùèåñÿ 
â ìëàäøåì ïîëóñëîâå àêêóìóëÿòîðà (êîìàíäà OUT 
èãíîðèðóåò ñòàðøèå 16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà).

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò 
îðãàíèçîâàòü öèêë ïî âñåì ÷åòûðåì êàíàëàì.

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ êàíàëà 4 óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå 0 
â ÿ÷åéêå âûáîðà êàíàëà (íàïîìèíàåì: 0 - ýòî êàíàë 1)

Âñåãäà âêëþ÷åíî

SP1
LD
V1500

ORD
K8000

OUT
V40502

LD
V1500

LDX
V3000

OUT
V40501

INCB
V1500

V1500
LD
K0

OUT
V1500

K4

=

√√

430 440 450
√√ √√



F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

18-16

Ñ ïîìîùüþ êîìàíä ïðÿìîãî äåéñòâèÿ, ïîääåðæèâàåìûõ ïðîöåññîðàìè
DL440 è DL450, ìîæíî ëåãêî îáíîâëÿòü âñå êàíàëû â îäíîì öèêëå ñêàíè-
ðîâàíèÿ. Ïåðåä âûáîðîì ýòîãî ìåòîäà ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî âðåìÿ ñêàíèðî-
âàíèÿ ïðè ýòîì óâåëè÷èòñÿ. ×òîáû óìåíüøèòü âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ, çàìå-
íèòå êîíòàêò SP1 (êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò) íà X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå
êîíòàêòû, êîòîðûå äîïóñêàþò îáíîâëåíèå êàíàëîâ òîëüêî ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ äâîè÷íûé ôîð-
ìàò è äàííûå äëÿ êàíàëîâ 1 - 4 óæå çàãðóæåíû ñîîòâåòñòâåííî â ÿ÷åéêè
V3001, V3002, V3003 è V3004. Äàííûé ïðèìåð íå ðåàëèçóåì íà ïðîöåññî-
ðàõ DL430.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Äàííàÿ ïðîãðàììà íå áóäåò ðàáîòàòü ñ óäàëåííûìè/âåäî-
ìûìè óñòðîéñòâàìè. Èñïîëüçóéòå îäíó èç ïðîãðàìì, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò
îäèí êàíàë â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Îñòàëüíûå êàíàëû îáíîâëÿþòñÿ ïîäîáíûìè ñåãìåíòàìè ïðîãðàìì. Èçìå-
íÿþòñÿ òîëüêî ÿ÷åéêè äàííûõ (V3002, V3003 è V3004) è âòîðàÿ êîìàíäà LD.
Êîíñòàíòà, çàãðóæàåìàÿ âòîðîé êîìàíäîé LD, ðàçëè÷íà äëÿ ðàçíûõ êàíà-
ëîâ. Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïîêàçàíû ýòè èçìåíåíèÿ.

Îáíîâëåíèå
âñåõ êàíàëîâ â
îäíîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

√√

430 440 450
√√ √√

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå â àêêóìóëÿòîð. V3001 
ñïåöèôèöèðîâàíà äëÿ âûáîðà êàíàëà 1.

Êîìàíäà OUTIF ïîñûëàåò 16 áèòîâ â ñëîâî äàííûõ. 
Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Çàãðóæàåò êîíñòàíòó 8000 â àêêóìóëÿòîð.

Êîìàíäà OUTIF ïîñûëàåò 16 áèòîâ â ñëîâî äàííûõ. 
Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y40, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Ïðèìåð äëÿ êàíàëà 1

OUTIF
K16

Y20

SP1
LD
V3001

LD
K8000

OUTIF
K16

Y40

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå â àêêóìóëÿòîð. V3002 
ñïåöèôèöèðîâàíà äëÿ âûáîðà êàíàëà 2. Íèæå ïðèâåäåíû 
ÿ÷åéêè äëÿ êàæäîãî êàíàëà.

ß÷åéêà� Êàíàë
V3001� 1
V3002� 2
V3003� 3
V3004� 4

Êîìàíäà OUTIF ïîñûëàåò 16 áèòîâ â ñëîâî äàííûõ. 
Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Çàãðóæàåò êîíñòàíòó 8001 â àêêóìóëÿòîð.

Êîìàíäà OUTIF ïîñûëàåò 16 áèòîâ â ñëîâî äàííûõ. 
Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y40, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè. 
Ñ êîìàíäîé èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå êîíñòàíòû.

Êîíñòàíòà� Êàíàë
K8000� 1
K8001� 2
K8002� 3
K8003� 4

Èçìåíåíèÿ äëÿ êàíàëîâ 2-4

Èçìåíåíèå V-ÿ÷åéêè

Èçìåíåíèÿ êîíñòàíò

OUTIF
K16

Y20

SP1
LD
V3002

LD
K8001

OUTIF
K16

Y40



F4-04DAS-2, 4-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ìîäóëü 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ñ èçîëèðîâàííûìè âûõîäàìè 0 - 5Â, 0 - 10Â

18-17

Èíîãäà ïîëåçíî áûñòðî âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè ñèã-
íàëà è öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòî îñîáåííî ïîëåçíî ïðè çàïóñêå ìàøè-
íû èëè ïðè ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ïðèâîäèìîé íèæå òàáëèöå äàþòñÿ
ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå.

Ïðåîáðàçîâà-
íèå àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

0 - 5 B 
ïîñòîÿííîãî 
òîêà

0 - 10 B 
ïîñòîÿííîãî 
òîêà

Îò 0 äî 65535

Îò 0 äî 65535

A =
5D

65535 D =
65535

5
A

A =
10D

65535 D =
65535

10
A

Äèàïàçîí òîêà Ôîðìàò âûõîäà Åñëè èçâåñòíî 
öèôðîâîå çíà÷åíèå…

Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü 
àíàëîãîâîãî ñèãíàëà...





Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Óñòàíîâêà ïåðåìû÷êè â ìîäóëå

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

F4-08DA-2, 8-êàíàëüíûé
àíàëîãîâûé ìîäóëü ñ
ïîòåíöèàëüíûìè
âûõîäàìè

19



Àíàëîãîâûé ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè
F4-08DA-2 îáëàäàåò ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè è ïðåèèìóùåñòâàìè.

• Îáåñïå÷èâàåò øåñòíàäöàòü êàíàëîâ ñ
íåñèììåòðè÷íûìè òîêîâûìè âûõîäàìè
4-20 ìÀ.

• Àíàëîãîâûå âûõîäû îïòè÷åñêè ðàçâÿçà-
íû ñ ëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÏËÊ.

• Ìîäóëü ñíàáæåí ñúåìíûì êëåììíûì
áëîêîì, ïîýòîìó îí ìîæåò áûòü ëåãêî
ñíÿò èëè çàìåíåí áåç îòñîåäèíåíèÿ ïî-
ëåâûõ óñòðîéñòâ.

• Â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññî-
ðà ìîãóò îáíîâëÿòüñÿ îò äâóõ äî øåñò-
íàäöàòè àíàëîãîâûõ âûõîäîâ (òîëüêî ñ
ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450).

• Íå òðåáóåòñÿ óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê.

Àíàëîãîâûé Âûõîäíîé ìîäóëü F4-08DA-2  òðåáóåò â ïðîöåññîðå 32 äèñ-
êðåòíûå âûõîäíûå òî÷êè. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñè-
ñòåìû DL405, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíà-
ëîãîâûõ ìîäóëåé ÿâëÿþòñÿ:

• Äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ âûõîäíûõ òî÷åê.

• Äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà
ïèòàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

F4-08DA-2, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

19-2

Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
àíàëîãîâûõ
âûõîäîâ 

ANALOG

F4--08DA--2

OUTPUT

CH1
+V

CH5
+V

+

--

0--5V

24 VDC 150mA

CH2
+V

CH6
+V

CH3
+V

CH7
+V

0V

CH4
+V

CH8
+V

0V

0--10V



Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâîãî âûõîäíîãî
ìîäóëÿ F4-16DA-1. Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â
òîì, ÷òî ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

F4-08DA-2, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè

19-3

Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 
ìîäóëÿ

×èñëî êàíàëîâ 8, íåñèììåòðè÷íûå (îäèí îáùèé)

Äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíàëîâ 0 - 5 Â, 0 - 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 12 áèò (1 èç 4095)

Òèï âûõîäà Èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ 10 ìÀ ìàêñèìóì

Âíåøíÿÿ íàãðóçêà 1 ÊÎì ìàêñèìóì / 10 ÊÎì ìèíèìóì 

(íàïðèìåð: 10 Âîëüò ïðè 1 ÊÎì = 10 ìÀ íàãðóçêè; 

10 Âîëüò ïðè 10 ÊÎì = 1 ìÀ íàãðóçêè)

Óðîâåíü ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ -70 äÁ, ± 1 åäèíèöà îòñ÷åòà ìàêñèìóì

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè (ñêâîçíàÿ) ±1 åäèíèöà îòñ÷åòà ìàêñèìóì 

è îòíîñèòåëüíàÿ òî÷íîñòü (10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà ïðè 25 0Ñ) 

Îøèáêà êàëèáðîâêè íà âñåì äèàïàçîíå ± 6 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì 

(âêëþ÷àÿ îøèáêó ñìåùåíèÿ) (0 Â ïîñòîÿííîãî òîêà ïðè 25 0Ñ)

Îøèáêà êàëèáðîâêè ñìåùåíèÿ ± 3 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì 

(10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà ïðè 25 0Ñ)

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ± 0.2% ïðè 25 0Ñ

± 0.4% â äèàïàçîíå îò 0 äî 60 0Ñ

Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 400 ìêñ ìàêñèìóì ïðè èçìåíåíèè âî âñåì äèàïàçîíå

Îò 4.5 ìñ äî 9 ìñ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ öèôðîâîãî 

âûõîäà â àíàëîãîâûé

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ âûõîäíûõ òî÷åê 16 âûõîäíûõ òî÷åê (Y), 12 áèòîâ äâîè÷íûõ äàííûõ, 

3 áèòà âûáîðà êàíàëà, 1 áèò ðàçðåøåíèÿ âûõîäà

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 80 ìÀ ïðè 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 

(ïèòàíèå îò èñòî÷íèêà êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 21.6 - 26.4 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, 150 ìÀ, êëàññ 2 

(äîáàâèòü 20 ìÀ äëÿ êàæäîãî èñïîëüçóåìîãî êîíòóðà)

Òî÷íîñòü â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ±57 ppm (ïðîìèëëå) / 0C íà âñåì äèàïàçîíå çíà÷åíèé 

(âêëþ÷àÿ ìàêñèìàëüíîå èçìåíåíèå ñìåùåíèÿ, 

2 åäèíèöû îòñ÷åòà)

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò 0 äî 60 0Ñ 

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ îò -20 äî 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îò 5 äî 95% (îòñóòñòâèå êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304



Ïåðåä óñòàíîâêîé è ïîäêëþ÷åíèåì ìîäóëÿ âàì
íåîáõîäèìî èçìåíèòü óñòàíîâêó ïåðåìû÷êè äëÿ
âàøåãî ïðèëîæåíèÿ. Ìîäóëü èìååò îäíó ïåðåìû÷-
êó, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â îòêðûòîì óãëóáëåíèè íà
çàäíåé ïàíåëè êîðïóñà. Ïðè óñòàíîâëåííîé ïåðå-
ìû÷êå (ýòî - çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà ïåðåìû÷êè) ìî-
äóëü ðàáîòàåò â ðåæèìå 0 - 5 Â íà âñåõ âîñüìè êà-
íàëàõ. Êîãäà ïåðåìû÷êà ñíÿòà, ìîäóëü ðàáîòàåò â
ðåæèìå 0 - 10 Â. ×òîáû íå ïîòåðÿòü ïåðåìû÷êó
ïðè åå ñíÿòèè, óñòàíîâèòå åå íà îäèí êîíòàêò, êàê
ïîêàçàíî íèæå. 

Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå 0
Â ìîäóëÿ è èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî
íà ñòîðîíå ìîäóëÿ è ïðèåìíèêà. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé àïðîáèðîâàííûå
êîðîáà è ëîòêè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðà-
òèòåñü ê ìåñòíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà ïîäõîäÿ-
ùèõ äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Ìîäóëü F4-08DA-2 òðåáóåò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íà ñòîðîíå ïåðèôåðèéíûõ
óñòðîéñòâ. Äëÿ ìîäóëÿ òðåáóåòñÿ èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íà 21.6 -26.4 Â ïîñòî-
ÿííîãî òîêà, êëàññà 2, ñ òîêîì 150 ìÀ ìàêñèìóì. 

Ïðîöåññîðû D4-430/440/450, Êîíòðîëëåðû óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà D4-
RS, H4-EBC è Áëîêè Ðàñøèðåíèÿ D4-EX èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïè-
òàíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, îáåñïå÷èâàþùèå òîê äî 400 ìÀ. Âû ìîæåòå
èñïîëüçîâàòü îäèí èõ íèõ âìåñòî îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà, åñëè ó âàñ èñ-
ïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäíà ïàðà àíàëîãîâûõ ìîäóëåé. Òðåáóåìûé òîê ñîñòàâ-
ëÿåò 150 ìÀ ìàêñèìóì: âîñåìü âûõîäîâ ñ çàïóñêîì íàãðóçêè 1 ÊÎì ïðè 10
Â (10 ìÀ ´ 8): ïëþñ 70 ìÀ äëÿ âíóòðåííèõ öåïåé ìîäóëÿ.

Êàæäûé èñïîëüçóåìûé êàíàë äîëæåí èìåòü èìïåäàíñ íàãðóçêè â äèàïàçî-
íå îò 1 äî 10 ÊÎì. Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû äîëæíû îñòàâàòüñÿ íå ïîäñî-
åäèíåííûìè. 

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ êàðêàñà íà
24 Â, óáåäèòåñü, ÷òî âû ïðàâèëüíî ïîäñ÷èòàëè ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü.
Ïðåâûøåíèå ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðåäñêàçóå-
ìûì ñáîÿì â ðàáîòå ñèñòåìû, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñâÿçàíî ñ ðèñêîì íà-
íåñåíèÿ òðàâì ïåðñîíàëó èëè ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.

F4-08DA-2, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
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Ðàáîòà ìîäóëÿ óñòàíîâêà ïåðåìû÷êè â ìîäóëå

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Òðåáîâàíèÿ ê
èñòî÷íèêàì
ïèòàíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
íàãðóçêå

Ïåðåìû÷êà

Ïåðåìû÷êà óñòàíîâëåíà = ðåæèì 0 - 5 Â

Ïåðåìû÷êà ñíÿòà = ðåæèì 0 - 10 Â



Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà ìîäóëü F4-08DA-2  èìååò ñúåìíûé ðàçúåì. Ïðî-
ñòî âûâåðíèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî âûòÿíèòå ðàçúåì èç ìîäóëÿ.
Íà ñëåäóþùåé ñõåìå ïîêàçàíû îòäåëüíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ äëÿ ìîäóëÿ
è äëÿ êîíòóðà ïî êàíàëó 16. Åñëè âû õîòèòå èñïîëüçîâàòü îäèí èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ íà ñòîðîíå ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ, ñîåäèíèòå ïîëîæèòåëüíûå
(+) êëåììû èñòî÷íèêîâ è îòêëþ÷èòå ïèòàíèå êîíòóðà. 

F4-08DA-2, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè
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Ñúåìíûé
êëåììíûé
ðàçúåì

Ñõåìà ìîíòàæà

ANALOG

F4--08DA--2

OUTPUT

CH1
+V

CH5
+V

+

--

0--5VDC

24 VDC 150mA

CH2
+V

CH6
+V

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1. Ýêðàíû äîëæíû ïîäñîåäèíÿòüñÿ ê êëåììå 0 Â 
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ â êëåììíîì áëîêå ìîäóëÿ.

CH1

Êàíàë 1
1 -10 ÊÎì 

Êàíàë 1
1 -10 ÊÎì 

Êàíàë 2
1 -10 ÊÎì 

Êàíàë 2
1 -10 ÊÎì 

Êàíàë 3
1 -10 ÊÎì 

CH5

24V
0V

Èñòî÷íèê 0 - 10 Â

Èñòî÷íèê 0 - 10 Â

D/A

Âíóòðåííÿÿ ñõåìà 
ñîåäèíåíèé ìîäóëÿ

Òèïè÷íàÿ ñõåìà 
ïîäêëþ÷åíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ

Ñì. ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ 1

Âíóòðåííèé 
ïðåîáðàçîâàòåëü 
ïîñòîÿííîãî òîêà

+ --

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ
21.6 - 26.4 Â 
ïîñòîÿííîãî òîêà, 150 ìÀ

CH3
+v

CH7
+V

0V

CH4
+V

CH8
+V

0V

D/A
D/A

D/A

D/A

D/A

D/A

D/A

Òî æå

Òî æå

CH3

CH7

CH2

CH6

CH4

CH8
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Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430.
Â ðàçäåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ ïåðåäà÷è
àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Êàê ïîêàçàíî íà ñëåäó-
þùåì ðèñóíêå, åñëè ìîäóëü ðàçìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûõîäíûå òî÷-
êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïàìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü äî-
ñòóï ê äàííûì.

Äàííûå ðàñïðåäåëåíû ïî äâóì ÿ÷åéêàì, ïîýòîìó êîìàíäû ïðîöåññîðà D4-
430 íå ìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì.

F4-08DA-2, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
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Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü F4-08DA-2  äàåò âîçìîæíîñòü îáíîâëÿòü êàíàëû â ëþáîì ïîðÿäêå.
Â óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììå îïðåäåëÿåòñÿ, êàêîé êàíàë áóäåò îáíîâëÿòüñÿ
â ëþáîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Êàíàëû îáúåäèíåíû â äâà áëîêà âûõîäîâ ïî
âîñåìü êàíàëîâ â êàæäîì áëîêå. Òèïîâàÿ ïðîãðàììà îáíîâëÿåò ïî îäíîìó
êàíàëó â êàæäîì áëîêå ïðè ñêàíèðîâàíèè èëè äâà êàíàëà çà öèêë ñêàíè-
ðîâàíèÿ ïðîöåññîðà. Ïîýòîìó âñå øåñòíàäöàòü êàíàëîâ ìîãóò îáíîâëÿòü-
ñÿ çà âîñåìü öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ. Â ïðîöåññîðàõ DL440 è DL450 âû ìî-
æåòå èñïîëüçîâàòü êîìàíäû ïðÿìîãî äåéñòâèÿ äëÿ îáíîâëåíèÿ âñåõ øåñò-
íàäöàòè êàíàëîâ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ (íèæå áóäåò ïîêàçàíî, êàê
ýòî äåëàåòñÿ).
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Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñêà-
íèðîâàíèÿ 
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Êàíàë 3
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Êàíàë 5

Êàíàë 6
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×òåíèå äàííûõ

Ñîõðàíåíèå äàííûõ

×òåíèå âõîäíûõ äàííûõ

Âûïîëíåíèå ïðèêëàäíîé 
ïðîãðàììû

Ñêàíèðîâàíèå

Çàïèñü âûõîäíûõ äàííûõ

Êàíàë 1Ñêàí N+8 
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Ìîäóëü F4-08DA-2 òðåáóåò â ïðîöåññîðå 16 äèñêðåòíûõ âûõîäíûõ òî÷åê.
Ýòè òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• Öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå îäíîãî àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â öèêëå ñêà-
íèðîâàíèÿ.

• Èäåíòèôèêàöèþ êàíàëà, êîòîðûé ïîëó÷àåò äàííûå.

• Óïðàâëåíèå ðàçðåøåíèåì âûõîäà äëÿ âñåõ êàíàëîâ.

Òàê êàê âñå âûõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ â V-ïàìÿòè,
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ÿ÷åéêó ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâîåíî
ìîäóëþ.

Â ýòîé ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíóþ èíôîð-
ìàöèþ î âûáðàííîì êàíàëå è àíàëîãîâîì ñèãíàëå.

Áèòû âûõîäîâ 12, 13 è 14 ñëîâà äàííûõ ÿâëÿþòñÿ âûõîäàìè âûáîðà êàíà-
ëà. Îíè èìåþò äâîè÷íóþ êîäèðîâêó è çàäàþò êàíàë îò 1 äî 8, â êîòîðîì
áóäóò îáíîâëÿòüñÿ äàííûå. 

OFF = Ñáðîøåí
ON = Óñòàíîâëåí

Áèò 14 Áèò 13 Áèò 12 Êàíàë
OFF OFF OFF 1
OFF OFF ON 2
OFF ON OFF 3
OFF ON ON 4
ON OFF OFF 5
ON OFF ON 6
ON ON OFF 7
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Áèò âûõîäà 15 ÿâëÿåòñÿ áèòîì óïðàâëå-
íèÿ Ðàçðåøåíèåì Âûäà÷è Âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ äëÿ âñåõ âîñüìè êàíàëîâ. Êîã-
äà îí ñáðîøåí, âûõîäíûå òîêè âñåõ
âîñüìè êàíàëîâ óìåíüøàþòñÿ äî ñâîåé
íèæíåé ãðàíèöû, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò 4
ìÀ ïðè ïîäñîåäèíåííîé íàãðóçêå. Ïðè
áëîêèðîâêå âûõîäîâ î÷èùàþòñÿ òàêæå
âñå âîñåìü ðåãèñòðîâ âûõîäíûõ äàí-
íûõ. ×òîáû âîññòàíîâèòü óðîâíè àíàëî-
ãîâîãî âûõîäà, ñíà÷àëà äîëæåí áûòü
óñòàíîâëåí áèò óïðàâëåíèÿ Ðàçðåøå-
íèåì Âûäà÷è Âûõîäíûõ ñèãíàëîâ. Äà-
ëåå, äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ âûõîäíîãî òî-
êà â êàíàëàõ ïðîöåññîð äîëæåí çàïè-
ñàòü íîâûå äàííûå ïî êàæäîìó êàíàëó. 

Ïåðâûå äâåíàäöàòü áèòîâ ñëîâà äàí-
íûõ ïðåäñòàâëÿþò àíàëîãîâûå äàííûå
â äâîè÷íîì ôîðìàòå. 

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 12-áèòîâîå ðàçðåøå-
íèå, ïîýòîìó àíàëîãîâûé ñèãíàë ðàçáèâàåò-
ñÿ íà 4096 "åäèíèö" â äèàïàçîíå îò 0 äî
4095 (212). Äëÿ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíå îò 4 äî
20 ìÀ ïðè ïåðåäà÷å çíà÷åíèÿ 0 ñèãíàëîì
áóäåò 4 ìÀ, à ïðè ïåðåäà÷å çíà÷åíèÿ 4095
ñèãíàë ñîñòàâèò 20 ìÀ. Ýòî ýêâèâàëåíòíî
äâîè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 0000 0000 0000 äî
1111 1111 1111 èëè øåñòíàäöàòåðè÷íûì
çíà÷åíèÿì îò 000 äî FFF. Íà ðèñóíêå ñïðà-
âà ïîêàçàíà ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó
çíà÷åíèåì äàííûõ è óðîâíåì âûõîäíîãî
ñèãíàëà. 

Êàæäàÿ äèñêðåòíàÿ åäèíèöà ìîæåò áûòü
âûðàæåíà ÷åðåç óðîâåíü ñèãíàëà ñ ïîìî-
ùüþ âûðàæåíèÿ, ïðèâåäåííîãî ñïðàâà. Â
ñëåäóþùåé òàáëèöå ïîêàçàíî ìèíèìàëüíîå
èçìåíåíèå ñèãíàëà, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò
ïðèðàùåíèþ öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ íà 1 ñà-
ìûé ìëàäøèé áèò.

Áèòû
ðàçðåøåíèÿ
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âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ
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Ðàçðåøåíèå =
H –L
4095

H — âåðõíÿÿ ãðàíèöà 
� âõîäíîãî ñèãíàëà;
L — íèæíÿÿ ãðàíèöà 
� âõîäíîãî ñèãíàëà.
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0VDC
0 4095

Îò 0 äî 5 Â 
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4095 1.221 ìÂ

2.442 ìÂ4095
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èçìåíåíèå ñèãíàëà
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Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, âû ìîæåòå îáíîâèòü ëþáîé êàíàë â êàæäîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ, èñïîëüçóÿ îáûêíîâåííûå êîìàíäû Ââîäà/Âûâîäà, ëèáî îá-
íîâëÿòü ëþáîå ÷èñëî êàíàëîâ ïðè îäíîì ñêàíèðîâàíèè, èñïîëüçóÿ êîìàí-
äû Ââîäà/Âûâîäà ïðÿìîãî äåéñòâèÿ. Íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå ïîêàçàíû
ÿ÷åéêè äàííûõ äëÿ ñèñòåìû, ïðèíÿòîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà. Âû ìîæåòå èñ-
ïîëüçîâàòü âûõîäû âûáîðà êàíàëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáíîâëÿåìîãî êàíàëà
(áîëåå ïîäðîáíî ýòî áóäåò ðàññìîòðåíî äàëåå).

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âû÷èñëèòü öèôðîâîå
çíà÷åíèå, ïîñûëàåìîå àíàëîãîâîìó ìîäóëþ.
Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò ðÿä ñïîñîáîâ, íî áîëü-
øèíñòâî ïðèëîæåíèé íàìíîãî ïðîùå ïîíÿòü
ïðè èñïîëüçîâàíèè âåëè÷èí â òåõíè÷åñêèõ
åäèíèöàõ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðåä-
ñòàâëåííîé ôîðìóëû ïðåîáðàçîâàíèÿ. 

Âàì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ íàñòðîèòü ôîðìóëó
ïîä âûáðàííûé ìàñøòàá òåõíè÷åñêèõ åäèíèö.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð, â êîòîðîì
ðåãóëèðóåòñÿ äàâëåíèå â äèàïàçîíå îò 0.0 äî
99.9 PSI (ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì). Èñ-
ïîëüçóÿ ïðèâåäåííóþ ôîðìóëó, ìîæíî ëåãêî
îïðåäåëèòü öèôðîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîå
äîëæíî áûòü ïåðåäàíî ìîäóëþ. Â äàííîì
ïðèìåðå ïîêàçàíî ïðåîáðàçîâàíèå, òðåáóå-
ìîå äëÿ âûäà÷è 49.4 PSI. Îáðàòèòå âíèìàíèå,
â ôîðìóëå èñïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10. Ýòî
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî äåñÿòè÷íàÿ ÷àñòü 49.4
íå ìîæåò áûòü çàãðóæåíà, ïîýòîìó âàì íåîá-
õîäèìî íàñòðîèòü ôîðìóëó, ÷òîáû ðåøèòü ýòó
ïðîáëåìó.

Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Áèò ðàçðåøåíèÿ 
âûõîäà Áèòû äàííûõ

A = U
4095

H - L

A = àíàëîãîâîå çíà÷åíèå (0 - 4095)
U = òåõíè÷åñêèå åäèíèöû
H = âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 
L = íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà 
òåõíè÷åñêèõ åäèíèö 

A = 10U
4095

10(H - L )

A = 2023

A = 494
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1000 - 0



F4-08DA-2, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè

19-11

Íèæå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà â
òåõíè÷åñêèå åäèíèöû. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âû ðàññ÷èòû-
âàåòå èëè çàãðóæàåòå çíà÷åíèÿ òåõíè÷åñêèõ åäèíèö è õðàíèòå èõ â ÿ÷åéêå
V3000. Âû äîëæíû äåëàòü ýòî äëÿ âñåõ âîñüìè êàíàëîâ, åñëè â ýòèõ êàíà-
ëàõ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå äàííûå.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Â ñèñòåìå DL405 ïðåäëàãàþòñÿ ðàçëè÷íûå êîìàíäû äëÿ
âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé â äâîè÷íîì, äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì è
äð. ôîðìàòàõ. Îáû÷íî ìàòåìàòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ ëåã÷å âûïîëíÿòü â äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, à ïåðåä ïåðåäà÷åé äàííûõ â ìîäóëü ïðåîáðà-
çîâûâàòü èõ â äâîè÷íûé ôîðìàò. Åñëè âû âûïîëíÿåòå ìàòåìàòè÷åñêèå
îïåðàöèè â äâîè÷íîì ôîðìàòå, âàì íå òðåáóåòñÿ âêëþ÷àòü â ïðîãðàììó
ïðåîáðàçîâàíèå â äâîè÷íûé ôîðìàò(êîìàíäó BIN). 

Â ïðèìåðàõ ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ îïðåäåëåííûå àä-
ðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè â ïðîöåññîðå, ñîîòâåòñòâóþùèå 16-áèòîâûì âû-
õîäàì Y ìîäóëåé. Èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ òàáëèöó, ÷òîáû íàéòè àäðåñ
V+ïàìÿòè äëÿ êîíêðåòíîé ÿ÷åéêè âàøåãî àíàëîãîâîãî ìîäóëÿ. Äîïîëíè-
òåëüíûå àäðåñà, äîñòóïíûå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL450, ïðèâåäåíû â Ïðèëî-
æåíèè À.

Ðåãèñòðû
V-ïàìÿòè

LD
V3000

X1

MUL
K4095

DIV
K1000

Êîãäà X1 âêëþ÷åí, òåõíè÷åñêèå åäèíèöû (õðàíèìûå â ÿ÷åéêå V3000) çàãðóæàþòñÿ 
â àêêóìóëÿòîð. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èñëà çàäàíû 
â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå. 

Óìíîæåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 4095 (÷òîáû íà÷àòü ïðåîáðàçîâàíèå).

Äåëåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 1000 (òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10, òî íåîáõîäèìî 
ïðèìåíÿòü 1000 âìåñòî 100).

Ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë â äâîè÷íûå ÷èñëà.

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â ÿ÷åéêå V3101. Ýòî - öèôðîâîå çíà÷åíèå â äâîè÷íîé 
ôîðìå, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïåðåäàíî â ìîäóëü. 

BIN

OUT
V3101

Àäðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè äëÿ ÿ÷ååê âûõîäà (Y) íà 16 òî÷åê

Y 000 020 040 060 100 120 140 160 200 220

V 40500 40501 40502 40503 40504 40505 40506 40507 40510 40511

Y 240 260 300 320 340 360 400 420 440 460

V 40512 40513 40514 40515 40516 40517 40520 40521 40522 40523
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Â ñëåäóþùèõ ïðîãðàììàõ ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïðîâîäèòü îáíîâëåíèå äàííûõ
ïî îäíîìó êàíàëó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîãðàììà äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440
è DL450 íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ïðîãðàììû äëÿ ïðîöåññîðîâ DL430. Ïî-
ñêîëüêó ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó OUTF, òî ïðîãðàììó íå-
îáõîäèìî èçìåíèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íåâîçìîæíîñòü ñëó-
÷àéíîãî èçìåíåíèÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëà äàííûìè àêêóìóëÿòîðà. Â ïðèìåðå
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå óæå çàãðóæåíû â ÿ÷åéêó V3001.

Ïåðåäà÷à
äàííûõ ïî
îäíîìó êàíàëó

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. Ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà OUTF ïîñûëàåò 12 áèò â ñëîâî äàííûõ. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûêëþ÷àåò Y36, Y35 è Y34 äëÿ îáíîâëåíèÿ êàíàëà 1.

Y36� Y35� Y34� Êàíàë
âûêë� âûêë� âûêë� 1
âûêë� âûêë� âêë� 2
âûêë� âêë� âûêë� 3
âûêë� âêë� âêë� 4
âêë� âûêë� âûêë� 5
âêë� âûêë� âêë� 6
âêë� âêë� âûêë� 7
âêë� âêë� âêë� 8

Âêëþ÷åíèå Y37 äëÿ ðàçðåøåíèÿ âñåõ âîñüìè âûõîäíûõ êàíàëîâ.Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Ïðèìåð äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440/DL450

Âûáîð êàíàëà

BIN

SP1
LD
V3001

RST
Y36

OUTF
K12

Y20

RST
Y35

SET
Y37

RST
Y34

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå 
êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà.

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40501, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûêëþ÷àåò Y36, Y35 è Y34 äëÿ îáíîâëåíèÿ êàíàëà 1.

Y36� Y35� Y34� Êàíàë
âûêë� âûêë� âûêë� 1
âûêë� âûêë� âêë� 2
âûêë� âêë� âûêë� 3
âûêë� âêë� âêë� 4
âêë� âûêë� âûêë� 5
âêë� âûêë� âêë� 6
âêë� âêë� âûêë� 7
âêë� âêë� âêë� 8

Âêëþ÷åíèå Y37 äëÿ ðàçðåøåíèÿ âñåõ âîñüìè âûõîäíûõ êàíàëîâ
Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Ïðèìåð äëÿ ïðîöåññîðà DL430

Âûáîð êàíàëà

BIN

SP1
LD
V3001

OUT
V40501

ANDD
KFFF

RST
Y36

RST
Y35

SET
Y34

SET
Y37

X
430 440 450

√√ √√

√√

430 440 450
√√ √√
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19-13

Â ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ ïðèìåðàõ ïðîãðàìì ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öè-
ôðîâûå çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòèõ ïðè-
ìåðàõ àâòîìàòè÷åñêè îáíîâëÿþòñÿ âñå âîñåìü êàíàëîâ çà âîñåìü öèêëîâ
ñêàíèðîâàíèÿ.

Ïåðâûå äâà ïðèìåðà óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïðèìåðû 1 è 2,
äîñòàòî÷íî ïðîñòû è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ. Ýòè ïðè-
ìåðû ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ íîâûõ ïîëüçîâàòåëåé. Â ïðèìåðàõ èñïîëüçóþòñÿ
óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ8 êàê ïîðÿäêîâûå íîìåðà, îòíîñÿùèåñÿ ê êàíà-
ëó, îáíîâëÿåìîìó â êîíêðåòíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Â êîíöå êàæäîãî öèê-
ëà ñêàíèðîâàíèÿ òîëüêî îäíî óïðàâëÿþùåå ðåëå èç Ñ1 - Ñ8 çàìêíóòî. Â
êàæäîì ïîñëåäóþùåì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ âêëþ÷àåòñÿ ñëåäóþùåå óïðàâ-
ëÿþùåå ðåëå. Óïîðÿäî÷èâàíèå êàíàëîâ àâòîìàòè÷åñêè íà÷èíàåòñÿ ñ êàíà-
ëà 1 â ïåðâîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ èëè ïîñëå íàðóøåíèÿ â ëîãè÷åñêîé ñõå-
ìå. Ïðèìåð 2 íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñ ïðîöåññîðàìè DL430. Íî ëþáîé
ïðèìåð áóäåò òàêæå ðàáîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL440 èëè DL450.

Ñëåäóþùèå äâà ïðèìåðà, 3 è 4, íåñêîëüêî ñëîæíåå. Â íèõ íå èñïîëüçóþò-
ñÿ óïðàâëÿþùèå ðåëå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàíàëîâ.
Âìåñòî ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè äëÿ ïðèðàùåíèÿ çíà-
÷åíèÿ óêàçàòåëÿ êàíàëîâ â V-ïàìÿòè. Çàòåì äðóãèå êîìàíäû âûïîëíÿþò
ìàíèïóëÿöèè ñ áèòàìè, ÷òîáû ïîçèöèîíèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðà-
çîì áèòû âûáîðà êàíàëà â ñëîâå âûõîäîâ, îòíîñÿùèìñÿ ê ìîäóëþ. Èñïîëü-
çóéòå ïðèìåð 4 ñ ïðîöåññîðàìè DL430. Íî ëþáîé ïðèìåð áóäåò òàêæå ðà-
áîòàòü ñ ïðîöåññîðàìè DL440 èëè DL450.

Â ïðèìåðå 5 ïîêàçàíî, êàê ìîæíî îáíîâëÿòü âñå âîñåìü êàíàëîâ â îäíîì
öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440 èëè DL450.
Îäíàêî ýòî ìîæåò óâåëè÷èòü âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ, à âàì íå âñåãäà íåîá-
õîäèìî îáíîâëÿòü âñå âîñåìü êàíàëîâ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè.

Â ïîñëåäíåì ïðèìåðå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê îáíîâëÿòü îäèí êàíàë â îäíîì
öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðîâ DL440 èëè DL450 è
êîìàíä ïðÿìîãî äåéñòâèÿ. 

Óñòàíîâëåíèå
ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè îá-
íîâëåíèÿ 
êàíàëîâ
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19-14

Â ñëåäóþùåé ïðîãðàììå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå çíà÷åíèÿ
â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî äàííûå äëÿ êàíàëîâ óæå çàãðóæåíû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé
òàáëèöåé. Âàæíî ïðèìåíÿòü ïðèâåäåííûå öåïè â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì îíè
ïîêàçàíû â ïðîãðàììå. Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû íå áóäåò ðàáîòàòü ñ
ïðîöåññîðàìè DL430.

Ïðèìåð 1 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè, 
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

ß÷åéêè V-ïàìÿòè äëÿ âûõîäíûõ äàííûõ â ïðèìåðàõ 1 è 2

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

1 2 3 4 5 6 7 8

3000 3001 3002 3003 3004 3005 3006 3007

Êîãäà êàíàë 8 îáíîâëÿåòñÿ, Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáíîâëåíèÿ.

Êîãäà êàíàë 7 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå 
äëÿ êàíàëà 8 â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ10 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 6 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå 
äëÿ êàíàëà 7 â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ7 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 5 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå 
äëÿ êàíàëà 6 â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ6 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 4 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 5 â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ5 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

C10

OUT
C0

Êàíàë 8 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 7 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 6 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 5 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 4 âûïîëíÿåòñÿ 

C7

OUT
C10

LD
V3007

C6

OUT
C7

LD
V3006

C5

OUT
C6

LD
V3005

C4

OUT
C5

LD
V3004

X
430 440 450

√√ √√
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19-15

Êîãäà êàíàë 3 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 4 â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ4 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 2 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 3 â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ3 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàë 1 îáíîâëåí, ýòà öåïü çàãðóæàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 2 â àêêóìóëÿòîð. 

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ2 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Äàííàÿ öåïü çàãðóæàåò äàííûå êàíàëà 1 
â àêêóìóëÿòîð. Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñëå 
îáðàáîòêè êàíàëà 8 (ñì. âåðõíþþ öåïü). Êîãäà óïðàâëÿþùèå 
ðåëå Ñ1 - Ñ10 âûêëþ÷åíû (âñå âîñåìü êîíòàêòîâ çäåñü 
íå ïîêàçàíû èç-çà íåäîñòàòêà ìåñòà), òî ýòî - ëèáî ïåðâûé 
öèêë ñêàíèðîâàíèÿ, ëèáî ïðåðûâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
ðàáîòû óïðàâëÿþùèõ ðåëå. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
òàêæå íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëà 1.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ1 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Äàííàÿ öåïü ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà äëÿ âñåõ êàíàëîâ (îäèí êàíàë â öèêëå 
ñêàíèðîâàíèÿ) â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü 
ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé 
ôîðìàò). Îíà òàêæå çàãðóæàåò äàííûå â ñîîòâåòñòâóþùèå 
áèòû ñëîâà äàííûõ. Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî 
ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ 
â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Êàíàë 3 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 2 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàë 1 âûïîëíÿåòñÿ 

SP1
BIN

C0

Ïåðåçàïóñê 

OUT
C1

OUTF
K12

Y20

C2

OUT
C3

LD
V3002

C1

OUT
C2

LD
V3001

LD
V3000

Âûâîä äàííûõ

C3

OUT
C4

LD
V3003

C1 C2 C10thru

(Çàìåíèòå ýòó ÷àñòü 
ïðîãðàììû ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîðà 
DL430 â ïðèìåðå 2).
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Óñòàíàâëèâàåò Y36, Y35 è Y34 â äâîè÷íîì êîäå äëÿ âûáîðà 
âûõîäíîãî êàíàëà îò 1 äî 8 èñõîäÿ èç ñîñòîÿíèÿ óïðàâëÿþùèõ 
ðåëå.

Óïðàâëÿþùåå 
ðåëå (çàìêíóòî)� Y36� Y35� Y34� Êàíàë
Ñ1� âûêë� âûêë� âûêë� 1
Ñ2� âûêë� âûêë� âêë� 2
Ñ3� âûêë� âêë� âûêë� 3
Ñ4� âûêë� âêë� âêë� 4
Ñ5� âêë� âûêë� âûêë� 5
Ñ6� âêë� âûêë� âêë� 6
Ñ7� âêë� âêë� âûêë� 7
Ñ10� âêë� âêë� âêë� 8

Ðàçðåøàåò âñå êàíàëû. SP1 âñåãäà çàìêíóòî.

Âûáîð êàíàëà, 
äâîè÷íàÿ êîäèðîâêà

OUT
Y34C2

OUT
Y37SP1 Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

C4

C6

Âûáîð êàíàëà, ïðîäîëæåíèå

Âûáîð êàíàëà, ïðîäîëæåíèå

C10

OUT
Y35C3

C4

C7

C10

OUT
Y36C5

C6

C7

C10
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Ïîñêîëüêó ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó OUTF, òî ïðåäûäó-
ùóþ ïðîãðàììó íåîáõîäèìî èçìåíèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
íåâîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî èçìåíåíèÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëà èëè áèòîâ
ðàçðåøåíèÿ âûõîäà äàííûìè àêêóìóëÿòîðà. Çàìåíèòå öåïü "Âûâîä äàí-
íûõ" â ñåðåäèíå ïðèìåðà 1 íà íîâóþ öåïü, ïðèâåäåííóþ íèæå. Óáåäèòåñü,
÷òî ñîõðàíèëè èñõîäíûé ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ öåïåé, ïîêàçàííûé â ïðèìå-
ðå 1, â íîâîé ïðîãðàììå. Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïðèãîäåí òàêæå äëÿ
ïðîöåññîðîâ DL440 è DL450. 

Ïðèìåð 2 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè, 
ïðîöåññîðû
DL430

Äàííàÿ öåïü ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà äëÿ êàíàëîâ ñ 1 ïî 8 (îäèí â öèêëå 
ñêàíèðîâàíèÿ) â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü 
ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé 
ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà. 

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40501 äëÿ ïåðâîãî èç 8 êàíàëîâ, 
íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ 
ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûâîä äàííûõ

OUT
V40501

SP1
BIN

ANDD
KFFF

√√

430 440 450
√√ √√
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Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàìì ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Äàííûé ïðèìåð
ïðîãðàììû ðàáîòàåò òîëüêî ñ ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

Óêàçàòåëü êàíàëà õðàíèòñÿ â V1500. Îí èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 7, ïîêàçûâàÿ
êàíàëû ñëåäóþùèì îáðàçîì: 0 - êàíàë 1, 1 - êàíàë 2 è 7 - êàíàë 8. Â ïðè-
ìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàíåå â ïðîãðàììå äëÿ V1500 óñòàíîâëåíî çíà-
÷åíèå "0".

Â äàííîì ïðèìåðå ïðîãðàììû îäèí êàíàë îáíîâëÿåòñÿ â êàæäîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ. Êîììåíòàðèè ê äàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû òàêæå óêàçûâàþò
ñîñòîÿíèå àêêóìóëÿòîðà íà êàæäîì øàãå. Â ïîñëåäíåé ÷àñòè ïðîãðàììû
íîìåð óêàçàòåëÿ êàíàëîâ óâåëè÷èâàåòñÿ è îí âîçâðàùàåòñÿ â íà÷àëüíîå
ñîñòîÿíèå ïîñëå 8 öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ.

Ïðèìåð 3 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè, ïðîöåñ-
ñîðû
DL440/DL450 ß÷åéêè V-ïàìÿòè äëÿ âûõîäíûõ äàííûõ â ïðèìåðå 3

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

1 2 3 4 5 6 7 8

3000 3001 3002 3003 3004 3005 3006 3007

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. 
Êàíàëû èìåþò íîìåðà 1 - 8, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì 
çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî 7. Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà âçÿò êàíàë 2.

SP1
LD
V1500

Îáíîâëåíèå êàíàëîâ

LDX
V3000

BIN

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé 
ìîìåíò â ñòåêå äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3000, 
äëÿ çàãðóçêè äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. 
Ïîñêîëüêó ýòî çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, 
èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî 12 ñàìûõ ìëàäøèõ çíà÷àùèõ áèòîâ àêêóìóëÿòîðà.

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 1V

Âîñüìåðè÷íîå Âîñüìåðè÷íîå

3 0 0 0 + 0 1

Øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå â 1 ÿ÷åéêå ñòåêà

stack location
V=

0 0 0 0 2 3 4 5

Â V3001 íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå 
2345, ÷òî íåìíîãî áîëüøå 
ïîëîâèíû äèàïàçîíà.

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 2 3 4 5

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ  â äâîè÷íûå â àêêóìóëÿòîðå.

Âñåãäà 
âêëþ÷åíî

ANDD
KFFF

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà 
çíà÷åíèå äàííûõ íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà 
(ò.å. áîëüøå 4095).

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

X
430 440 450

√√ √√
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ADDBS

Ðàíåå â ïðîãðàììå çíà÷åíèå äàííûõ ïîìåùàëîñü â ïåðâóþ ÿ÷åéêó 
ñòåêà äàííûõ. Êîìàíäà ADDBS ñêëàäûâàåò çíà÷åíèå, êîòîðîå 
íàõîäèòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â àêêóìóëÿòîðå, ñî çíà÷åíèåì 
â ïåðâîé ÿ÷åéêå ñòåêà äàííûõ.

1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

Ñòåê

1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

+

OUTF
K16

Ïåðåñûëàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â àêêóìóëÿòîðå, 
â àíàëîãîâûé ìîäóëü. Ìëàäøèå 12 áèòîâ ñîäåðæàò àíàëîãîâûå 
äàííûå. Áèòû 12 è 13 è 14 - ýòî áèòû âûáîðà êàíàëîâ. Áèò 15 - 
ýòî áèò Ðàçðåøåíèÿ Âûõîäîâ. 

Y20

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

ORD
K8000

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, 
ñóììèðóÿ çíà÷åíèå 8000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå 
ñî çíà÷åíèåì, íàõîäÿùåìñÿ â àêêóìóëÿòîðå. Ýòî óñòàíàâëèâàåò 
áèò 15 â çíà÷åíèå "1", ðàçðåøàÿ âñå êàíàëû.

1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

LD
V1500

Ñíîâà çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð 
(äàííûå êàíàëà ïåðåìåùàþòñÿ â ïåðâóþ ÿ÷åéêó ñòåêà äàííûõ). 

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò(û) âûáîðà êàíàëà 
â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü 
åå â äàëüíåéøåì ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 
16-áèòîâîãî ñëîâà äàííûõ.

SHFL
K12

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

V1500

INCB
V1500

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü 
öèêë ïî âñåì âîñüìè êàíàëàì.

K8

=
LD
K0

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ êàíàëà 8 óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå 0 â ÿ÷åéêå âûáîðà 
êàíàëà (íàïîìèíàåì: 0 - ýòî êàíàë 1).

OUT
V1500

Ïðèðàùåíèå 
óêàçàòåëÿ êàíàëîâ

Âîçâðàò óêàçàòåëÿ êàíàëîâ 
â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå
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Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàììû ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Äàííûé ïðèìåð
ïðîãðàììû ðàáîòàåò ñ ïðîöåññîðàìè DL430, DL440 è DL450. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

Óêàçàòåëü êàíàëà õðàíèòñÿ â V1500. Îí èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 7, ïîêàçûâàÿ
êàíàëû ñëåäóþùèì îáðàçîì: 0 - êàíàë 1, 1 - êàíàë 2 è 7 - êàíàë 8. Â ïðè-
ìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàíåå â ïðîãðàììå äëÿ V1500 óñòàíîâëåíî çíà-
÷åíèå "0".

Â ïåðâîé ÷àñòè ïðîãðàììû îáíîâëÿåòñÿ îäèí êàíàë â êàæäîì öèêëå ñêà-
íèðîâàíèÿ. Êîììåíòàðèè ê äàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû òàêæå óêàçûâàþò ñî-
ñòîÿíèå àêêóìóëÿòîðà íà êàæäîì øàãå. Â ïîñëåäíåé ÷àñòè ïðîãðàììû íî-
ìåð óêàçàòåëÿ êàíàëîâ óâåëè÷èâàåòñÿ è îí âîçâðàùàåòñÿ â íà÷àëüíîå ñî-
ñòîÿíèå ïîñëå 8 öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ.

Ïðèìåð 4
óñòàíîâëåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëü
íîñòè,
ïðîöåññîðû
DL430 ß÷åéêè V-ïàìÿòè äëÿ âûõîäíûõ äàííûõ â ïðèìåðå 4

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

1 2 3 4 5 6 7 8

3000 3001 3002 3003 3004 3005 3006 3007

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. 
Êàíàëû èìåþò íîìåðà 1 - 8, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì 
çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî 7. Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà âçÿò êàíàë 2.

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé 
ìîìåíò â ñòåêå äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3000, 
äëÿ çàãðóçêè äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Âîñüìåðè÷íîå Âîñüìåðè÷íîå

Øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå â 1 ÿ÷åéêå ñòåêà

Â V3001 íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå 
2345, ÷òî íåìíîãî áîëüøå 
ïîëîâèíû äèàïàçîíà.

Âñåãäà 
âêëþ÷åíî

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò(û) âûáîðà êàíàëà 
â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü 
åå â äàëüíåéøåì ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 
16-áèòîâîãî ñëîâà äàííûõ.

SP1
LD
V1500

Êàíàëû ñ 1 ïî 8

V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

OUT
V1501

Âðåìåííî ñîõðàíÿåò ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùóþñÿ ê âûáîðó 
êàíàëà, â ÿ÷åéêå V1501. Ïîçæå ìû èñïîëüçóåì åå ñíîâà.

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 1631 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

V1500 â àêêóìóëÿòîðå

SHFL
K12

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

Ñíîâà çàãðóæàåò âûáîð êàíàëà èç ÿ÷åéêè V1500.
LD
V1500

Acc.

V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

LDX
V3000

3 0 0 1V 3 0 0 0 + 0 1

stack location
V=

0 0 0 0 2 3 4 5

√√

430 440 450
√√ √√
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Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè

19-21

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. 
Ïîñêîëüêó ýòî çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, 
èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî 12 ñàìûõ ìëàäøèõ çíà÷àùèõ áèòîâ àêêóìóëÿòîðà.

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà 
çíà÷åíèå äàííûõ íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà 
(ò.å. áîëüøå 4095).

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, 
ñóììèðóÿ çíà÷åíèå 8000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå 
ñî çíà÷åíèåì, íàõîäÿùåìñÿ â àêêóìóëÿòîðå. Ýòî óñòàíàâëèâàåò 
áèò 15 â çíà÷åíèå "1", ðàçðåøàÿ âñå êàíàëû.

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü 
öèêë ïî âñåì âîñüìè êàíàëàì.

Ïðèðàùåíèå 
óêàçàòåëÿ êàíàëîâ

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ êàíàëà 8 óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå 0 â ÿ÷åéêå âûáîðà 
êàíàëà (íàïîìèíàåì: 0 - ýòî êàíàë 1).

Âîçâðàò óêàçàòåëÿ êàíàëîâ 
â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå

OR
V1501

Ðàíåå â ïðîãðàììå ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùàÿñÿ ê âûáîðó êàíàëà, 
áûëà ñîçäàíà è õðàíèëàñü â ÿ÷åéêå V1501. Ñåé÷àñ ìû ìîæåì 
âûïîëíèòü ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ ÈËÈ (OR) äëÿ ýòîé ÿ÷åéêè è ñëîâà 
äàííûõ, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â òåêóùèé ìîìåíò â àêêóìóëÿòîðå, ÷òîáû 
ïîëó÷èòü îêîí÷àòåëüíîå ñëîâî äàííûõ, êîòîðîå ìîæíî ïåðåñëàòü 
â àíàëîãîâûé ìîäóëü.

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

V1501

0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

+

OUT
V40501

Ïåðåñûëàåò äàííûå, íàõîäÿùèåñÿ â ìëàäøåì ïîëóñëîâå àêêóìóëÿòîðà, 
â àíàëîãîâûé ìîäóëü (Êîìàíäà OUT èãíîðèðóåò ñòàðøèå 16 áèòîâ 
àêêóìóëÿòîðà). ×åòûðå ñòàðøèõ çíà÷àùèõ áèòà ñëîâà ñ àíàëîãîâûìè 
ñèãíàëàìè ñîäåðæàò áèòû âûáîðà êàíàëà. Îñòàëüíûå 12 áèòîâ 
ñîäåðæàò àíàëîãîâûå äàííûå.

ORD
K8000

1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

BIN

0 0 0 0 2 3 4 5

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

V1500

INCB
V1500

K8

=
LD
K0

OUT
V1500

ANDD
KFFF

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
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ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Ñ ïîìîùüþ êîìàíä ïðÿìîãî äåéñòâèÿ, ïîääåðæèâàåìûõ ïðîöåññîðàìè
DL440 è DL450, ìîæíî ëåãêî îáíîâëÿòü âñå êàíàëû â îäíîì öèêëå ñêàíè-
ðîâàíèÿ. Ïåðåä âûáîðîì ýòîãî ìåòîäà ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî âðåìÿ ñêàíèðî-
âàíèÿ ïðè ýòîì óâåëè÷èòñÿ (ïðèìåðíî íà 12 ìñ). ×òîáû óìåíüøèòü âðåìÿ
ñêàíèðîâàíèÿ, çàìåíèòå êîíòàêò SP1 (êîòîðûé âñåãäà çàìêíóò) íà X, C è
äðóãèå ðàçðåøåííûå êîíòàêòû, êîòîðûå äîïóñêàþò îáíîâëåíèå êàíàëîâ
òîëüêî ïðè íåîáõîäèìîñòè. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàí-
íûå äëÿ êàíàëîâ ñ 1 ïî 8 óæå çàãðóæåíû â ÿ÷åéêè ñ V3000 ïî V3007 ñîîò-
âåòñòâåííî. 

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Äàííàÿ ïðîãðàììà íå áóäåò ðàáîòàòü ñ óäàëåííûìè/âåäî-
ìûìè óñòðîéñòâàìè. Èñïîëüçóéòå îäíó èç ïðîãðàìì, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò
îäèí êàíàë â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Ñëåäóþùèé öèêë FOR-NEXT îáíîâëÿåò âñå âîñåìü êàíàëîâ â îäíîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ.

Îáíîâëåíèå
âñåõ êàíàëîâ â
îäíîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå â àêêóìóëÿòîð. Êîíñòàíòà K8000
ïðåäñòàâëÿåò âûáðàííûé êàíàë 1, áèò Ðàçðåøåíèÿ Âûõîäà 
óñòàíîâëåí.

Ñîõðàíÿåò óêàçàòåëü èíäåêñà êàíàëà â ÿ÷åéêå V1401. 
Ïðîãðàììà óâåëè÷èâàåò ýòî çíà÷åíèå ïðè êàæäîì ïðîõîäå, 
âîçâðàùàÿ åãî â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ïîñëå âîñüìè öèêëîâ 
ñêàíèðîâàíèÿ.

Êîìàíäà Çàãðóçèòü Àäðåñ âûáèðàåò 3000 â âîñüìåðè÷íîì 
ôîðìàòå è ïðåîáðàçóåò åãî â øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî, 
çàòåì ïîìåùàåò åãî â àêêóìóëÿòîð. V3000 - ÿ÷åéêà, 
â êîòîðîé íàõîäÿòñÿ äàííûå äëÿ êàíàëà 1.

Â ÿ÷åéêå V1402 ñîäåðæèòñÿ óêàçàòåëü äëÿ äàííûõ 
êàíàëîâ ñ 1 ïî 8.

OUT
V1401

SP1
LD
K8000

LDA
O3000

Èíèöèàëèçàöèÿ óêàçàòåëåé 
íåïîñðåäñòâåííîãî àíàëîãîâîãî âûõîäà

OUT
V1402

Ñëåäóþùèé öèêë FOR-NEXT îáíîâëÿåò êàíàëû ñ 1 ïî 8. 
Äîïóñòèìûìè äëÿ ìîäóëÿ çíà÷åíèÿìè êîíñòàíò Ê ÿâëÿþòñÿ 
÷èñëà ñ 1 ïî 8. Íàïðèìåð, ïðè çíà÷åíèè "1" 
îáíîâëÿåòñÿ êàíàë 1.

Çàãðóæàåò âûõîäíûå àíàëîãîâûå çíà÷åíèÿ â àêêóìóëÿòîð.
V3000 = êàíàë 1, V3001 = êàíàë 2, … V3007 = êàíàë 8. ×èñëî 
â V1402 ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëåì àäðåñà çíà÷åíèÿ.

Ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò Ýòîò 
øàã íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, â âàøåé ïðîãðàììå ìîæíî 
ñäåëàòü òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå â ëþáîì ìåñòå. 

Ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäà, ïîýòîìó
îíè íå ìîãóò áûòü ðàçðóøåíû äàííûìè âíå äîïóñòèìîãî 
äèàïàçîíà.

Îáúåäèíÿåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ 
äëÿ Y36, Y35 è Y34 ñ äàííûìè, íàõîäÿùèìèñÿ â àêêóìóëÿòîðå. 

Íåïîñðåäñòâåííî çàïèñûâàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà 
â ìëàäøåå ñëîâî äàííûõ ìîäóëÿ. Ïðè ýòîì â öèêëå FOR-NEXT 
îáíîâëÿþòñÿ êàíàëû ñ 1 ïî 8.

Öèêë FOR-NEXT

Îáíîâëåíèå êàíàëîâ

LD
P1402

SP1

BIN

ANDD
KFFF

OR
V1401

FOR
K8

SP1

OUTIF
K16

Y20

X
430 440 450

√√ √√



F4-08DA-2, 8-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè
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Ñåé÷àñ ìû áóäåì óâåëè÷èâàòü Óêàçàòåëè Íåïîñðåäñòâåííîãî Àíàëîãîâîãî
Âûõîäà äëÿ êàíàëà ïåðåä î÷åðåäíûì öèêëîì FOR-NEXT.

Êîíåö öèêëà FOR-NEXT

Îáíîâëåíèå
âñåõ êàíàëîâ â
îäíîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîäîëæåíèå

X
430 440 450

√√ √√

Íàðàùèâàåò óêàçàòåëü âûõîäíûõ àíàëîãîâûõ äàííûõ.

Çàãðóæàåò òåêóùèé èíäåêñ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. 

Äîáàâëÿåò 1000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå ê çíà÷åíèþ 
èíäåêñà êàíàëà, ïîñêîëüêó ïîëåì âûáîðà êàíàëà ÿâëÿþòñÿ 
÷åòûðå ñàìûõ ñòàðøèõ çíà÷àùèõ áèòà.

Ñîõðàíÿåò óâåëè÷åííîå çíà÷åíèå èíäåêñà êàíàëà äëÿ 
ñëåäóþùåãî ïðîãîíà öèêëà FOR-NEXT.

Ïðèðàùåíèå óêàçàòåëåé íåïîñðåäñòâåííîãî àíàëîãîâîãî âûõîäà

LD
V1401

SP1
INCB
V1402

ADDB
K1000

OUT
V1401

Âûïîëíÿåò óêàçàííûå âûøå öèêëû ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî 
çàäàíî â êîìàíäå FOR.

NEXT
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ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Âû ìîæåòå îáíîâëÿòü òîëüêî îäèí êàíàë ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû ðå-
ëåéíîé ëîãèêè â ïðîöåññå ñêàíèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíä ïðÿìîãî äåé-
ñòâèÿ, ïîääåðæèâàåìûõ ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450. Çàìåíÿÿ öåïè
FOR-NEXT è ïàðó äðóãèõ öåïåé, ïîëó÷èì ïðèìåð, ïîêàçàííûé íèæå. Â ïðè-
ìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå óæå çàãðóæåíû â ÿ÷åéêó V1401.

Èíîãäà ïîëåçíî áûñòðî âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè òîêî-
âîãî èëè ïîòåíöèàëüíîãî ñèãíàëà è öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòî îñîáåí-
íî ïîëåçíî ïðè çàïóñêå ìàøèíû èëè ïðè ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ïðè-
âîäèìîé íèæå òàáëèöå äàþòñÿ ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêîå ïðåîáðàçî-
âàíèå.

Íàïðèìåð, åñëè âàì íåîáõîäèì óðîâåíü ñèãíàëà 9
ìÀ, èñïîëüçóéòå ïðèâåäåííóþ ôîðìóëó äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå áóäåò ñî-
õðàíåíî â ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè, ñîäåðæàùåé äàííûå.

Îáíîâëåíèå
îäíîãî êàíàëà
â öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

Ïðåîáðàçîâà-
íèå àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

X
430 440 450

√√ √√
Çàãðóæàåò âûõîäíûå àíàëîãîâûå çíà÷åíèÿ èç V1401 
â àêêóìóëÿòîð.

Ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò. 
Ýòîò øàã íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, â âàøåé ïðîãðàììå 
ìîæíî ñäåëàòü òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå â ëþáîì ìåñòå. 

Ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäà, 
ïîýòîìó îíè íå ìîãóò áûòü ðàçðóøåíû äàííûìè âíå 
äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà.

Îáúåäèíÿåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ 
(èíäåêñû êàíàëà) æåëàòåëüíîãî êàíàëà ñ äàííûìè, 
íàõîäÿùèìèñÿ â àêêóìóëÿòîðå.  Çäåñü âûáðàí êàíàë 3.

Èíäåêñ� Êàíàë
8000� 1
9000� 2
A000� 3
B000� 4
C000� 5
D000� 6
E000� 7
F000� 8

Íåïîñðåäñòâåííî çàïèñûâàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà 
â ìëàäøåå ñëîâî äàííûõ ìîäóëÿ. Ïðè ýòîì îáíîâëÿåòñÿ 
âûáðàííûé êàíàë.

LD
V1401

BIN

ANDD
KFFF

ORD
KA000

SP1

OUTIF
K16

Y20

Îò 0 äî 5 Â 
ïîñòîÿííîãî 
òîêà

Îò 0 äî 10 Â 
ïîñòîÿííîãî 
òîêà

A = 5D
4095

D = 4095
5

A

A = 10D
4095

D = 4095
10

A

Äèàïàçîí� Åñëè èçâåñòíî öèôðîâîå� Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü 
� çíà÷åíèå…� àíàëîãîâîãî ñèãíàëà...

D =
4095

5
A

D =
4095

5
(3V )

D = (819) (3)

D = 2457



Â ýòîé ãëàâå…

— Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

— Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

— Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ

— Ðàáîòà ìîäóëÿ

— Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé
àíàëîãîâûé ìîäóëü 
ñ ïîòåíöèàëüíûìè
âûõîäàìè

20



Àíàëîãîâûé ìîäóëü ñ òîêîâûìè âûõîäàìè
F4-16DA-2 îáëàäàåò ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè è ïðåèèìóùåñòâàìè.

• Îáåñïå÷èâàåò øåñòíàäöàòü êàíàëîâ ñ
íåñèììåòðè÷íûìè òîêîâûìè âûõîäàìè
4-20 ìÀ.

• Àíàëîãîâûå âûõîäû îïòè÷åñêè ðàçâÿçà-
íû ñ ëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ÏËÊ.

• Ìîäóëü ñíàáæåí ñúåìíûì êëåììíûì
áëîêîì, ïîýòîìó îí ìîæåò áûòü ëåãêî
ñíÿò èëè çàìåíåí áåç îòñîåäèíåíèÿ ïî-
ëåâûõ óñòðîéñòâ.

• Â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ ïðîöåññî-
ðà ìîãóò îáíîâëÿòüñÿ îò äâóõ äî øåñò-
íàäöàòè àíàëîãîâûõ âûõîäîâ (òîëüêî ñ
ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450).

• Íå òðåáóåòñÿ óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê.

Àíàëîãîâûé Âûõîäíîé ìîäóëü F4-16DA-2òðåáóåò â ïðîöåññîðå 32 äèñêðåò-
íûå âûõîäíûå òî÷êè. Ìîäóëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ëþáîé ñëîò ñèñòå-
ìû DL405, âêëþ÷àÿ óäàëåííûå êàðêàñû. Îãðàíè÷åíèÿìè íà ÷èñëî àíàëîãî-
âûõ ìîäóëåé ÿâëÿþòñÿ:

• Äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì ðàñøèðåíèÿ: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ è ÷èñëî äèñêðåòíûõ âûõîäíûõ òî÷åê.

• Äëÿ óäàëåííûõ ñèñòåì Ââîäà/Âûâîäà: äîñòóïíàÿ ìîùíîñòü áëîêà
ïèòàíèÿ, ÷èñëî óäàëåííûõ òî÷åê Ââîäà/Âûâîäà.

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ
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Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ

Òðåáîâàíèÿ ê
êîíôèãóðàöèè
àíàëîãîâûõ
âûõîäîâ 

ANALOG

F4--16DA--2

OUTPUT
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+V

CH5
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CH9
+V
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+V

+

--
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24 VDC 275mA

CH2
+V

CH6
+V

CH10
+V

CH14
+V

CH3
+V

CH7
+V

CH11
+V

CH15
+V

0V

CH4
+V

CH8
+V

CH12
+V

CH16
+V

0V

0--10VDC



Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãîâîãî âûõîäíîãî
ìîäóëÿ F4-16DA-2. Ïðîñìîòðèòå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â
òîì, ÷òî ìîäóëü îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ñïåöèôèêàöèè ìîäóëÿ ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè
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Õàðàêòåðèñòè-
êè âõîäîâ

Îáùèå õàðàê-
òåðèñòèêè 
ìîäóëÿ

×èñëî êàíàëîâ 16, íåñèììåòðè÷íûå (îäèí îáùèé)

Äèàïàçîí âûõîäíûõ ñèãíàëîâ 0 - 5 Â, 0 - 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà èëè 8 êàíàëîâ 

0 - 5 Â è 8 êàíàëîâ 0 - 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 12 áèò (1 èç 4095)

Òèï âûõîäà Èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ 10 ìÀ ìàêñèìóì

Âíåøíÿÿ íàãðóçêà 1 ÊÎì ìàêñèìóì / 10 ÊÎì ìèíèìóì 

(íàïðèìåð: 10 Âîëüò ïðè 1 ÊÎì = 10 ìÀ íàãðóçêè; 

10 Âîëüò ïðè 10 ÊÎì = 1 ìÀ íàãðóçêè)

Óðîâåíü ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ -70 äÁ, ± 1 åäèíèöà îòñ÷åòà ìàêñèìóì

Îøèáêà ëèíåàðèçàöèè (ñêâîçíàÿ) ±1 åäèíèöà îòñ÷åòà ìàêñèìóì 

è îòíîñèòåëüíàÿ òî÷íîñòü (10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà ïðè 25 0Ñ) 

Îøèáêà êàëèáðîâêè íà âñåì äèàïàçîíå ± 6 åäèíèö îòñ÷åòà ìàêñèìóì

(âêëþ÷àÿ îøèáêó ñìåùåíèÿ) (10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà ïðè 25 0Ñ)

Îøèáêà êàëèáðîâêè ñìåùåíèÿ ± 3 åäèíèöû îòñ÷åòà ìàêñèìóì 

(0 Â ïîñòîÿííîãî òîêà ïðè 25 0Ñ)

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ± 0.2% ïðè 25 0Ñ

± 0.4% â äèàïàçîíå îò 0 äî 60 0Ñ

Âðåìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 400 ìêñ ìàêñèìóì ïðè èçìåíåíèè âî âñåì äèàïàçîíå

Îò 4.5 ìñ äî 9 ìñ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ öèôðîâîãî 

âûõîäà â àíàëîãîâûé

×èñëî òðåáóåìûõ öèôðîâûõ âûõîäíûõ òî÷åê 32 âûõîäíûõ òî÷åê (Y), 2 íàáîðà ïî 12 áèòîâ 

äâîè÷íûõ äàííûõ êàæäûé, 3 áèòà âûáîðà êàíàëà, 

1 áèò ðàçðåøåíèÿ âûõîäà

Òðåáîâàíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 80 ìÀ ïðè 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà 

(ïèòàíèå îò èñòî÷íèêà êàðêàñà)

Âíåøíèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 21.6 - 26.4 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, 

275 ìÀ ìàêñèìóì, êëàññ 2 

(äîáàâèòü 20 ìÀ äëÿ êàæäîãî èñïîëüçóåìîãî êîíòóðà)

Òî÷íîñòü â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ±57 ppm (ïðîìèëëå) / 0C íà âñåì äèàïàçîíå çíà÷åíèé 

(âêëþ÷àÿ ìàêñèìàëüíîå èçìåíåíèå ñìåùåíèÿ, 

2 åäèíèöû îòñ÷åòà)

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð Îò 0 äî 60 0Ñ 

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ Îò -20 äî 70 0Ñ 

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü Îò 5 äî 95% (îòñóòñòâèå êîíäåíñàòà)

Îêðóæàþùàÿ àòìîñôåðà Íå äîïóñêàþòñÿ àãðåññèâíûå ãàçû

Òðåáîâàíèÿ ê âèáðàöèÿì MIL STD 810C 514.2

Òðåáîâàíèÿ ê óäàðíûì íàãðóçêàì MIL STD 810C 516.2

Ïîìåõîçàùèùåííîñòü NEMA ICS3-304



Ïåðåä óñòàíîâêîé è ïîäêëþ÷åíèåì ìîäóëÿ âàì
íåîáõîäèìî èçìåíèòü óñòàíîâêó âíóòðåííèõ ïå-
ðåìû÷åê. Ìîäóëü èìååò òðè ïàðû êîíòàêòîâ äëÿ
ïåðåìû÷åê, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â îòêðûòîì óãëóá-
ëåíèè íà çàäíåé ïàíåëè êîðïóñà. Ïîñòàâëÿþòñÿ
äâå ïåðåìû÷êè. Óñòàíîâêà ýòèõ ïåðåìû÷åê îïðå-
äåëÿåò, èìåþò ëè âûõîäû äèàïàçîí 0 - 5 Â ïîñòî-
ÿííîãî òîêà äëÿ 16 êàíàëîâ (Ñì. óñòàíîâêó ¹1
íèæå), äèàïàçîí 0 - 10 Â ïîñòîÿííîãî òîêà äëÿ 16
êàíàëîâ (Ñì. óñòàíîâêó ¹2) ëèáî ïî 8 êàíàëîâ íà
êàæäûé äèàïàçîí (Óñòàíîâêà ¹3).

Ýòî - òðè âîçìîæíûõ óñòàíîâêè ïåðåìû÷åê.
×òîáû íå ïîòåðÿòü ïåðåìû÷êè ïðè åå ñíÿòèè, óñ-
òàíîâèòå åå íà îäèí êîíòàêò, êàê ïîêàçàíî íèæå. 

Â âàøåé îðãàíèçàöèè ìîãóò áûòü ñîáñòâåííûå ïðàâèëà ìîíòàæà è ïðî-
êëàäêè êàáåëåé. Íåîáõîäèìî èçó÷èòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû. Íèæå
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ïîëîæåíèÿ:

• Èñïîëüçóéòå ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå êîðîòêèå ïóòè ïðîêëàäêè êà-
áåëüíûõ ñîåäèíåíèé.

• Èñïîëüçóéòå ýêðàíèðîâàííûå êàáåëè è çàçåìëÿéòå èõ íà ñòîðîíå 0
Â ìîäóëÿ è èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Íå çàçåìëÿéòå ýêðàí îäíîâðåìåííî
íà ñòîðîíå ìîäóëÿ è ïðèåìíèêà. 

• Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé âáëèçè ìîùíûõ ýëåêòðîìîòî-
ðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íà áîëüøèå òîêè è òðàíñôîðìàòîðîâ. Ýòî ìîæåò
ñîçäàòü ïðîáëåìû ñ ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ.

• Èñïîëüçóéòå ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé àïðîáèðîâàííûå
êîðîáà è ëîòêè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ. Îáðà-
òèòåñü ê ìåñòíûì è íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì äëÿ âûáîðà ïîäõîäÿ-
ùèõ äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ ìîíòàæà.

Ìîäóëü F4-16DA-2 òðåáóåò èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íà ñòîðîíå ïåðèôåðèéíûõ
óñòðîéñòâ. Äëÿ ìîäóëÿ òðåáóåòñÿ èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íà 21.6 -26.4 Â ïîñòî-
ÿííîãî òîêà, êëàññà 2, ñ òîêîì 275 ìÀ ìàêñèìóì. 

Ïðîöåññîðû D4-430/440/450, Êîíòðîëëåðû óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà D4-
RS, H4-EBC è Áëîêè Ðàñøèðåíèÿ D4-EX èìåþò âñòðîåííûå èñòî÷íèêè ïè-
òàíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, îáåñïå÷èâàþùèå òîê äî 400 ìÀ. Âû ìîæåòå
èñïîëüçîâàòü îäèí èõ íèõ âìåñòî îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà, åñëè ó âàñ èñ-
ïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäèí àíàëîãîâûé ìîäóëü F4-16DA-2. 

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
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Óñòàíîâêà ïåðåìû÷åê â ìîäóëå

Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ
Ðóêîâîäñòâî
ïî ìîíòàæó 

Òðåáîâàíèÿ ê
èñòî÷íèêàì
ïèòàíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ

Ïåðåìû÷êà

Óñòàíîâëåíà Óñòàíîâëåíà

Óñòàíîâëåíà

Óñòàíîâëåíà

Óñòàíîâëåíà

Óñòàíîâêà ¹1

Óñòàíîâëåíà

Óäàëåíà Óäàëåíà

Óäàëåíà

16 êàíàëîâ íà 0 -5 Â 
(çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)

Óñòàíîâêà ¹2

16 êàíàëîâ íà 0 -10 Â

Óñòàíîâêà ¹3

8 êàíàëîâ (ñ 1 ïî 8) 
íà 0 -10 Â è 8 êàíàëîâ 
(ñ 9 ïî 16) íà 0 -5 Â



Êàæäûé èñïîëüçóåìûé êàíàë äîëæåí èìåòü èìïåäàíñ íàãðóçêè â äèàïàçî-
íå îò 1 äî 10 ÊÎì. Íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû äîëæíû îñòàâàòüñÿ íå ïîäñî-
åäèíåííûìè. 

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ êàðêàñà íà
24 Â, óáåäèòåñü, ÷òî âû ïðàâèëüíî ïîäñ÷èòàëè ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü.
Ïðåâûøåíèå ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðåäñêàçóå-
ìûì ñáîÿì â ðàáîòå ñèñòåìû, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñâÿçàíî ñ ðèñêîì íà-
íåñåíèÿ òðàâì ïåðñîíàëó èëè ñ ðèñêîì ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà ìîäóëü F4-16DA-2 èìååò ñúåìíûé ðàçúåì. Ïðî-
ñòî âûâåðíèòå êðåïåæíûå âèíòû è îñòîðîæíî âûòÿíèòå ðàçúåì èç ìîäóëÿ. 

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ óñòðîéñòâ ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè
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Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîäóëü ìîæåò áûòü ïîìåùåí â ëþáîé ñëîò, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåðèòü åãî êîíôèãóðàöèþ, åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîöåññîð DL430.
Â ðàçäåëå ïî íàïèñàíèþ ïðîãðàìì âû ìîæåòå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ ïåðåäà÷è
àíàëîãîâûõ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè V-ïàìÿòè. Êàê ïîêàçàíî íà ñëåäó-
þùåì ðèñóíêå, åñëè ìîäóëü ðàçìåùåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûõîäíûå òî÷-
êè íå íà÷èíàþòñÿ íà ãðàíèöå V-ïàìÿòè, òî êîìàíäû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü äî-
ñòóï ê äàííûì.

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Ïåðåä íàïèñàíèåì óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû âàæíî ïîíÿòü, êàê ìîäóëü îá-
ðàáàòûâàåò è ïðåäñòàâëÿåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû.

Ìîäóëü F4-16DA-2 äàåò âîçìîæíîñòü îáíîâëÿòü êàíàëû â ëþáîì ïîðÿäêå.
Â óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììå îïðåäåëÿåòñÿ, êàêîé êàíàë áóäåò îáíîâëÿòüñÿ
â ëþáîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Êàíàëû îáúåäèíåíû â äâà áëîêà âûõîäîâ ïî
âîñåìü êàíàëîâ â êàæäîì áëîêå. Òèïîâàÿ ïðîãðàììà îáíîâëÿåò ïî îäíîìó
êàíàëó â êàæäîì áëîêå ïðè ñêàíèðîâàíèè èëè äâà êàíàëà çà öèêë ñêàíè-
ðîâàíèÿ ïðîöåññîðà. Ïîýòîìó âñå øåñòíàäöàòü êàíàëîâ ìîãóò îáíîâëÿòü-
ñÿ çà âîñåìü öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ. Â ïðîöåññîðàõ DL440 è DL450 âû ìî-
æåòå èñïîëüçîâàòü êîìàíäû ïðÿìîãî äåéñòâèÿ äëÿ îáíîâëåíèÿ âñåõ øåñò-
íàäöàòè êàíàëîâ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ (íèæå áóäåò ïîêàçàíî, êàê
ýòî äåëàåòñÿ).

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè

20-7

Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñêà-
íèðîâàíèÿ 
êàíàëîâ 

Êàíàë 1

Êàíàë 9
ÑêàíN

Âû÷èñëåíèå äàííûõ

×òåíèå âõîäíûõ äàííûõ

Âûïîëíåíèå ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû

ÑêàíN+1

ÑêàíN+2

ÑêàíN+3

ÑêàíN+4

Ñêàíèðîâàíèå�

Çàïèñü äàííûõ

Êàíàë 2

Êàíàë 10

Êàíàë 3

Êàíàë 11

Êàíàë 4

Êàíàë 12

Êàíàë 5

Êàíàë 13

Êàíàë 6

Êàíàë 14

Êàíàë 7

Êàíàë 15

Êàíàë 8

Êàíàë 16

ÑêàíN+5

ÑêàíN+6

ÑêàíN+7

Êàíàë 1

Êàíàë 9
ÑêàíN+8

Ñîõðàíåíèå äàííûõ



Ìîäóëü F4-16DA-2 òðåáóåò â ïðîöåññîðå 32 äèñêðåòíûå âûõîäíûå òî÷êè.
Ýòè òî÷êè îáåñïå÷èâàþò:

• Öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå äâóõ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ â öèêëå ñêàíè-
ðîâàíèÿ.

• Èäåíòèôèêàöèþ äâóõ êàíàëîâ, êîòîðûå ïîëó÷àþò äàííûå.

• Óïðàâëåíèå ðàçðåøåíèåì âûõîäà äëÿ âñåõ êàíàëîâ.

Òàê êàê âñå âûõîäíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàþòñÿ â V-ïàìÿòè,
î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëèòü ÿ÷åéêó ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå áóäåò ïðèñâîåíî
ìîäóëþ.

Â ýòîé ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè îòäåëüíûå áèòû ïðåäñòàâëÿþò êîíêðåòíóþ èíôîð-
ìàöèþ î âûáðàííîì êàíàëå è àíàëîãîâîì ñèãíàëå.

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Áèòû âûõîäîâ 12, 13 è 14 îáîèõ ñëîâ
äàííûõ ÿâëÿþòñÿ âûõîäàìè âûáîðà
êàíàëà. Îíè èìåþò äâîè÷íóþ êîäèðîâ-
êó è çàäàþò êàíàë, äëÿ êîòîðîãî áóäóò
îáíîâëÿòüñÿ äàííûå. Áèòû ìëàäøåãî
ñëîâà äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûáî-
ðà êàíàëîâ ñ 1 ïî 8 êàê óêàçàíî íèæå. 

OFF = Ñáðîøåí
ON = Óñòàíîâëåí

Áèò 14 Áèò 13 Áèò 12 Êàíàë
OFF OFF OFF 1
OFF OFF ON 2
OFF ON OFF 3
OFF ON ON 4
ON OFF OFF 5
ON OFF ON 6
ON ON OFF 7
ON ON ON 8

Áèòû ñòàðøåãî ñëîâà äàííûõ çàäàþò êàíàëû ñ 9 ïî 16 ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Áèò 14 Áèò 13 Áèò 12 Êàíàë
OFF OFF OFF 9
OFF OFF ON 10
OFF ON OFF 11
OFF ON ON 12
ON OFF OFF 13
ON OFF ON 14
ON ON OFF 15
ON ON ON 16

Áèò âûõîäà 15 ÿâëÿåòñÿ áèòîì óïðàâ-
ëåíèÿ Ðàçðåøåíèåì Âûäà÷è Âûõîä-
íûõ ñèãíàëîâ äëÿ âñåõ âîñüìè êàíàëîâ
êàæäîãî áëîêà. Êîãäà îí ñáðîøåí, âû-
õîäíûå òîêè ñîîòâåòñòâóþùåé ãðóïïû
èç âîñüìè êàíàëîâ óìåíüøàþòñÿ äî
ñâîåé íèæíåé ãðàíèöû, êîòîðàÿ ñî-
ñòàâëÿåò 4 ìÀ ïðè ïîäñîåäèíåííîé
íàãðóçêå. Ïðè áëîêèðîâêå âûõîäîâ
î÷èùàþòñÿ òàêæå âñå âîñåìü ðåãèñò-
ðîâ âûõîäíûõ äàííûõ äëÿ êàæäîãî
áëîêà. ×òîáû âîññòàíîâèòü óðîâíè
àíàëîãîâîãî âûõîäà, ñíà÷àëà äîëæåí
áûòü óñòàíîâëåí áèò óïðàâëåíèÿ Ðàç-
ðåøåíèåì Âûäà÷è Âûõîäíûõ ñèãíà-
ëîâ. Äàëåå, äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ âû-
õîäíîãî òîêà â êàíàëàõ ïðîöåññîð
äîëæåí çàïèñàòü íîâûå äàííûå ïî
êàæäîìó êàíàëó. 

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
Ðàáîòà ìîäóëÿ ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè
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Ïåðâûå äâåíàäöàòü áèòîâ îáîèõ ÿ÷ååê
V-ïàìÿòè ïðåäñòàâëÿþò àíàëîãîâûå
äàííûå â äâîè÷íîì ôîðìàòå. 

Áèò Çíà÷åíèå Áèò Çíà÷åíèå

0 1 6 64
1 2 7 128
2 4 8 256
3 8 9 512
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò 12-áèòîâîå ðàç-
ðåøåíèå, ïîýòîìó àíàëîãîâûé ñèãíàë
ðàçáèâàåòñÿ íà 4096 "åäèíèö" â äèà-
ïàçîíå îò 0 äî 4095 (212). Äëÿ ñèãíà-
ëîâ â äèàïàçîíå îò 4 äî 20 ìÀ ïðè ïå-
ðåäà÷å çíà÷åíèÿ 0 ñèãíàëîì áóäåò
4 ìÀ, à ïðè ïåðåäà÷å çíà÷åíèÿ 4095
ñèãíàë ñîñòàâèò 20 ìÀ. Ýòî ýêâèâà-
ëåíòíî äâîè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 0000
0000 0000 äî 1111 1111 1111 èëè øå-
ñòíàäöàòåðè÷íûì çíà÷åíèÿì îò 000
äî FFF. Íà ðèñóíêå ñïðàâà ïîêàçàíà
ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó çíà÷å-
íèåì äàííûõ è óðîâíåì âûõîäíîãî
ñèãíàëà. 

Êàæäàÿ äèñêðåòíàÿ åäèíèöà ìîæåò
áûòü âûðàæåíà ÷åðåç óðîâåíü ñèãíàëà
ñ ïîìîùüþ âûðàæåíèÿ, ïðèâåäåííîãî
ñïðàâà. Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïîêàçà-
íî ìèíèìàëüíîå èçìåíåíèå ñèãíàëà,
êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò ïðèðàùåíèþ
öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ íà 1 ñàìûé
ìëàäøèé áèò.

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé 
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Ðàáîòà ìîäóëÿ
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Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, âû ìîæåòå îáíîâèòü ëþáîé êàíàë â êàæäîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ, èñïîëüçóÿ îáûêíîâåííûå êîìàíäû Ââîäà/Âûâîäà, ëèáî îá-
íîâëÿòü ëþáîå ÷èñëî êàíàëîâ ïðè îäíîì ñêàíèðîâàíèè, èñïîëüçóÿ êîìàí-
äû Ââîäà/Âûâîäà ïðÿìîãî äåéñòâèÿ. Íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå ïîêàçàíû
ÿ÷åéêè äàííûõ äëÿ ñèñòåìû, ïðèíÿòîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà. Âû ìîæåòå èñ-
ïîëüçîâàòü âûõîäû âûáîðà êàíàëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáíîâëÿåìîãî êàíàëà
(áîëåå ïîäðîáíî ýòî áóäåò ðàññìîòðåíî äàëåå).

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âû÷èñëèòü öèôðî-
âîå çíà÷åíèå, ïîñûëàåìîå àíàëîãîâîìó ìî-
äóëþ. Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò ðÿä ñïîñîáîâ,
íî áîëüøèíñòâî ïðèëîæåíèé íàìíîãî ïðî-
ùå ïîíÿòü ïðè èñïîëüçîâàíèè âåëè÷èí â
òåõíè÷åñêèõ åäèíèöàõ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ïðåäñòàâëåííîé ôîðìóëû ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ. 

Âàì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ íàñòðîèòü ôîðìó-
ëó ïîä âûáðàííûé ìàñøòàá òåõíè÷åñêèõ
åäèíèö.

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
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Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð, â êîòîðîì ðåãó-
ëèðóåòñÿ äàâëåíèå â äèàïàçîíå îò 0.0 äî 99.9 PSI
(ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì). Èñïîëüçóÿ ïðèâå-
äåííóþ ôîðìóëó, ìîæíî ëåãêî îïðåäåëèòü öèôðî-
âîå çíà÷åíèå, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïåðåäàíî ìî-
äóëþ. Â äàííîì ïðèìåðå ïîêàçàíî ïðåîáðàçîâà-
íèå, òðåáóåìîå äëÿ âûäà÷è 49.4 PSI. Îáðàòèòå
âíèìàíèå, â ôîðìóëå èñïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10.
Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî äåñÿòè÷íàÿ ÷àñòü 49.4 íå
ìîæåò áûòü çàãðóæåíà, ïîýòîìó âàì íåîáõîäèìî
íàñòðîèòü ôîðìóëó, ÷òîáû ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó.

Íèæå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê íàïèñàòü ïðîãðàììó ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà â
òåõíè÷åñêèå åäèíèöû. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âû ðàññ÷èòû-
âàåòå èëè çàãðóæàåòå çíà÷åíèÿ òåõíè÷åñêèõ åäèíèö è õðàíèòå èõ â ÿ÷åéêå
V3000. Âû äîëæíû äåëàòü ýòî äëÿ âñåõ øåñòíàäöàòè êàíàëîâ, åñëè â ýòèõ
êàíàëàõ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå äàííûå.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Â ñèñòåìå DL405 ïðåäëàãàþòñÿ ðàçëè÷íûå êîìàíäû äëÿ
âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé â äâîè÷íîì, äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì è
äð. ôîðìàòàõ. Îáû÷íî ìàòåìàòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ ëåã÷å âûïîëíÿòü â äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå, à ïåðåä ïåðåäà÷åé äàííûõ â ìîäóëü ïðåîáðà-
çîâûâàòü èõ â äâîè÷íûé ôîðìàò. Åñëè âû âûïîëíÿåòå ìàòåìàòè÷åñêèå îïå-
ðàöèè â äâîè÷íîì ôîðìàòå, âàì íå òðåáóåòñÿ âêëþ÷àòü â ïðîãðàììó ïðå-
îáðàçîâàíèå â äâîè÷íûé ôîðìàò (êîìàíäó BIN). 

Â ïðèìåðàõ ñëåäóþùèõ ïðîãðàìì îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ îïðåäåëåííûå àä-
ðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè â ïðîöåññîðå, ñîîòâåòñòâóþùèå 16-áèòîâûì âû-
õîäàì Y ìîäóëåé. Èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ òàáëèöó, ÷òîáû íàéòè àäðåñ
V-ïàìÿòè äëÿ êîíêðåòíîé ÿ÷åéêè âàøåãî àíàëîãîâîãî ìîäóëÿ. Äîïîëíè-
òåëüíûå àäðåñà, äîñòóïíûå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL450, ïðèâåäåíû â Ïðèëî-
æåíèè À.

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

20-12

Ðåãèñòðû 
V-ïàìÿòè

A = 10U
4095

10(H - L )

A = 2023

A = 494
4095

1000 - 0

Êîãäà X1 âêëþ÷åí, òåõíè÷åñêèå åäèíèöû (õðàíèìûå â ÿ÷åéêå V3000) 
çàãðóæàþòñÿ â àêêóìóëÿòîð. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èñëà 
çàäàíû â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîì ôîðìàòå. 

Óìíîæåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 4095 (÷òîáû íà÷àòü ïðåîáðàçîâàíèå).

Äåëåíèå àêêóìóëÿòîðà íà 1000 (òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ ìíîæèòåëü 10, 
òî íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü 1000 âìåñòî 100).

Ïðåîáðàçîâàíèå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë â äâîè÷íûå ÷èñëà 
(ýòîò øàã ìîæåò áûòü îïóùåí, åñëè äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû ðàíåå).

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòà â ÿ÷åéêå V3101. Ýòî - öèôðîâîå çíà÷åíèå 
â äâîè÷íîé ôîðìå, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïåðåäàíî â ìîäóëü. 

LD
V3000

X1

MUL
K4095

DIV
K1000

BIN

OUT
V3101

Àäðåñà ðåãèñòðîâ V-ïàìÿòè äëÿ ÿ÷ååê âûõîäà (Y) íà 16 òî÷åê

Y 000 020 040 060 100 120 140 160 200 220

V 40500 40501 40502 40503 40504 40505 40506 40507 40510 40511

Y 240 260 300 320 340 360 400 420 440 460

V 40512 40513 40514 40515 40516 40517 40520 40521 40522 40523



Â ñëåäóþùèõ äâóõ ïðîãðàììàõ ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïðîâîäèòü îáíîâëåíèå
äàííûõ ïî îäíîìó êàíàëó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîãðàììà äëÿ ïðîöåñ-
ñîðîâ DL440 è DL450 íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ïðîãðàììû äëÿ ïðîöåññî-
ðîâ DL430. Ïîñêîëüêó ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó OUTF,
òî ïðîãðàììó íåîáõîäèìî èçìåíèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íå-
âîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî èçìåíåíèÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëà äàííûìè àêêóìó-
ëÿòîðà. Â ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå óæå çàãðóæåíû â ÿ÷åéêó
V3001.

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè 

20-13

Ïåðåäà÷à
äàííûõ ïî
îäíîìó êàíàëó,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå 
êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

�
Êîìàíäà OUTF ïîñûëàåò 12 áèò â ñëîâî äàííûõ. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

�
�
Âûêëþ÷àåò Y36, Y35 è Y34 äëÿ îáíîâëåíèÿ êàíàëà 1.

Y36� Y35� Y34� Êàíàë
âûêë� âûêë� âûêë� 1
âûêë� âûêë� âêë� 2
âûêë� âêë� âûêë� 3
âûêë� âêë� âêë� 4
âêë� âûêë� âûêë� 5
âêë� âûêë� âêë� 6
âêë� âêë� âûêë� 7
âêë� âêë� âêë� 8

Âêëþ÷åíèå Y37 äëÿ ðàçðåøåíèÿ âñåõ âîñüìè âûõîäíûõ êàíàëîâ.

Âûêëþ÷àåò Y57, ÷òîáû çàáëîêèðîâàòü âòîðîé áëîê êàíàëîâ, 
ñ 9 ïî 16.

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Âûáîð êàíàëà

BIN

SP1
LD
V3001

RST
Y36

OUTF
K12

Y20

RST
Y35

SET
Y37

RST
Y34

RST
Y57

X
430 440 450

√√ √√



Â ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ ïðèìåðàõ ïðîãðàìì ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öè-
ôðîâûå çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòèõ ïðè-
ìåðàõ àâòîìàòè÷åñêè îáíîâëÿþòñÿ âñå øåñòíàäöàòü êàíàëîâ çà âîñåìü
öèêëîâ ñêàíèðîâàíèÿ. Êàíàëû îáíîâëÿþòñÿ ïàðàìè, íàïðèìåð, êàíàëû 1 è
9, êàíàëû 2 è 10 è ò. ä. Â ýòîì ìåòîäå èñïîëüçóåòñÿ îäèíàêîâûé äâîè÷íûé
êîä äëÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëîâ îáåèõ ãðóïï âûõîäîâ, ÷òî óïðîùàåò ïðî-
ãðàììó. Êàê óêàçûâàëîñü ðàíåå, ìîæíî îáíîâëÿòü âñå øåñòíàäöàòü êàíà-
ëîâ â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Ýòî ñïðàâåäëèâî äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440
èëè DL450. Îäíàêî ýòî ìîæåò óâåëè÷èòü âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ, è âàì íåî-
áÿçàòåëüíî îáíîâëÿòü âñå øåñòíàäöàòü êàíàëîâ ïðè îäíîì ñêàíèðîâàíèè.
Äàëåå â äàííîé ãëàâå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ýòî äåëàåòñÿ.

Ïåðâûå äâà ïðèìåðà óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîñòàòî÷íî ïðî-
ñòû è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ. Ýòè ïðèìåðû ðåêîìåí-
äóþòñÿ äëÿ íîâûõ ïîëüçîâàòåëåé. Â ïðèìåðàõ èñïîëüçóþòñÿ óïðàâëÿþùèå
ðåëå Ñ1 - Ñ8 êàê ïîðÿäêîâûå íîìåðà, îòíîñÿùèåñÿ ê êàíàëó, îáíîâëÿåìî-
ìó â êîíêðåòíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Â êîíöå êàæäîãî öèêëà ñêàíèðîâà-
íèÿ òîëüêî îäíî óïðàâëÿþùåå ðåëå èç Ñ1 - Ñ8 çàìêíóòî. Â êàæäîì ïîñëå-
äóþùåì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ âêëþ÷àåòñÿ ñëåäóþùåå óïðàâëÿþùåå ðåëå.
Óïîðÿäî÷èâàíèå êàíàëîâ àâòîìàòè÷åñêè íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëîâ 1 è 9 â ïåð-
âîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ èëè ïîñëå íàðóøåíèÿ â ëîãè÷åñêîé ñõåìå. 

Ïîñëåäíèå äâà ïðèìåðà, 3 è 4, íåñêîëüêî ñëîæíåå. Â íèõ íå èñïîëüçóþò-
ñÿ óïðàâëÿþùèå ðåëå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàíàëîâ.
Âìåñòî ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè äëÿ ïðèðàùåíèÿ çíà-
÷åíèÿ óêàçàòåëÿ êàíàëîâ â V-ïàìÿòè. Çàòåì äðóãèå êîìàíäû âûïîëíÿþò
ìàíèïóëÿöèè ñ áèòàìè, ÷òîáû ïîçèöèîíèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì
áèòû âûáîðà êàíàëà â ñëîâå âûõîäîâ, îòíîñÿùèìñÿ ê ìîäóëþ.

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

20-14

Ïåðåäà÷à
äàííûõ ïî
îäíîìó êàíàëó,
ïðîöåññîðû
DL430

Óñòàíîâëåíèå
ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè îá-
íîâëåíèÿ 
êàíàëîâ

√√

430 440 450
√√ √√

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð. 
Ïîñêîëüêó èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêò SP1, ýòà öåïî÷êà 
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ ïðè êàæäîì ñêàíèðîâàíèè. 
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå 
êîíòàêòû.

Êîìàíäà BIN ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé 
ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà.

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40501, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Âûêëþ÷àåò Y36, Y35 è Y34 äëÿ îáíîâëåíèÿ êàíàëà 1.

Y36� Y35� Y34� Êàíàë
âûêë� âûêë� âûêë� 1
âûêë� âûêë� âêë� 2
âûêë� âêë� âûêë� 3
âûêë� âêë� âêë� 4
âêë� âûêë� âûêë� 5
âêë� âûêë� âêë� 6
âêë� âêë� âûêë� 7
âêë� âêë� âêë� 8

Âêëþ÷åíèå Y37 äëÿ ðàçðåøåíèÿ âñåõ âîñüìè âûõîäíûõ 
êàíàëîâ.

Âûêëþ÷àåò Y57, ÷òîáû çàáëîêèðîâàòü âòîðîé áëîê êàíàëîâ, 
ñ 9 ïî 16.

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

Âûáîð êàíàëà

BIN

SP1
LD
V3001

OUT
V40501

ANDD
KFFF

RST
Y36

RST
Y35

RST
Y34

SET
Y37

RST
Y57



Â ñëåäóþùåé ïðîãðàììå ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå çíà÷åíèÿ
â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Â ýòîì ïðèìåðå ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî äàííûå äëÿ êàíàëîâ óæå çàãðóæåíû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþ-
ùåé òàáëèöåé. ×òîáû ïðîãðàììà ðàáîòàëà íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ïðèâå-
äåííûå öåïî÷êè â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì îíè ïîêàçàíû â ïðîãðàììå. 

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè 

20-15

Ïðèìåð 1 óñ-
òàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëü-
íîñòè, ïðîöåñ-
ñîðû
DL440/DL450

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

1 2 3 4 5 6 7 8

3000 3001 3002 3003 3004 3005 3006 3007

9 10 11 12 13 14 15 16

3010 3011 3012 3013 3014 3015 3016 3017

ß÷åéêè V-ïàìÿòè äëÿ âûõîäíûõ äàííûõ â ïðèìåðàõ 1 è 2

Êîãäà êàíàëû 8 è 16 îáíîâëÿþòñÿ, Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáíîâëåíèÿ.

Êîãäà êàíàëû 7 è 15 îáíîâëåíû, ýòà öåïü çàãðóæàåò 
äàííûå äëÿ êàíàëà 16 â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD 
ïîìåùàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 8 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò
äàííûå êàíàëà 16 â ñòåê.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ10 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïî÷êó âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàëû 6 è 14 îáíîâëåíû, ýòà öåïü çàãðóæàåò 
äàííûå äëÿ êàíàëà 15 â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD 
ïîìåùàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 7 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò 
äàííûå êàíàëà 15 â ñòåê.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ7 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàëû 5 è 13 îáíîâëåíû, ýòà öåïü çàãðóæàåò 
äàííûå äëÿ êàíàëà 14 â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD 
ïîìåùàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 6 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò 
äàííûå êàíàëà 14 â ñòåê.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ6 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàëû 4 è 12 îáíîâëåíû, ýòà öåïü çàãðóæàåò 
äàííûå äëÿ êàíàëà 13 â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD 
ïîìåùàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 5 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò 
äàííûå êàíàëà 13 â ñòåê.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ5 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

C10

OUT
C0

Êàíàëû 8 è 16 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàëû 7 è 15 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàëû 6 è 14 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàëû 5 è 13 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàëû 4 è 12 âûïîëíÿåòñÿ 

C7
LD
V3017

OUT
C10

LD
V3007

C6
LD
V3016

OUT
C7

LD
V3006

C5
LD
V3015

OUT
C6

LD
V3005

C4
LD
V3014

OUT
C5

LD
V3004

X
430 440 450

√√ √√



F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

20-16

Êîãäà êàíàëû 3 è 11 îáíîâëåíû, ýòà öåïü çàãðóæàåò 
äàííûå äëÿ êàíàëà 12 â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD 
ïîìåùàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 4 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò 
äàííûå êàíàëà 12 â ñòåê.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ4 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàëû 2 è 10 îáíîâëåíû, ýòà öåïü çàãðóæàåò 
äàííûå äëÿ êàíàëà 11 â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD 
ïîìåùàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 3 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò
 äàííûå êàíàëà 11 â ñòåê.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ3 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Êîãäà êàíàëû 1 è 9 îáíîâëåíû, ýòà öåïü çàãðóæàåò 
äàííûå äëÿ êàíàëà 10 â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD 
ïîìåùàåò äàííûå äëÿ êàíàëà 2 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò 
äàííûå êàíàëà 10 â ñòåê.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ2 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Äàííàÿ öåïü çàãðóæàåò äàííûå êàíàëà 9 
â àêêóìóëÿòîð. Âòîðàÿ êîìàíäà LD ïîìåùàåò äàííûå äëÿ 
êàíàëà 1 â àêêóìóëÿòîð è ïðîòàëêèâàåò äàííûå êàíàëà 9 
â ñòåê Ñ0 ïåðåçàïóñêàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñëå 
îáðàáîòêè êàíàëîâ 8 è 16 (ñì. âåðõíþþ öåïü). Êîãäà 
óïðàâëÿþùèå ðåëå Ñ1 - Ñ10 âûêëþ÷åíû (âñå âîñåìü 
êîíòàêòîâ çäåñü íå ïîêàçàíû èç-çà íåäîñòàòêà ìåñòà), 
òî ýòî - ëèáî ïåðâûé öèêë ñêàíèðîâàíèÿ, ëèáî ïðåðûâàíèå 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàáîòû óïðàâëÿþùèõ ðåëå. Â ýòîì 
ñëó÷àå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òàêæå íà÷èíàåòñÿ ñ êàíàëîâ 1 è 9.

Ïðè âêëþ÷åíèè Ñ1 çàïóñêàåòñÿ îáíîâëåíèå ýòîãî êàíàëà 
(ñì. öåïü âûáîðà êàíàëà)

Äàííàÿ öåïü  ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà äëÿ êàíàëîâ 1 - 8 (îäèí êàíàë â öèêëå 
ñêàíèðîâàíèÿ) â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü 
ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé 
ôîðìàò). Îíà òàêæå çàãðóæàåò äàííûå â ñîîòâåòñòâóþùèå 
áèòû ñëîâà äàííûõ ïåðâîãî áëîêà èç 8 êàíàëîâ. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Äàííûå äëÿ êàíàëîâ 9 - 16 (îäèí êàíàë â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ) 
ïåðåìåùàþòñÿ èç ñòåêà â àêêóìóëÿòîð.

Äàííàÿ öåïü  ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà äëÿ êàíàëîâ 9 - 16 â äâîè÷íûé ôîðìàò 
(íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå 
ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò). Îíà òàêæå çàãðóæàåò 
äàííûå â ñîîòâåòñòâóþùèå áèòû ñëîâà äàííûõ âòîðîãî 
áëîêà èç 8 êàíàëîâ. Íàø ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ Y40, 
íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ 
â âàøåì ïðèëîæåíèè

Êàíàëû 3 è 11 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàëû 2 è 10 âûïîëíÿåòñÿ 

Êàíàëû 1 è 9 âûïîëíÿåòñÿ 

SP1
BIN

C0
LD
V3010

Ïåðåçàïóñê 

OUT
C1

OUTF
K12

Y20

C2
LD
V3012

OUT
C3

LD
V3002

C1
LD
V3011

OUT
C2

LD
V3001

LD
V3000

POP

BIN

OUTF
K12

Y40

Âûâîä äàííûõ

C3
LD
V3013

OUT
C4

LD
V3003

C1 C2 C10thru

(Çàìåíèòå ýòó ÷àñòü 
ïðîãðàììû ïðè 
èñïîëüçîâàíèè 
ïðîöåññîðà DL430 
â ïðèìåðå 2).
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Óñòàíàâëèâàåò Y36, Y35 è Y34 â äâîè÷íîì êîäå äëÿ âûáîðà 
âûõîäíûõ êàíàëîâ ñ 1 ïî 8 èñõîäÿ èç ñîñòîÿíèÿ óïðàâëÿþùèõ 
ðåëå. Ïðè âûáîðå êàíàëîâ ñ 9 ïî 16 èñïîëüçóåòñÿ
àíàëîãè÷íûé äâîè÷íûé êîä.

Óïðàâëÿþùåå 
ðåëå (çàìêíóòî)� Y36, Y56� Y35 Y55� Y34 Y54� Êàíàëû
Ñ1� âûêë� âûêë� âûêë� 1 è 9
Ñ2� âûêë� âûêë� âêë� 2 è 10
Ñ3� âûêë� âûêë� âûêë� 3 è 11
Ñ4� âûêë� âûêë� âûêë� 4 è 12
Ñ5� âûêë� âûêë� âûêë� 5 è 13
Ñ6� âûêë� âûêë� âûêë� 6 è 14
Ñ7� âûêë� âûêë� âûêë� 7 è 15
Ñ10� âûêë� âûêë� âûêë� 8 è 16

Ðàçðåøàåò êàíàëû 1 - 8. SP1 âñåãäà çàìêíóòî.

Ðàçðåøàåò êàíàëû 9 - 16.

OUT
Y34C2

OUT
Y37SP1

Âûáîð êàíàëà, äâîè÷íàÿ êîäèðîâêà

Ðàçðåøåíèå âûõîäîâ

C4
OUT
Y54

C6

Âûáîð êàíàëà, ïðîäîëæåíèå

Âûáîð êàíàëà, ïðîäîëæåíèå

C10

OUT
Y35C3

C4
OUT
Y55

C7

C10

OUT
Y36C5

C6
OUT
Y56

C7

C10

OUT
Y57



Ïîñêîëüêó ïðîöåññîð DL430 íå ïîääåðæèâàåò êîìàíäó OUTF, òî ïðåäûäó-
ùóþ ïðîãðàììó íåîáõîäèìî èçìåíèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
íåâîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî èçìåíåíèÿ áèòîâ âûáîðà êàíàëà èëè áèòà ðàç-
ðåøåíèÿ âûõîäà äàííûìè àêêóìóëÿòîðà. Çàìåíèòå ïðîãðàììíóþ öåïü
"Âûâîä äàííûõ" â ñåðåäèíå ïðèìåðà 1 íà íîâóþ öåïü, ïðèâåäåííóþ íèæå.
Óáåäèòåñü, ÷òî ñîõðàíèëè èñõîäíûé ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ öåïåé, ïîêàçàí-
íûé â ïðèìåðå 1, â íîâîé ïðîãðàììå. Äàííûé ïðèìåð ïðîãðàììû ïðèãî-
äåí òàêæå äëÿ ïðîöåññîðîâ DL440 è DL450. 

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
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Ïðèìåð 2
óñòàíîâëåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëü
íîñòè,
ïðîöåññîðû
DL430

√√

430 440 450
√√ √√

Äàííàÿ öåïü ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà äëÿ êàíàëîâ ñ 1 ïî 8 (îäèí â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ)
â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü ýòîò øàã, åñëè 
äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà. 

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40501 äëÿ ïåðâîãî áëîêà èç 8 êàíàëîâ, íî 
ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ 
â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Äàííûå äëÿ êàíàëîâ 9 - 16 (îäèí êàíàë â öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ) 
ïåðåìåùàþòñÿ èç ñòåêà â àêêóìóëÿòîð.

Äàííàÿ öåïü ïðåîáðàçóåò äàííûå 
àêêóìóëÿòîðà äëÿ êàíàëîâ ñ 9 ïî 16 (îäèí â öèêëå 
ñêàíèðîâàíèÿ) â äâîè÷íûé ôîðìàò (íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü 
ýòîò øàã, åñëè äàííûå óæå ïðåîáðàçîâàíû â äâîè÷íûé 
ôîðìàò).

Êîìàíäà ANDD ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà, ÷òîáû 
ïðåäîòâðàòèòü ñëó÷àéíûé âûáîð êàíàëà. 

Êîìàíäà OUT ïîñûëàåò äàííûå â ìîäóëü. Íàø ïðèìåð 
íà÷èíàåòñÿ ñ V40502 äëÿ âòîðîãî áëîêà èç 8 êàíàëîâ, 
íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ 
â âàøåì ïðèëîæåíèè.

BIN

OUT
V 40501

A NDD
KF F F

SP1
BIN

POP

A NDD
KF F F

OUT
V 40502

Вывод данных



Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàììû ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Äàííûé ïðèìåð
ïðîãðàììû ðàáîòàåò òîëüêî ñ ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

Óêàçàòåëü êàíàëîâ õðàíèòñÿ â V1500. Îí èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 7, ïîêàçûâàÿ
ïàðû êàíàëîâ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 0 — êàíàëû 1 è 9, 1  — êàíàëû 2 è 10,
..7 — êàíàëû 8 è 16. Â ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàíåå â ïðîãðàììå
äëÿ V1500 óñòàíîâëåíî â çíà÷åíèå "0".

Â ïåðâîé ÷àñòè ïðîãðàììû â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ îáíîâëÿåòñÿ
îäèí êàíàë èç ïåðâîãî áëîêà êàíàëîâ (ñ 1 ïî 8). Êîììåíòàðèè ê äàííîé ÷à-
ñòè ïðîãðàììû òàêæå óêàçûâàþò ñîñòîÿíèå àêêóìóëÿòîðà íà êàæäîì øàãå.
Âî âòîðîé ÷àñòè ïðîãðàììû â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ îáíîâëÿåòñÿ
îäèí êàíàë èç âòîðîãî áëîêà êàíàëîâ (ñ 9 ïî 16) (ñîñòîÿíèå àêêóìóëÿòîðà
íå ïîêàçûâàåòñÿ). Òàêèì îáðàçîì, â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ îáíîâëÿ-
þòñÿ äâà êàíàëà. Â ïîñëåäíåé ÷àñòè ïðîãðàììû íîìåð óêàçàòåëÿ êàíàëîâ
óâåëè÷èâàåòñÿ è îí âîçâðàùàåòñÿ â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ïîñëå 8 öèêëîâ
ñêàíèðîâàíèÿ.
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Ïðèìåð 3
óñòàíîâëåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëü
íîñòè,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

1 2 3 4 5 6 7 8

3000 3001 3002 3003 3004 3005 3006 3007

9 10 11 12 13 14 15 16

3010 3011 3012 3013 3014 3015 3016 3017

ß÷åéêè V-ïàìÿòè äëÿ âûõîäíûõ äàííûõ â ïðèìåðàõ 3

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. 
Êàíàëû èìåþò íîìåðà 1 - 8, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì 
çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî 7. Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà âçÿò êàíàë 2.

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé 
ìîìåíò â ñòåêå äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3000, 
äëÿ çàãðóçêè äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. 
Ïîñêîëüêó ýòî çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, 
èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî 12 ñàìûõ ìëàäøèõ çíà÷àùèõ áèòîâ àêêóìóëÿòîðà.

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Âîñüìåðè÷íîå Âîñüìåðè÷íîå

Øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå â 1 ÿ÷åéêå ñòåêà

Â V3001 íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå 
2345, ÷òî íåìíîãî áîëüøå 
ïîëîâèíû äèàïàçîíà.

Âñåãäà 
âêëþ÷åíî

Êàíàëû ñ 1 ïî 8

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà 
çíà÷åíèå äàííûõ íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà 
(ò.å. áîëüøå 4095).

SP1
LD
V1500

LDX
V3000

BIN

V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 1V 3 0 0 0 + 0 1

stack location

V=

0 0 0 0 2 3 4 5

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 2 3 4 5

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ  â äâîè÷íûå â àêêóìóëÿòîðå.

ANDD
KFFF

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

X
430 440 450

√√ √√
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Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Ñíîâà çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð 
(äàííûå êàíàëà ïåðåìåùàþòñÿ â ïåðâóþ ÿ÷åéêó ñòåêà äàííûõ). 

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò(û) âûáîðà êàíàëà 
â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü 
åå â äàëüíåéøåì ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 
16-áèòîâîãî ñëîâà äàííûõ.

Ðàíåå â ïðîãðàììå çíà÷åíèå äàííûõ ïîìåùàëîñü â ïåðâóþ ÿ÷åéêó 
ñòåêà äàííûõ. Êîìàíäà ADDBS ñêëàäûâàåò çíà÷åíèå, êîòîðîå 
íàõîäèòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â àêêóìóëÿòîðå, ñî çíà÷åíèåì 
â ïåðâîé ÿ÷åéêå ñòåêà äàííûõ.

Ïåðåñûëàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â àêêóìóëÿòîðå, 
â àíàëîãîâûé ìîäóëü. Ñàìûå ìëàäøèå 12 áèòîâ ñîäåðæàò 
àíàëîãîâûå äàííûå. Áèòû 12 è 13 è 14 - ýòî áèòû âûáîðà êàíàëîâ. 
Áèò 15 - ýòî áèò Ðàçðåøåíèÿ Âûõîäîâ. Â äàííîì ïðèìåðå 
èñïîëüçóåòñÿ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò 
ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, 
ñóììèðóÿ çíà÷åíèå 8000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå 
ñî çíà÷åíèåì, íàõîäÿùåìñÿ â àêêóìóëÿòîðå. Ýòî óñòàíàâëèâàåò 
áèò 15 â çíà÷åíèå "1", ðàçðåøàÿ êàíàëû ñ 1 ïî 8.

ADDBS

1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

Ñòåê

1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

+

OUTF
K16

Y20

ORD
K8000

1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

LD
V1500

SHFL
K12

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
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20-21

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. Êàíàëû èìåþò íîìåðà 
9 - 16, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî 7. 
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âçÿò êàíàë 10.

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé ìîìåíò 
â ñòåêå äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3010, äëÿ çàãðóçêè äàííûõ 
êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. Ïîñêîëüêó ýòî 
çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî 12 ñàìûõ 
ìëàäøèõ çíà÷àùèõ áèòîâ àêêóìóëÿòîðà.

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå 
äàííûõ íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà (ò.å. áîëüøå 4095).

Ñíîâà çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð (äàííûå êàíàëà 
ïåðåìåùàþòñÿ â ïåðâóþ ÿ÷åéêó ñòåêà äàííûõ). 

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò(û) âûáîðà êàíàëà â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. 
Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü åå â äàëüíåéøåì ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 16-áèòîâîãî 
ñëîâà äàííûõ.

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, ñóììèðóÿ ç
íà÷åíèå 8000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå ñî çíà÷åíèåì, íàõîäÿùåìñÿ 
â àêêóìóëÿòîðå. Ýòî óñòàíàâëèâàåò áèò 15 â çíà÷åíèå "1", ðàçðåøàÿ êàíàëû 
ñ 9 ïî 16.

Ðàíåå â ïðîãðàììå çíà÷åíèå äàííûõ ïîìåùàëîñü â ïåðâóþ ÿ÷åéêó ñòåêà 
äàííûõ. Êîìàíäà ADDBS ñêëàäûâàåò çíà÷åíèå, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ â àêêóìóëÿòîðå, ñî çíà÷åíèåì â ïåðâîé ÿ÷åéêå ñòåêà äàííûõ.

Ïåðåñûëàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â àêêóìóëÿòîðå, â àíàëîãîâûé 
ìîäóëü. Ñàìûå ìëàäøèå 12 áèòîâ ñîäåðæàò àíàëîãîâûå äàííûå. Áèòû 12 è 13 
è 14 - ýòî áèòû âûáîðà êàíàëîâ. Áèò 15 - ýòî áèò Ðàçðåøåíèÿ Âûõîäîâ. 
Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ Y40, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü öèêë 
ïî âñåì øåñòíàäöàòè êàíàëàì (ïî 8 ïàðàì êàíàëîâ).

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ êàíàëîâ 8 è 16 óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå "0" â ÿ÷åéêå 
âûáîðà êàíàëà (íàïîìèíàåì: 0 - ýòî êàíàëû 1 è 9).

ADDBS

OUTF
K16

Y40

V1500

INCB
V1500

K8

=
LD
K0

OUT
V1500

ORD
K8000

LD
V1500

SHFL
K12

BIN

LDX
V3010

SP1
LD
V1500

Êàíàëû ñ 9 ïî 16

Âñåãäà 
âêëþ÷åíî

Ïðèðàùåíèå óêàçàòåëÿ êàíàëîâ

Âîçâðàò óêàçàòåëÿ êàíàëîâ â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå

ANDD
KFFF



Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïðîãðàììû ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïîñûëàòü öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ â ìîäóëü, êîãäà ó âàñ áîëüøå îäíîãî êàíàëà. Äàííûé ïðèìåð
ïðîãðàììû ðàáîòàåò òàêæå ñ ïðîöåññîðàìè DL440 è DL450. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà äàííûõ.

Óêàçàòåëü êàíàëîâ õðàíèòñÿ â V1500. Îí èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 7, ïîêàçûâàÿ
ïàðû êàíàëîâ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 0 - êàíàëû 1 è 9, 1 - êàíàëû 2 è 10, ..7
- êàíàëû 8 è 16. Â ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàíåå â ïðîãðàììå äëÿ
V1500 óñòàíîâëåíî â çíà÷åíèå "0".

Â ïåðâîé ÷àñòè ïðîãðàììû â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ îáíîâëÿåòñÿ
îäèí êàíàë èç ïåðâîãî áëîêà êàíàëîâ (ñ 1 ïî 8). Êîììåíòàðèè ê äàííîé ÷à-
ñòè ïðîãðàììû òàêæå óêàçûâàþò ñîñòîÿíèå àêêóìóëÿòîðà íà êàæäîì øàãå.
Âî âòîðîé ÷àñòè ïðîãðàììû â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ îáíîâëÿåòñÿ
îäèí êàíàë èç âòîðîãî áëîêà êàíàëîâ (ñ 9 ïî 16) (ñîñòîÿíèå àêêóìóëÿòîðà
íå ïîêàçûâàåòñÿ). Òàêèì îáðàçîì, â êàæäîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ îáíîâëÿ-
þòñÿ äâà êàíàëà. Â ïîñëåäíåé ÷àñòè ïðîãðàììû íîìåð óêàçàòåëÿ êàíàëîâ
óâåëè÷èâàåòñÿ è îí âîçâðàùàåòñÿ â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ïîñëå 8 öèêëîâ
ñêàíèðîâàíèÿ.

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
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Ïðèìåð 4
óñòàíîâëåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëü
íîñòè,
ïðîöåññîðû
DL430

√√

430 440 450
√√ √√ Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

Íîìåð êàíàëà

Õðàíåíèå â V-ïàìÿòè

1 2 3 4 5 6 7 8

3000 3001 3002 3003 3004 3005 3006 3007

9 10 11 12 13 14 15 16

3010 3011 3012 3013 3014 3015 3016 3017

ß÷åéêè V-ïàìÿòè äëÿ âûõîäíûõ äàííûõ â ïðèìåðàõ 4

Çàãðóæàåò íîìåð îáíîâëÿåìîãî êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. 
Êàíàëû èìåþò íîìåðà 1 - 8, íî ñîîòâåòñòâóþùèå èì 
çíà÷åíèÿ â V1500 èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî 7. Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà âçÿò êàíàë 2.

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Âñåãäà 
âêëþ÷åíî

Êàíàëû ñ 1 ïî 8

Ýòà êîìàíäà ïåðåìåùàåò áèò(û) âûáîðà êàíàëà 
â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü 
åå â äàëüíåéøåì ïðè ïåðåäà÷å ìîäóëþ 
16-áèòîâîãî ñëîâà äàííûõ.

Âðåìåííî ñîõðàíÿåò ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùóþñÿ ê âûáîðó 
êàíàëà, â ÿ÷åéêå V1501. Ïîçæå ìû èñïîëüçóåì åå ñíîâà.

Ñíîâà çàãðóæàåò âûáîð êàíàëà èç ÿ÷åéêè V1500.

SP1
LD
V1500

V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0

OUT
V1501

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 1631 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

V1500 â àêêóìóëÿòîðå

SHFL
K12

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

LD
V1500 V1500

0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0
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Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé 
ìîìåíò â ñòåêå äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3000, 
äëÿ çàãðóçêè äàííûõ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Àêêóìóëÿòîð

Âîñüìåðè÷íîåÂîñüìåðè÷íîå

Øåñòíàäöàòåðè÷íîå çíà÷åíèå â 1 ÿ÷åéêå ñòåêà

Â V3001 íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå 
2345, ÷òî íåìíîãî áîëüøå 
ïîëîâèíû äèàïàçîíà.

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà 
çíà÷åíèå äàííûõ íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà 
(ò.å. áîëüøå 4095).

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, 
ñóììèðóÿ çíà÷åíèå 8000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå 
ñî çíà÷åíèåì, íàõîäÿùåìñÿ â àêêóìóëÿòîðå. Ýòî óñòàíàâëèâàåò 
áèò 15 â çíà÷åíèå "1", ðàçðåøàÿ êàíàëû 1 - 8

Äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è â ìîäóëü

Ðàíåå â ïðîãðàììå ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùàÿñÿ ê âûáîðó êàíàëà, 
áûëà ñîçäàíà è õðàíèëàñü â ÿ÷åéêå V1501. Ñåé÷àñ ìû ìîæåì 
âûïîëíèòü ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ ÈËÈ (OR) äëÿ ýòîé ÿ÷åéêè è ñëîâà 
äàííûõ, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â òåêóùèé ìîìåíò â àêêóìóëÿòîðå, ÷òîáû 
ïîëó÷èòü îêîí÷àòåëüíîå ñëîâî äàííûõ, êîòîðîå ìîæíî ïåðåñëàòü 
â àíàëîãîâûé ìîäóëü.

Ïåðåñûëàåò äàííûå, íàõîäÿùèåñÿ â ìëàäøåì ïîëóñëîâå àêêóìóëÿòîðà, 
â àíàëîãîâûé ìîäóëü (Êîìàíäà OUT èãíîðèðóåò ñòàðøèå 16 áèòîâ 
àêêóìóëÿòîðà). ×åòûðå ñòàðøèõ çíà÷àùèõ áèòà ñëîâà ñ àíàëîãîâûìè 
ñèãíàëàìè ñîäåðæàò áèòû âûáîðà êàíàëà. Îñòàëüíûå 12 áèòîâ 
ñîäåðæàò àíàëîãîâûå äàííûå.

OR
V1501

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

V1501

0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

+

OUT
V40501

ORD
K8000

1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 031 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

BIN

0 0 0 0 2 3 4 5

LDX
V3000

3 0 0 1V 3 0 0 0 + 0 1

stack location.

V=

0 0 0 0 2 3 4 5

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ â àêêóìóëÿòîðå â äâîè÷íûå.

ANDD
KFFF
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Ñíîâà çàãðóæàåò âûáîð êàíàëà èç ÿ÷åéêè V1500.

Èñïîëüçóåò çíà÷åíèå âûáîðà êàíàëà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äàííûé ìîìåíò 
â ñòåêå äàííûõ, à òàêæå ñìåùåíèå, íàõîäÿùååñÿ â V3010, äëÿ çàãðóçêè äàííûõ 
êàíàëà â àêêóìóëÿòîð.

Ïðåîáðàçóåò äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé ôîðìàò äàííûõ â äâîè÷íûé. Ïîñêîëüêó ýòî 
çíà÷åíèå íèêîãäà íå ìîæåò áûòü áîëüøå 4095, èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî 12 ñàìûõ 
ìëàäøèõ çíà÷àùèõ áèòîâ àêêóìóëÿòîðà.

Ìàñêèðóåò ÷åòûðå ñòàðøèõ áèòîâ ñëîâà òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå 
äàííûõ íàõîäèòñÿ âíå äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà (ò.å. áîëüøå 4095).

Ðàíåå â ïðîãðàììå ÷àñòü ñëîâà äàííûõ, îòíîñÿùàÿñÿ ê âûáîðó êàíàëà, áûëà 
ñîçäàíà è õðàíèëàñü â ÿ÷åéêå V1501. Ñåé÷àñ ìû ìîæåì âûïîëíèòü ëîãè÷åñêóþ 
îïåðàöèþ ÈËÈ (OR) äëÿ ýòîé ÿ÷åéêè è ñëîâà äàííûõ, êîòîðîå íàõîäèòñÿ 
â òåêóùèé ìîìåíò â àêêóìóëÿòîðå, ÷òîáû ïîëó÷èòü îêîí÷àòåëüíîå ñëîâî äàííûõ, 
êîòîðîå ìîæíî ïåðåñëàòü â àíàëîãîâûé ìîäóëü.

Óñòàíàâëèâàåò áèò Ðàçðåøåíèÿ âûäà÷è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, ñóììèðóÿ çíà÷åíèå 
8000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå ñî çíà÷åíèåì, íàõîäÿùåìñÿ 
â àêêóìóëÿòîðå. Ýòî óñòàíàâëèâàåò áèò 15 â çíà÷åíèå "1", 
ðàçðåøàÿ êàíàëû 9 - 16.

Ïåðåñûëàåò äàííûå, íàõîäÿùèåñÿ â ìëàäøåì ïîëóñëîâå àêêóìóëÿòîðà, 
â àíàëîãîâûé ìîäóëü (Êîìàíäà OUT èãíîðèðóåò ñòàðøèå 16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà). 
×åòûðå ñòàðøèõ çíà÷àùèõ áèòà ñëîâà ñ àíàëîãîâûìè ñèãíàëàìè ñîäåðæàò 
áèòû âûáîðà êàíàëà è áèò ðàçðåøåíèÿ âûõîäà. Îñòàëüíûå 12 áèòîâ ñîäåðæàò 
àíàëîãîâûå äàííûå. Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ ÿ÷åéêà V40502, 
íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü öèêë ïî âñåì 
øåñòíàäöàòè êàíàëàì (ïî âîñüìè ïàðàì êàíàëîâ).

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ êàíàëîâ 8 è 16 óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå "0" â ÿ÷åéêå âûáîðà 
êàíàëà (íàïîìèíàåì: 0 - ýòî êàíàë 1 è 9).

Êàíàëû ñ 9 ïî 16

Âñåãäà 
âêëþ÷åíî

Ïðèðàùåíèå óêàçàòåëÿ êàíàëîâ

Âîçâðàò óêàçàòåëÿ êàíàëîâ â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå

OR
V1501

OUT
V40502

V1500

INCB
V1500

K8

=
LD
K0

OUT
V1500

ORD
K8000

BIN

LDX
V3010

SP1
LD
V1500

ANDD
KFFF



Ñ ïîìîùüþ êîìàíä ïðÿìîãî äåéñòâèÿ, ïîääåðæèâàåìûõ ïðîöåññîðàìè
DL440 è DL450, ìîæíî ëåãêî îáíîâëÿòü âñå øåñòíàäöàòü êàíàëîâ â îäíîì
öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Ýòîò ìåòîä óâåëè÷èâàåò âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ. ×òîáû
óìåíüøèòü âðåìÿ ñêàíèðîâàíèÿ, çàìåíèòå êîíòàêò SP1 (êîòîðûé âñåãäà
çàìêíóò) íà X, C è äðóãèå ðàçðåøåííûå êîíòàêòû, êîòîðûå äîïóñêàþò îá-
íîâëåíèå êàíàëîâ òîëüêî ïðè íåîáõîäèìîñòè. Â äàííîì ïðèìåðå ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî äàííûå äëÿ êàíàëîâ ñ 1 ïî 8 óæå çàãðóæåíû â ÿ÷åéêè ñ V3000
ïî V3007, à äàííûå äëÿ êàíàëîâ ñ 9 ïî 16 - â ÿ÷åéêè ñ V3010 ïî V3017 ñî-
îòâåòñòâåííî. 

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Äàííàÿ ïðîãðàììà íå áóäåò ðàáîòàòü ñ óäàëåííûìè/âåäî-
ìûìè óñòðîéñòâàìè. Èñïîëüçóéòå îäíó èç ïðîãðàìì, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò
îäèí êàíàë â îäíîì öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ.

Ñëåäóþùèé öèêë FOR-NEXT îáíîâëÿåò âñå øåñòíàäöàòü êàíàëîâ â îäíîì
öèêëå ñêàíèðîâàíèÿ. Â ïåðâîé ÷àñòè öèêëà îáíîâëÿþòñÿ êàíàëû ñ 1 ïî 8.

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè 

20-25

Îáíîâëåíèå
âñåõ êàíàëîâ â
îäíîì öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

Êîìàíäà LD çàãðóæàåò äàííûå â àêêóìóëÿòîð. Êîíñòàíòà 
K8000 ïðåäñòàâëÿåò âûáðàííûå êàíàëû 1 è 9, áèò 
Ðàçðåøåíèÿ Âûõîäà óñòàíîâëåí.

Ñîõðàíÿåò óêàçàòåëü èíäåêñà êàíàëà â ÿ÷åéêå V1401. 
Ïðîãðàììà óâåëè÷èâàåò ýòî çíà÷åíèå ïðè êàæäîì ïðîõîäå, 
âîçâðàùàÿ åãî â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ïîñëå âîñüìè öèêëîâ 
ñêàíèðîâàíèÿ.

Êîìàíäà Çàãðóçèòü Àäðåñ âûáèðàåò 3000 â âîñüìåðè÷íîì 
ôîðìàòå è ïðåîáðàçóåò åãî â øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî, 
çàòåì ïîìåùàåò åãî â àêêóìóëÿòîð. V3000 - ÿ÷åéêà, â êîòîðîé 
íàõîäÿòñÿ äàííûå äëÿ êàíàëà 1.

Â ÿ÷åéêå V1402 ñîäåðæèòñÿ óêàçàòåëü äëÿ äàííûõ êàíàëîâ 
ñ 1 ïî 8.

Êîìàíäà Çàãðóçèòü Àäðåñ âûáèðàåò 3010 â âîñüìåðè÷íîì 
ôîðìàòå è ïðåîáðàçóåò åãî â øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî, 
çàòåì ïîìåùàåò åãî â àêêóìóëÿòîð. V3010 - ÿ÷åéêà, â êîòîðîé 
íàõîäÿòñÿ äàííûå äëÿ êàíàëà 9.

Â ÿ÷åéêå V1403 ñîäåðæèòñÿ óêàçàòåëü äëÿ äàííûõ êàíàëîâ 
ñ 9 ïî 16.

Èíèöèàëèçàöèÿ óêàçàòåëåé íåïîñðåäñòâåííîãî àíàëîãîâîãî âûõîäà

OUT
V1401

SP1
LD
K8000

LDA
O3000

OUT
V1402

LDA
O3010

OUT
V1403

Ñëåäóþùèé öèêë FOR-NEXT îáíîâëÿåò êàíàëû ñ 1 ïî 8. 
Äîïóñòèìûìè äëÿ ìîäóëÿ çíà÷åíèÿìè êîíñòàíò Ê ÿâëÿþòñÿ 
÷èñëà ñ 2 ïî 8. Íàïðèìåð, ïðè çíà÷åíèè "2" îáíîâëÿþòñÿ 
êàíàëû 1 è 9, çàòåì 2 è 10.

Çàãðóæàåò âûõîäíûå àíàëîãîâûå çíà÷åíèÿ â àêêóìóëÿòîð.
V3000 = êàíàë 1, V3001 = êàíàë 2, … V3007 = êàíàë 8. 
×èñëî â V1402 ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëåì àäðåñà çíà÷åíèÿ.

Ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò 
Ýòîò øàã íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, â âàøåé ïðîãðàììå 
ìîæíî ñäåëàòü òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå â ëþáîì ìåñòå. 

Ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäà, 
ïîýòîìó îíè íå ìîãóò áûòü ðàçðóøåíû äàííûìè âíå 
äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà.

Îáúåäèíÿåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ 
äëÿ Y36, Y35 è Y34 ñ äàííûìè, íàõîäÿùèìèñÿ 
â àêêóìóëÿòîðå. 

Íåïîñðåäñòâåííî çàïèñûâàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ 
àêêóìóëÿòîðà â ìëàäøåå ñëîâî äàííûõ ìîäóëÿ. Ïðè ýòîì 
â öèêëå FOR-NEXT îáíîâëÿþòñÿ êàíàëû ñ 1 ïî 8. Â äàííîì 
ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Öèêë FOR-NEXT

Îáíîâëåíèå êàíàëîâ 1 - 8
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KFFF
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V1401

FOR
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SP1
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K16

Y20

X
430 440 450

√√ √√



Âî âòîðîé ÷àñòè öèêëà îáíîâëÿþòñÿ êàíàëû ñ 9 ïî 16.

Ñåé÷àñ ìû áóäåì óâåëè÷èâàòü Óêàçàòåëè Íåïîñðåäñòâåííîãî Àíàëîãîâîãî
Âûõîäà äëÿ êàíàëà ïåðåä î÷åðåäíûì öèêëîì FOR-NEXT.

Ïðèâåäåííàÿ ïðîãðàììà ìîæåò áûòü ìîäèôèöèðîâàíà äëÿ ëþáîãî ÷èñëà
ïàð êàíàëîâ ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ êîíñòàíòû â êîìàíäå FOR.

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

20-26

Çàãðóæàåò âûõîäíûå àíàëîãîâûå çíà÷åíèÿ â àêêóìóëÿòîð.
V3010 = êàíàë 9, V3011 = êàíàë 10, … V3017 = êàíàë 16. 
×èñëî â V1403 ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëåì àäðåñà çíà÷åíèÿ.

Ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò 
Ýòîò øàã íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, â âàøåé ïðîãðàììå 
ìîæíî ñäåëàòü òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå â ëþáîì ìåñòå. 

Ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäà, ï
îýòîìó îíè íå ìîãóò áûòü ðàçðóøåíû äàííûìè âíå 
äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà.

Îáúåäèíÿåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ 
äëÿ Y56, Y55 è Y54 ñ äàííûìè, íàõîäÿùèìèñÿ â àêêóìóëÿòîðå.

Íåïîñðåäñòâåííî çàïèñûâàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ 
àêêóìóëÿòîðà â ìëàäøåå ñëîâî äàííûõ ìîäóëÿ. Ïðè ýòîì 
â öèêëå FOR-NEXT îáíîâëÿþòñÿ êàíàëû ñ 9 ïî 16. 
Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ Y40, íî ôàêòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì 
ïðèëîæåíèè.

Îáíîâëåíèå êàíàëîâ 9 - 16

LD
P1403

BIN

ANDD
KFFF

OR
V1401

SP1

OUTIF
K16

Y40

Íàðàùèâàåò óêàçàòåëü âûõîäíûõ àíàëîãîâûõ äàííûõ 
äëÿ êàíàëîâ ñ 1 ïî 8.

Íàðàùèâàåò óêàçàòåëü âûõîäíûõ àíàëîãîâûõ äàííûõ 
äëÿ êàíàëîâ ñ 9 ïî 16.

Çàãðóæàåò òåêóùèé èíäåêñ êàíàëà â àêêóìóëÿòîð. 

Äîáàâëÿåò 1000 â øåñòíàäöàòåðè÷íîì ôîðìàòå ê çíà÷åíèþ 
èíäåêñà êàíàëà, ïîñêîëüêó ïîëåì âûáîðà êàíàëà ÿâëÿþòñÿ 
÷åòûðå ñàìûõ ñòàðøèõ çíà÷àùèõ áèòà.

Ñîõðàíÿåò óâåëè÷åííîå çíà÷åíèå èíäåêñà êàíàëà äëÿ 
ñëåäóþùåãî ïðîãîíà öèêëà FOR-NEXT.

Ïðèðàùåíèå óêàçàòåëåé íåïîñðåäñòâåííîãî àíàëîãîâîãî âûõîäà

LD
V1401

SP1
INCB
V1402

ADDB
K1000

OUT
V1401

INCB
V1403

Êîíåö öèêëà FOR-NEXT

NEXT
Âûïîëíÿåò óêàçàííûå âûøå öèêëû ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî 
çàäàíî â êîìàíäå FOR.



Âû ìîæåòå îáíîâëÿòü òàêæå òîëüêî îäíó ïàðó êàíàëîâ â öèêëå ñêàíèðîâà-
íèÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíä ïðÿìîãî äåéñòâèÿ, ïîääåðæèâàåìûõ ïðîöåññîðà-
ìè DL440 è DL450. Çàìåíÿÿ öåïî÷êè FOR-NEXT è äðóãèå öåïî÷êè, ïîëó÷èì
ïðèìåð, ïîêàçàííûé íèæå. Â ïðèìåðå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ
îäèí êàíàë èç ïåðâûõ âîñüìè êàíàëîâ è ñîîòâåòñòâóþùèé êàíàë èç âòîðî-
ãî áëîêà êàíàëîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ òàêæå, ÷òî äàííûå óæå çàãðóæåíû ñîîò-
âåòñòâåííî â ÿ÷åéêè V1401 è V1402.

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè 

20-27

Îáíîâëåíèå
îäíîé ïàðû
êàíàëîâ â
öèêëå
ñêàíèðîâàíèÿ,
ïðîöåññîðû
DL440/DL450

Çàãðóæàåò êîíñòàíòó, ïðåäñòàâëÿþùóþ ïàðó îáíîâëÿåìûõ 
êàíàëîâ, â àêêóìóëÿòîð.

Èíäåêñ� Êàíàëû
8000� 1 è 9
9000� 2 è 10
A000� 3 è 11
B000� 4 è 12
C000� 5 è 13
D000� 6 è 14
E000� 7 è 15
F000� 8 è 16

Ñîõðàíÿåò èíäåêñ êàíàëà â ÿ÷åéêå V1401 ñêàíèðîâàíèÿ.

Çàãðóæàåò âûõîäíûå àíàëîãîâûå çíà÷åíèÿ êàíàëà 1 áëîêà 
èç ÿ÷åéêè V1402 â àêêóìóëÿòîð.

Ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò 
Ýòîò øàã íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, â âàøåé ïðîãðàììå 
ìîæíî ñäåëàòü òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå â ëþáîì ìåñòå. 

Ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäà, 
ïîýòîìó îíè íå ìîãóò áûòü ðàçðóøåíû äàííûìè âíå 
äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà.

Îáúåäèíÿåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ 
äëÿ Y36, Y35 è Y34 ñ äàííûìè, íàõîäÿùèìèñÿ â àêêóìóëÿòîðå. 
Íåïîñðåäñòâåííî çàïèñûâàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà 
â ìëàäøåå ñëîâî äàííûõ ìîäóëÿ. Ïðè ýòîì â öèêëå FOR-NEXT 
îáíîâëÿþòñÿ êàíàëû ïåðâîãî áëîêà êàíàëîâ. Â äàííîì 
ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ Y20, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Çàãðóæàåò âûõîäíûå àíàëîãîâûå çíà÷åíèÿ êàíàëà 2 áëîêà 
èç ÿ÷åéêè V1403 â àêêóìóëÿòîð.

Ïðåîáðàçóåò äàííûå àêêóìóëÿòîðà â äâîè÷íûé ôîðìàò Ýòîò 
øàã íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, â âàøåé ïðîãðàììå ìîæíî 
ñäåëàòü òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå â ëþáîì ìåñòå. 

Ìàñêèðóåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäà, 
ïîýòîìó îíè íå ìîãóò áûòü ðàçðóøåíû äàííûìè âíå 
äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà.

Îáúåäèíÿåò áèòû âûáîðà êàíàëà è ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ äëÿ 
Y56, Y55 è Y54 ñ äàííûìè, íàõîäÿùèìèñÿ â àêêóìóëÿòîðå. 

Íåïîñðåäñòâåííî çàïèñûâàåò ìëàäøèå 16 áèòîâ àêêóìóëÿòîðà 
â ìëàäøåå ñëîâî äàííûõ ìîäóëÿ. Ïðè ýòîì â öèêëå FOR-NEXT 
îáíîâëÿþòñÿ êàíàëû âòîðîãî áëîêà êàíàëîâ. Â äàííîì ïðèìåðå
èñïîëüçóåòñÿ Y40, íî ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàâèñèò 
îò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëÿ â âàøåì ïðèëîæåíèè.

Îáíîâëåíèå êàíàëà áëîêà 1

Îáíîâëåíèå êàíàëà 
áëîêà 2
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Èíîãäà ïîëåçíî áûñòðî âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè òîêîâî-
ãî èëè ïîòåíöèàëüíîãî ñèãíàëà è öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòî îñîáåííî ïî-
ëåçíî ïðè çàïóñêå ìàøèíû èëè ïðè ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé. Â ïðèâîäèìîé
íèæå òàáëèöå äàþòñÿ ôîðìóëû, îáëåã÷àþùèå òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå.

Íàïðèìåð, åñëè âàì íåîáõîäèì óðîâåíü ñèãíàëà 9 ìÀ,
èñïîëüçóéòå ïðèâåäåííóþ ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ
öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå áóäåò ñîõðàíåíî â
ÿ÷åéêå V-ïàìÿòè, ñîäåðæàùåé äàííûå.

F4-16DA-2, 16-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé
ìîäóëü ñ ïîòåíöèàëüíûìè âûõîäàìè Íàïèñàíèå óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû

20-28

Ïðåîáðàçîâà-
íèå àíàëîãî-
âûõ è öèôðî-
âûõ çíà÷åíèé

Îò 0 äî 5 Â 
ïîñòîÿííîãî 
òîêà

Îò 0 äî 10 Â 
ïîñòîÿííîãî 
òîêà
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Â ýòîé ãëàâå…

— Áèòîâàÿ êàðòà âõîäîâ X/âûõîäîâ Y

— Áèòîâàÿ êàðòà óïðàâëÿþùèõ ðåëå

— Áèòîâàÿ êàðòà ïîäñèñòåìû óäàëåííîãî ââîäà/âûâîäà

— Áèòîâàÿ êàðòà óïðàâëåíèÿ/ñîñòîÿíèé ñòàäèé

Êàðòà ïàìÿòè

äèñêðåòíîãî

ââîäà/âûâîäà DL405 
А



Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ ïðèâîäèòñÿ äèñêðåòíàÿ êàðòà ïàìÿòè ïðîöåññîðîâ
DL405. Ýòè òàáëèöû îñîáåííî óäîáíû, ïîñêîëüêó àíàëîãîâûå ìîäóëè
DL405 èñïîëüçóþò äèñêðåòíûå âõîäíûå è âûõîäíûå òî÷êè. Êðîìå òîãî, â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü óïðàâëÿþùèå ðåëå â ïðî-
ãðàììíîé ëîãèêå ïðè îáíîâëåíèè àíàëîãîâûõ äàííûõ. Åñëè âàì òðåáóåòñÿ
äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî êàðòå ïàìÿòè, îáðàòèòåñü ê Ðóêîâîäñòâó
Ïîëüçîâàòåëÿ DL405.

Â äàííîé òàáëèöå ïðèâîäèòñÿ ïåðå÷åíü îòäåëüíûõ âõîäíûõ è âûõîäíûõ òî-
÷åê, ñâÿçàííûõ ñ êàæäûì áèòîì àäðåñà V-ïàìÿòè, äëÿ ïðîöåññîðîâ DL430,
DL440 è DL450 (äëÿ ïðîöåññîðîâ DL450 ñì. òàêæå ñëåäóþùóþ òàáëèöó).

Êàðòà ïàìÿòè äèñêðåòíîãî ââîäà/âûâîäà DL405  

A-2

Áèòîâàÿ Êàðòà âõîäîâ X/ âûõîäîâ Y

MSB Òî÷êè Âõîäîâ (X) è Âûõîäîâ (Y) DL430 / DL440 / DL450 LSB

17 16 15 14 13 12 11 10 7 6 5 4 3 2 1 0

Àäðåñ 
Âõîäà X

017 016 015 014 013 012 011 010 007 006 005 004 003 002 001 000 V40400 V40500

037 036 035 034 033 032 031 030 027 026 025 024 023 022 021 020 V40401 V40501

057 056 055 054 053 052 051 050 047 046 045 044 043 042 041 040 V40402 V40502

077 076 075 074 073 072 071 070 067 066 065 064 063 062 061 060 V40403 V40503

117 116 115 114 113 112 111 110 107 106 105 104 103 102 101 100 V40404 V40504

137 136 135 134 133 132 131 130 127 126 125 124 123 122 121 120 V40405 V40505

157 156 155 154 153 152 151 150 147 146 145 144 143 142 141 140 V40406 V40506

177 176 175 174 173 172 171 170 167 166 165 164 163 162 161 160 V40407 V40507

217 216 215 214 213 212 211 210 207 206 205 204 203 202 201 200 V40410 V40510

237 236 235 234 233 232 231 230 227 226 225 224 223 222 221 220 V40411 V40511

257 256 255 254 253 252 251 250 247 246 245 244 243 242 241 240 V40412 V40512

277 276 275 274 273 272 271 270 267 266 265 264 263 262 261 260 V40413 V40513

317 316 315 314 313 312 311 310 307 306 305 304 303 302 301 300 V40414 V40514

337 336 335 334 333 332 331 330 327 326 325 324 323 322 321 320 V40415 V40515

357 356 355 354 353 352 351 350 347 346 345 344 343 342 341 340 V40416 V40516

377 376 375 374 373 372 371 370 367 366 365 364 363 362 361 360 V40417 V40517

417 416 415 414 413 412 411 410 407 406 405 404 403 402 401 400 V40420 V40520

437 436 435 434 433 432 431 430 427 426 425 424 423 422 421 420 V40421 V40521

457 456 455 454 453 452 451 450 447 446 445 444 443 442 441 440 V40422 V40522

477 476 475 474 473 472 471 470 467 466 465 464 463 462 461 460 V40423 V40523

MSB Äîïîëíèòåëüíûå Òî÷êè Âõîäîâ (X) è Âûõîäîâ (Y) DL450 LSB

17 16 15 14 13 12 11 10 7 6 5 4 3 2 1 0

517 516 515 514 513 512 511 510 507 506 505 504 503 502 501 500 V40424 V40524

537 536 535 534 533 532 531 530 527 526 525 524 523 522 521 520 V40425 V40525

557 556 555 554 553 552 551 550 547 546 545 544 543 542 541 540 V40426 V40526

577 576 575 574 573 572 571 570 567 566 565 564 563 562 561 560 V40427 V40527

617 616 615 614 613 612 611 610 607 606 605 604 603 602 601 600 V40430 V40530

637 636 635 634 633 632 631 630 627 626 625 624 623 622 621 620 V40431 V40531

657 656 655 654 653 652 651 650 647 646 645 644 643 642 641 640 V40432 V40532

677 676 675 674 673 672 671 670 667 666 665 664 663 662 661 660 V40433 V40533

Àäðåñ 
Âûõîäà 
Y

Àäðåñ 
Âõîäà X

Àäðåñ 
Âûõîäà 
Y



Êàðòà ïàìÿòè äèñêðåòíîãî ââîäà/âûâîäà DL405 

A-3

MSB Äîïîëíèòåëüíûå Òî÷êè Âõîäîâ (X) è Âûõîäîâ (Y) DL450 LSB

17 16 15 14 13 12 11 10 7 6 5 4 3 2 1 0

717 716 715 714 713 712 711 710 707 706 705 704 703 702 701 700 V40434 V40534

737 736 735 734 733 732 731 730 727 726 725 724 723 722 721 720 V40435 V40535

757 756 755 754 753 752 751 750 747 746 745 744 743 742 741 740 V40436 V40536

777 776 775 774 773 772 771 770 767 766 765 764 763 762 761 760 V40437 V40537

1017 1016 1015 1014 1013 1012 1011 1010 1007 1006 1005 1004 1003 1002 1001 1000 V40440 V40540

1037 1036 1035 1034 1033 1032 1031 1030 1027 1026 1025 1024 1023 1022 1021 1020 V40441 V40541

1057 1056 1055 1054 1053 1052 1051 1050 1047 1046 1045 1044 1043 1042 1041 1040 V40442 V40542

1077 1076 1075 1074 1073 1072 1071 1070 1067 1066 1065 1064 1063 1062 1061 1060 V40443 V40543

1117 1116 1115 1114 1113 1112 1111 1110 1107 1106 1105 1104 1103 1102 1101 1100 V40444 V40544

1137 1136 1135 1134 1133 1132 1131 1130 1127 1126 1125 1124 1123 1122 1121 1120 V40445 V40545

1157 1156 1155 1154 1153 1152 1151 1150 1147 1146 1145 1144 1143 1142 1141 1140 V40446 V40546

1177 1176 1175 1174 1173 1172 1171 1170 1167 1166 1165 1164 1163 1162 1161 1160 V40447 V40547

1217 1216 1215 1214 1213 1212 1211 1210 1207 1206 1205 1204 1203 1202 1201 1200 V40450 V40550

1237 1236 1235 1234 1233 1232 1231 1230 1227 1226 1225 1224 1223 1222 1221 1220 V40451 V40551

1257 1256 1255 1254 1253 1252 1251 1250 1247 1246 1245 1244 1243 1242 1241 1240 V40452 V40552

1277 1276 1275 1274 1273 1272 1271 1270 1267 1266 1265 1264 1263 1262 1261 1260 V40453 V40553

1317 1316 1315 1314 1313 1312 1311 1310 1307 1306 1305 1304 1303 1302 1301 1300 V40454 V40554

1337 1336 1335 1334 1333 1332 1331 1330 1327 1326 1325 1324 1323 1322 1321 1320 V40455 V40555

1357 1356 1355 1354 1353 1352 1351 1350 1347 1346 1345 1344 1343 1342 1341 1340 V40456 V40556

1377 1376 1375 1374 1373 1372 1371 1370 1367 1366 1365 1364 1363 1362 1361 1360 V40457 V40557

1417 1416 1415 1414 1413 1412 1411 1410 1407 1406 1405 1404 1403 1402 1401 1400 V40460 V40560

1437 1436 1435 1434 1433 1432 1431 1430 1427 1426 1425 1424 1423 1422 1421 1420 V40461 V40561

1457 1456 1455 1454 1453 1452 1451 1450 1447 1446 1445 1444 1443 1442 1441 1440 V40462 V40562

1477 1476 1475 1474 1473 1472 1471 1470 1467 1466 1465 1464 1463 1462 1461 1460 V40463 V40563

1517 1516 1515 1514 1513 1512 1511 1510 1507 1506 1505 1504 1503 1502 1501 1500 V40464 V40564

1537 1536 1535 1534 1533 1532 1531 1530 1527 1526 1525 1524 1523 1522 1521 1520 V40465 V40565

1557 1556 1555 1554 1553 1552 1551 1550 1547 1546 1545 1544 1543 1542 1541 1540 V40466 V40566

1577 1576 1575 1574 1573 1572 1571 1570 1567 1566 1565 1564 1563 1562 1561 1560 V40467 V40567

1617 1616 1615 1614 1613 1612 1611 1610 1607 1606 1605 1604 1603 1602 1601 1600 V40470 V40570

1637 1636 1635 1634 1633 1632 1631 1630 1627 1626 1625 1624 1623 1622 1621 1620 V40471 V40571

1657 1656 1655 1654 1653 1652 1651 1650 1647 1646 1645 1644 1643 1642 1641 1640 V40472 V40572

1677 1676 1675 1674 1673 1672 1671 1670 1667 1666 1665 1664 1663 1662 1661 1660 V40473 V40573

1717 1716 1715 1714 1713 1712 1711 1710 1707 1706 1705 1704 1703 1702 1701 1700 V40474 V40574

1737 1736 1735 1734 1733 1732 1731 1730 1727 1726 1725 1724 1723 1722 1721 1720 V40475 V40575

1757 1756 1755 1754 1753 1752 1751 1750 1747 1746 1745 1744 1743 1742 1741 1740 V40476 V40576

1777 1776 1775 1774 1773 1772 1771 1770 1767 1766 1765 1764 1763 1762 1761 1760 V40477 V40577

Àäðåñ 
Âõîäà X

Àäðåñ 
Âûõîäà Y



Ñëåäóþùàÿ òàáëèöà ñîäåðæèò ïåðå÷åíü îòäåëüíûõ óïðàâëÿþùèõ ðåëå,
ñâÿçàííûõ ñ êàæäûì áèòîì àäðåñà V-ïàìÿòè.

Êàðòà ïàìÿòè äèñêðåòíîãî ââîäà/âûâîäà DL405  

A-4

Áèòîâàÿ êàðòà óïðàâëÿþùèõ ðåëå

MSB Óïðàâëÿþùèå Ðåëå (Ñ) DL430 / DL440 / DL450
D

LSB

17 16 15 14 13 12 11 10 7 6 5 4 3 2 1 0

017 016 015 014 013 012 011 010 007 006 005 004 003 002 001 000 V40600

037 036 035 034 033 032 031 030 027 026 025 024 023 022 021 020 V40601

057 056 055 054 053 052 051 050 047 046 045 044 043 042 041 040 V40602

077 076 075 074 073 072 071 070 067 066 065 064 063 062 061 060 V40603

117 116 115 114 113 112 111 110 107 106 105 104 103 102 101 100 V40604

137 136 135 134 133 132 131 130 127 126 125 124 123 122 121 120 V40605

157 156 155 154 153 152 151 150 147 146 145 144 143 142 141 140 V40606

177 176 175 174 173 172 171 170 167 166 165 164 163 162 161 160 V40607

217 216 215 214 213 212 211 210 207 206 205 204 203 202 201 200 V40610

237 236 235 234 233 232 231 230 227 226 225 224 223 222 221 220 V40611

257 256 255 254 253 252 251 250 247 246 245 244 243 242 241 240 V40612

277 276 275 274 273 272 271 270 267 266 265 264 263 262 261 260 V40613

317 316 315 314 313 312 311 310 307 306 305 304 303 302 301 300 V40614

337 336 335 334 333 332 331 330 327 326 325 324 323 322 321 320 V40615

357 356 355 354 353 352 351 350 347 346 345 344 343 342 341 340 V40616

377 376 375 374 373 372 371 370 367 366 365 364 363 362 361 360 V40617

417 416 415 414 413 412 411 410 407 406 405 404 403 402 401 400 V40620

437 436 435 434 433 432 431 430 427 426 425 424 423 422 421 420 V40621

457 456 455 454 453 452 451 450 447 446 445 444 443 442 441 440 V40622

477 476 475 474 473 472 471 470 467 466 465 464 463 462 461 460 V40623

517 516 515 514 513 512 511 510 507 506 505 504 503 502 501 500 V40624

537 536 535 534 533 532 531 530 527 526 525 524 523 522 521 520 V40625

557 556 555 554 553 552 551 550 547 546 545 544 543 542 541 540 V40626

577 576 575 574 573 572 571 570 567 566 565 564 563 562 561 560 V40627

617 616 615 614 613 612 611 610 607 606 605 604 603 602 601 600 V40630

637 636 635 634 633 632 631 630 627 626 625 624 623 622 621 620 V40631

657 656 655 654 653 652 651 650 647 646 645 644 643 642 641 640 V40632

677 676 675 674 673 672 671 670 667 666 665 664 663 662 661 660 V40633

717 716 715 714 713 712 711 710 707 706 705 704 703 702 701 700 V40634

737 736 735 734 733 732 731 730 727 726 725 724 723 722 721 720 V40635

Àäðåñ 



Â äàííîé ÷àñòè òàáëèöû ïîêàçàíû äîïîëíèòåëüíûå òî÷êè Óïðàâëÿþùèõ
Ðåëå, äîñòóïíûå ïðîöåññîðàì DL440 è DL450.

Êàðòà ïàìÿòè äèñêðåòíîãî ââîäà/âûâîäà DL405 

A-5

MSB Äîïîëíèòåëüíûå Óïðàâëÿþùèå Ðåëå (Ñ) DL440 / DL450 LSB

17 16 15 14 13 12 11 10 7 6 5 4 3 2 1 0

757 756 755 754 753 752 751 750 747 746 745 744 743 742 741 740 V40636

777 776 775 774 773 772 771 770 767 766 765 764 763 762 761 760 V40637

1017 1016 1015 1014 1013 1012 1011 1010 1007 1006 1005 1004 1003 1002 1001 1000 V40640

1037 1036 1035 1034 1033 1032 1031 1030 1027 1026 1025 1024 1023 1022 1021 1020 V40641

1057 1056 1055 1054 1053 1052 1051 1050 1047 1046 1045 1044 1043 1042 1041 1040 V40642

1077 1076 1075 1074 1073 1072 1071 1070 1067 1066 1065 1064 1063 1062 1061 1060 V40643

1117 1116 1115 1114 1113 1112 1111 1110 1107 1106 1105 1104 1103 1102 1101 1100 V40644

1137 1136 1135 1134 1133 1132 1131 1130 1127 1126 1125 1124 1123 1122 1121 1120 V40645

1157 1156 1155 1154 1153 1152 1151 1150 1147 1146 1145 1144 1143 1142 1141 1140 V40646

1177 1176 1175 1174 1173 1172 1171 1170 1167 1166 1165 1164 1163 1162 1161 1160 V40647

1217 1216 1215 1214 1213 1212 1211 1210 1207 1206 1205 1204 1203 1202 1201 1200 V40650

1237 1236 1235 1234 1233 1232 1231 1230 1227 1226 1225 1224 1223 1222 1221 1220 V40651

1257 1256 1255 1254 1253 1252 1251 1250 1247 1246 1245 1244 1243 1242 1241 1240 V40652

1277 1276 1275 1274 1273 1272 1271 1270 1267 1266 1265 1264 1263 1262 1261 1260 V40653

1317 1316 1315 1314 1313 1312 1311 1310 1307 1306 1305 1304 1303 1302 1301 1300 V40654

1337 1336 1335 1334 1333 1332 1331 1330 1327 1326 1325 1324 1323 1322 1321 1320 V40655

1357 1356 1355 1354 1353 1352 1351 1350 1347 1346 1345 1344 1343 1342 1341 1340 V40656

1377 1376 1375 1374 1373 1372 1371 1370 1367 1366 1365 1364 1363 1362 1361 1360 V40657

1417 1416 1415 1414 1413 1412 1411 1410 1407 1406 1405 1404 1403 1402 1401 1400 V40660

1437 1436 1435 1434 1433 1432 1431 1430 1427 1426 1425 1424 1423 1422 1421 1420 V40661

1457 1456 1455 1454 1453 1452 1451 1450 1447 1446 1445 1444 1443 1442 1441 1440 V40662

1477 1476 1475 1474 1473 1472 1471 1470 1467 1466 1465 1464 1463 1462 1461 1460 V40663

1517 1516 1515 1514 1513 1512 1511 1510 1507 1506 1505 1504 1503 1502 1501 1500 V40664

1537 1536 1535 1534 1533 1532 1531 1530 1527 1526 1525 1524 1523 1522 1521 1520 V40665

1557 1556 1555 1554 1553 1552 1551 1550 1547 1546 1545 1544 1543 1542 1541 1540 V40666

1577 1576 1575 1574 1573 1572 1571 1570 1567 1566 1565 1564 1563 1562 1561 1560 V40667

1617 1616 1615 1614 1613 1612 1611 1610 1607 1606 1605 1604 1603 1602 1601 1600 V40670

1637 1636 1635 1634 1633 1632 1631 1630 1627 1626 1625 1624 1623 1622 1621 1620 V40671

1657 1656 1655 1654 1653 1652 1651 1650 1647 1646 1645 1644 1643 1642 1641 1640 V40672

1677 1676 1675 1674 1673 1672 1671 1670 1667 1666 1665 1664 1663 1662 1661 1660 V40673

1717 1716 1715 1714 1713 1712 1711 1710 1707 1706 1705 1704 1703 1702 1701 1700 V40674

1737 1736 1735 1734 1733 1732 1731 1730 1727 1726 1725 1724 1723 1722 1721 1720 V40675

1757 1756 1755 1754 1753 1752 1751 1750 1747 1746 1745 1744 1743 1742 1741 1740 V40676

1777 1776 1775 1774 1773 1772 1771 1770 1767 1766 1765 1764 1763 1762 1761 1760 V40677

Àäðåñ 



Â ýòîé ÷àñòè òàáëèöû ïîêàçàíû äîïîëíèòåëüíûå òî÷êè Óïðàâëÿþùèõ Ðåëå,
äîñòóïíûå ïðîöåññîðó DL450.

Êàðòà ïàìÿòè äèñêðåòíîãî ââîäà/âûâîäà DL405 

A-6

MSB Äîïîëíèòåëüíûå Óïðàâëÿþùèå Ðåëå (Ñ) DL450 LSB

17 16 15 14 13 12 11 10 7 6 5 4 3 2 1 0

2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 V40700

2037 2036 2035 2034 2033 2032 2031 2030 2027 2026 2025 2024 2023 2022 2021 2020 V40701

2057 2056 2055 2054 2053 2052 2051 2050 2047 2046 2045 2044 2043 2042 2041 2040 V40702

2077 2076 2075 2074 2073 2072 2071 2070 2067 2066 2065 2064 2063 2062 2061 2060 V40703

2117 2116 2115 2114 2113 2112 2111 2110 2107 2106 2105 2104 2103 2102 2101 2100 V40704

2137 2136 2135 2134 2133 2132 2131 2130 2127 2126 2125 2124 2123 2122 2121 2120 V40705

2157 2156 2155 2154 2153 2152 2151 2150 2147 2146 2145 2144 2143 2142 2141 2140 V40706

2177 2176 2175 2174 2173 2172 2171 2170 2167 2166 2165 2164 2163 2162 2161 2160 V40707

2217 2216 2215 2214 2213 2212 2211 2210 2207 2206 2205 2204 2203 2202 2201 2200 V40710

2237 2236 2235 2234 2233 2232 2231 2230 2227 2226 2225 2224 2223 2222 2221 2220 V40711

2257 2256 2255 2254 2253 2252 2251 2250 2247 2246 2245 2244 2243 2242 2241 2240 V40712

2277 2276 2275 2274 2273 2272 2271 2270 2267 2266 2265 2264 2263 2262 2261 2260 V40713

2317 2316 2315 2314 2313 2312 2311 2310 2307 2306 2305 2304 2303 2302 2301 2300 V40714

2337 2336 2335 2334 2333 2332 2331 2330 2327 2326 2325 2324 2323 2322 2321 2320 V40715

2357 2356 2355 2354 2353 2352 2351 2350 2347 2346 2345 2344 2343 2342 2341 2340 V40716

2377 2376 2375 2374 2373 2372 2371 2370 2367 2366 2365 2364 2363 2362 2361 2360 V40717

2417 2416 2415 2414 2413 2412 2411 2410 2407 2406 2405 2404 2403 2402 2401 2400 V40720

2437 2436 2435 2434 2433 2432 2431 2430 2427 2426 2425 2424 2423 2422 2421 2420 V40721

2457 2456 2455 2454 2453 2452 2451 2450 2447 2446 2445 2444 2443 2442 2441 2440 V40722

2477 2476 2475 2474 2473 2472 2471 2470 2467 2466 2465 2464 2463 2462 2461 2460 V40723

2517 2516 2515 2514 2513 2512 2511 2510 2507 2506 2505 2504 2503 2502 2501 2500 V40724

2537 2536 2535 2534 2533 2532 2531 2530 2527 2526 2525 2524 2523 2522 2521 2520 V40725

2557 2556 2555 2554 2553 2552 2551 2550 2547 2546 2545 2544 2543 2542 2541 2540 V40726

2577 2576 2575 2574 2573 2572 2571 2570 2567 2566 2565 2564 2563 2562 2561 2560 V40727

2617 2616 2615 2614 2613 2612 2611 2610 2607 2606 2605 2604 2603 2602 2601 2600 V40730

2637 2636 2635 2634 2633 2632 2631 2630 2627 2626 2625 2624 2623 2622 2621 2620 V40731

2657 2656 2655 2654 2653 2652 2651 2650 2647 2646 2645 2644 2643 2642 2641 2640 V40732

2677 2676 2675 2674 2673 2672 2671 2670 2667 2666 2665 2664 2663 2662 2661 2660 V40733

2717 2716 2715 2714 2713 2712 2711 2710 2707 2706 2705 2704 2703 2702 2701 2700 V40734

2737 2736 2735 2734 2733 2732 2731 2730 2727 2726 2725 2724 2723 2722 2721 2720 V40735

2757 2756 2755 2754 2753 2752 2751 2750 2747 2746 2745 2744 2743 2742 2741 2740 V40736

2777 2776 2775 2774 2773 2772 2771 2770 2767 2766 2765 2764 2763 2762 2761 2760 V40737

Àäðåñ 



Êàðòà ïàìÿòè äèñêðåòíîãî ââîäà/âûâîäà DL405 

A-7

MSB Äîïîëíèòåëüíûå Óïðàâëÿþùèå Ðåëå (Ñ) DL450 LSB

17 16 15 14 13 12 11 10 7 6 5 4 3 2 1 0

3017 3016 3015 3014 3013 3012 3011 3010 3007 3006 3005 3004 3003 3002 3001 3000 V40740

3037 3036 3035 3034 3033 3032 3031 3030 3027 3026 3025 3024 3023 3022 3021 3020 V40741

3057 3056 3055 3054 3053 3052 3051 3050 3047 3046 3045 3044 3043 3042 3041 3040 V40742

3077 3076 3075 3074 3073 3072 3071 3070 3067 3066 3065 3064 3063 3062 3061 3060 V40743

3117 3116 3115 3114 3113 3112 3111 3110 3107 3106 3105 3104 3103 3102 3101 3100 V40744

3137 3136 3135 3134 3133 3132 3131 3130 3127 3126 3125 3124 3123 3122 3121 3120 V40745

3157 3156 3155 3154 3153 3152 3151 3150 3147 3146 3145 3144 3143 3142 3141 3140 V40746

3177 3176 3175 3174 3173 3172 3171 3170 3167 3166 3165 3164 3163 3162 3161 3160 V40747

3217 3216 3215 3214 3213 3212 3211 3210 3207 3206 3205 3204 3203 3202 3201 3200 V40750

3237 3236 3235 3234 3233 3232 3231 3230 3227 3226 3225 3224 3223 3222 3221 3220 V40751

3257 3256 3255 3254 3253 3252 3251 3250 3247 3246 3245 3244 3243 3242 3241 3240 V40752

3277 3276 3275 3274 3273 3272 3271 3270 3267 3266 3265 3264 3263 3262 3261 3260 V40753

3317 3316 3315 3314 3313 3312 3311 3310 3307 3306 3305 3304 3303 3302 3301 3300 V40754

3337 3336 3335 3334 3333 3332 3331 3330 3327 3326 3325 3324 3323 3322 3321 3320 V40755

3357 3356 3355 3354 3353 3352 3351 3350 3347 3346 3345 3344 3343 3342 3341 3340 V40756

3377 3376 3375 3374 3373 3372 3371 3370 3367 3366 3365 3364 3363 3362 3361 3360 V40757

3417 3416 3415 3414 3413 3412 3411 3410 3407 3406 3405 3404 3403 3402 3401 3400 V40760

3437 3436 3435 3434 3433 3432 3431 3430 3427 3426 3425 3424 3423 3422 3421 3420 V40761

3457 3456 3455 3454 3453 3452 3451 3450 3447 3446 3445 3444 3443 3442 3441 3440 V40762

3477 3476 3475 3474 3473 3472 3471 3470 3467 3466 3465 3464 3463 3462 3461 3460 V40763

3517 3516 3515 3514 3513 3512 3511 3510 3507 3506 3505 3504 3503 3502 3501 3500 V40764

3537 3536 3535 3534 3533 3532 3531 3530 3527 3526 3525 3524 3523 3522 3521 3520 V40765

3557 3556 3555 3554 3553 3552 3551 3550 3547 3546 3545 3544 3543 3542 3541 3540 V40766

3577 3576 3575 3574 3573 3572 3571 3570 3567 3566 3565 3564 3563 3562 3561 3560 V40767

3617 3616 3615 3614 3613 3612 3611 3610 3607 3606 3605 3604 3603 3602 3601 3600 V40770

3637 3636 3635 3634 3633 3632 3631 3630 3627 3626 3625 3624 3623 3622 3621 3620 V40771

3657 3656 3655 3654 3653 3652 3651 3650 3647 3646 3645 3644 3643 3642 3641 3640 V40772

3677 3676 3675 3674 3673 3672 3671 3670 3667 3666 3665 3664 3663 3662 3661 3660 V40773

3717 3716 3715 3714 3713 3712 3711 3710 3707 3706 3705 3704 3703 3702 3701 3700 V40774

3737 3736 3735 3734 3733 3732 3731 3730 3727 3726 3725 3724 3723 3722 3721 3720 V40775

3757 3756 3755 3754 3753 3752 3751 3750 3747 3746 3745 3744 3743 3742 3741 3740 V40776

3777 3776 3775 3774 3773 3772 3771 3770 3767 3766 3765 3764 3763 3762 3761 3760 V40777

Àäðåñ 



Â äàííîé òàáëèöå ïðèâîäèòñÿ ïåðå÷åíü îòäåëüíûõ òî÷åê Óäàëåííîãî Ââî-
äà/Âûâîäà, ñâÿçàííûõ ñ êàæäûì áèòîì àäðåñà V-ïàìÿòè. Â ïðîöåññîðàõ
DL430, DL440 è DL450 èñïîëüçóþòñÿ òî÷êè òèïà GX êàê äëÿ óäàëåííûõ âõî-
äîâ, òàê è äëÿ óäàëåííûõ âûõîäîâ. Ïðîöåññîð DL450 èìååò äîïîëíèòåëü-
íûé òèï òî÷åê GY, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ êàê óêàçàòåëè óäàëåííûõ âûõîä-
íûõ òî÷åê.

Êàðòà ïàìÿòè äèñêðåòíîãî ââîäà/âûâîäà DL405  

A-8

Áèòîâàÿ êàðòà ïîäñèñòåìû óäàëåííîãî ââîäà/âûâîäà

MSB Òî÷êè Óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà (GX) è (GY) DL430 / DL440 / DL450 LSB

17 16 15 14 13 12 11 10 7 6 5 4 3 2 1 0

017 016 015 014 013 012 011 010 007 006 005 004 003 002 001 000 V40000 V40200

037 036 035 034 033 032 031 030 027 026 025 024 023 022 021 020 V40001 V40201

057 056 055 054 053 052 051 050 047 046 045 044 043 042 041 040 V40002 V40202

077 076 075 074 073 072 071 070 067 066 065 064 063 062 061 060 V40003 V40203

117 116 115 114 113 112 111 110 107 106 105 104 103 102 101 100 V40004 V40204

137 136 135 134 133 132 131 130 127 126 125 124 123 122 121 120 V40005 V40205

157 156 155 154 153 152 151 150 147 146 145 144 143 142 141 140 V40006 V40206

177 176 175 174 173 172 171 170 167 166 165 164 163 162 161 160 V40007 V40207

217 216 215 214 213 212 211 210 207 206 205 204 203 202 201 200 V40010 V40210

237 236 235 234 233 232 231 230 227 226 225 224 223 222 221 220 V40011 V40211

257 256 255 254 253 252 251 250 247 246 245 244 243 242 241 240 V40012 V40212

277 276 275 274 273 272 271 270 267 266 265 264 263 262 261 260 V40013 V40213

317 316 315 314 313 312 311 310 307 306 305 304 303 302 301 300 V40014 V40214

337 336 335 334 333 332 331 330 327 326 325 324 323 322 321 320 V40015 V40215

357 356 355 354 353 352 351 350 347 346 345 344 343 342 341 340 V40016 V40216

377 376 375 374 373 372 371 370 367 366 365 364 363 362 361 360 V40017 V40217

417 416 415 414 413 412 411 410 407 406 405 404 403 402 401 400 V40020 V40220

437 436 435 434 433 432 431 430 427 426 425 424 423 422 421 420 V40021 V40221

457 456 455 454 453 452 451 450 447 446 445 444 443 442 441 440 V40022 V40222

477 476 475 474 473 472 471 470 467 466 465 464 463 462 461 460 V40023 V40223

517 516 515 514 513 512 511 510 507 506 505 504 503 502 501 500 V40024 V40224

537 536 535 534 533 532 531 530 527 526 525 524 523 522 521 520 V40025 V40225

557 556 555 554 553 552 551 550 547 546 545 544 543 542 541 540 V40026 V40226

577 576 575 574 573 572 571 570 567 566 565 564 563 562 561 560 V40027 V40227

617 616 615 614 613 612 611 610 607 606 605 604 603 602 601 600 V40030 V40230

637 636 635 634 633 632 631 630 627 626 625 624 623 622 621 620 V40031 V40231

657 656 655 654 653 652 651 650 647 646 645 644 643 642 641 640 V40032 V40232

677 676 675 674 673 672 671 670 667 666 665 664 663 662 661 660 V40033 V40233

717 716 715 714 713 712 711 710 707 706 705 704 703 702 701 700 V40034 V40234

737 736 735 734 733 732 731 730 727 726 725 724 723 722 721 720 V40035 V40235

757 756 755 754 753 752 751 750 747 746 745 744 743 742 741 740 V40036 V40236

777 776 775 774 773 772 771 770 767 766 765 764 763 762 761 760 V40037 V40237

Àäðåñ GX Àäðåñ GY



Â ýòîé ÷àñòè òàáëèöû ïîêàçàíû äîïîëíèòåëüíûå òî÷êè Óäàëåííîãî Ââî-
äà/Âûâîäà (GX), äîñòóïíûå ïðîöåññîðàì DL440 è DL450. Òî÷êè Óäàëåííîãî
Ââîäà/Âûâîäà òèïà GY äîñòóïíû òîëüêî ïðîöåññîðó DL450 (òî÷êè òèïà GX
ðàáîòàþò êàê ñ âõîäíûìè, òàê è ñ âûõîäíûìè òî÷êàìè ñ ïðîöåññîðîì DL440).

Êàðòà ïàìÿòè äèñêðåòíîãî ââîäà/âûâîäà DL405 

A-9

MSB Äîïîëíèòåëüíûå Òî÷êè Óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà (GX) DL440 / DL450 LSB

17 16 15 14 13 12 11 10 7 6 5 4 3 2 1 0

1017 1016 1015 1014 1013 1012 1011 1010 1007 1006 1005 1004 1003 1002 1001 1000 V40040 V40240

1037 1036 1035 1034 1033 1032 1031 1030 1027 1026 1025 1024 1023 1022 1021 1020 V40041 V40241

1057 1056 1055 1054 1053 1052 1051 1050 1047 1046 1045 1044 1043 1042 1041 1040 V40042 V40242

1077 1076 1075 1074 1073 1072 1071 1070 1067 1066 1065 1064 1063 1062 1061 1060 V40043 V40243

1117 1116 1115 1114 1113 1112 1111 1110 1107 1106 1105 1104 1103 1102 1101 1100 V40044 V40244

1137 1136 1135 1134 1133 1132 1131 1130 1127 1126 1125 1124 1123 1122 1121 1120 V40045 V40245

1157 1156 1155 1154 1153 1152 1151 1150 1147 1146 1145 1144 1143 1142 1141 1140 V40046 V40246

1177 1176 1175 1174 1173 1172 1171 1170 1167 1166 1165 1164 1163 1162 1161 1160 V40047 V40247

1217 1216 1215 1214 1213 1212 1211 1210 1207 1206 1205 1204 1203 1202 1201 1200 V40050 V40250

1237 1236 1235 1234 1233 1232 1231 1230 1227 1226 1225 1224 1223 1222 1221 1220 V40051 V40251

1257 1256 1255 1254 1253 1252 1251 1250 1247 1246 1245 1244 1243 1242 1241 1240 V40052 V40252

1277 1276 1275 1274 1273 1272 1271 1270 1267 1266 1265 1264 1263 1262 1261 1260 V40053 V40253

1317 1316 1315 1314 1313 1312 1311 1310 1307 1306 1305 1304 1303 1302 1301 1300 V40054 V40254

1337 1336 1335 1334 1333 1332 1331 1330 1327 1326 1325 1324 1323 1322 1321 1320 V40055 V40255

1357 1356 1355 1354 1353 1352 1351 1350 1347 1346 1345 1344 1343 1342 1341 1340 V40056 V40256

1377 1376 1375 1374 1373 1372 1371 1370 1367 1366 1365 1364 1363 1362 1361 1360 V40057 V40257

1417 1416 1415 1414 1413 1412 1411 1410 1407 1406 1405 1404 1403 1402 1401 1400 V40060 V40260

1437 1436 1435 1434 1433 1432 1431 1430 1427 1426 1425 1424 1423 1422 1421 1420 V40061 V40261

1457 1456 1455 1454 1453 1452 1451 1450 1447 1446 1445 1444 1443 1442 1441 1440 V40062 V40262

1477 1476 1475 1474 1473 1472 1471 1470 1467 1466 1465 1464 1463 1462 1461 1460 V40063 V40263

1517 1516 1515 1514 1513 1512 1511 1510 1507 1506 1505 1504 1503 1502 1501 1500 V40064 V40264

1537 1536 1535 1534 1533 1532 1531 1530 1527 1526 1525 1524 1523 1522 1521 1520 V40065 V40265

1557 1556 1555 1554 1553 1552 1551 1550 1547 1546 1545 1544 1543 1542 1541 1540 V40066 V40266

1577 1576 1575 1574 1573 1572 1571 1570 1567 1566 1565 1564 1563 1562 1561 1560 V40067 V40267

1617 1616 1615 1614 1613 1612 1611 1610 1607 1606 1605 1604 1603 1602 1601 1600 V40070 V40270

1637 1636 1635 1634 1633 1632 1631 1630 1627 1626 1625 1624 1623 1622 1621 1620 V40071 V40271

1657 1656 1655 1654 1653 1652 1651 1650 1647 1646 1645 1644 1643 1642 1641 1640 V40072 V40272

1677 1676 1675 1674 1673 1672 1671 1670 1667 1666 1665 1664 1663 1662 1661 1660 V40073 V40273

1717 1716 1715 1714 1713 1712 1711 1710 1707 1706 1705 1704 1703 1702 1701 1700 V40074 V40274

1737 1736 1735 1734 1733 1732 1731 1730 1727 1726 1725 1724 1723 1722 1721 1720 V40075 V40275

1757 1756 1755 1754 1753 1752 1751 1750 1747 1746 1745 1744 1743 1742 1741 1740 V40076 V40276

1777 1776 1775 1774 1773 1772 1771 1770 1767 1766 1765 1764 1763 1762 1761 1760 V40077 V40277

Àäðåñ 
GX

Àäðåñ 
GY
(DL450)



Â ýòîé ÷àñòè òàáëèöû ïîêàçàíû äîïîëíèòåëüíûå òî÷êè Óäàëåííîãî Ââî-
äà/Âûâîäà (GX è GY), äîñòóïíûå ïðîöåññîðàì DL450.

Êàðòà ïàìÿòè äèñêðåòíîãî ââîäà/âûâîäà DL405 

A-10

MSB Äîïîëíèòåëüíûå Òî÷êè Óäàëåííîãî Ââîäà/Âûâîäà (GX) è (GY) DL450 LSB

17 16 15 14 13 12 11 10 7 6 5 4 3 2 1 0

2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 V40100 V40300

2037 2036 2035 2034 2033 2032 2031 2030 2027 2026 2025 2024 2023 2022 2021 2020 V40101 V40301

2057 2056 2055 2054 2053 2052 2051 2050 2047 2046 2045 2044 2043 2042 2041 2040 V40102 V40302

2077 2076 2075 2074 2073 2072 2071 2070 2067 2066 2065 2064 2063 2062 2061 2060 V40103 V40303

2117 2116 2115 2114 2113 2112 2111 2110 2107 2106 2105 2104 2103 2102 2101 2100 V40104 V40304

2137 2136 2135 2134 2133 2132 2131 2130 2127 2126 2125 2124 2123 2122 2121 2120 V40105 V40305

2157 2156 2155 2154 2153 2152 2151 2150 2147 2146 2145 2144 2143 2142 2141 2140 V40106 V40306

2177 2176 2175 2174 2173 2172 2171 2170 2167 2166 2165 2164 2163 2162 2161 2160 V40107 V40307

2217 2216 2215 2214 2213 2212 2211 2210 2207 2206 2205 2204 2203 2202 2201 2200 V40110 V40310

2237 2236 2235 2234 2233 2232 2231 2230 2227 2226 2225 2224 2223 2222 2221 2220 V40111 V40311

2257 2256 2255 2254 2253 2252 2251 2250 2247 2246 2245 2244 2243 2242 2241 2240 V40112 V40312

2277 2276 2275 2274 2273 2272 2271 2270 2267 2266 2265 2264 2263 2262 2261 2260 V40113 V40313

2317 2316 2315 2314 2313 2312 2311 2310 2307 2306 2305 2304 2303 2302 2301 2300 V40114 V40314

2337 2336 2335 2334 2333 2332 2331 2330 2327 2326 2325 2324 2323 2322 2321 2320 V40115 V40315

2357 2356 2355 2354 2353 2352 2351 2350 2347 2346 2345 2344 2343 2342 2341 2340 V40116 V40316

2377 2376 2375 2374 2373 2372 2371 2370 2367 2366 2365 2364 2363 2362 2361 2360 V40117 V40317

2417 2416 2415 2414 2413 2412 2411 2410 2407 2406 2405 2404 2403 2402 2401 2400 V40120 V40320

2437 2436 2435 2434 2433 2432 2431 2430 2427 2426 2425 2424 2423 2422 2421 2420 V40121 V40321

2457 2456 2455 2454 2453 2452 2451 2450 2447 2446 2445 2444 2443 2442 2441 2440 V40122 V40322

2477 2476 2475 2474 2473 2472 2471 2470 2467 2466 2465 2464 2463 2462 2461 2460 V40123 V40323

2517 2516 2515 2514 2513 2512 2511 2510 2507 2506 2505 2504 2503 2502 2501 2500 V40124 V40324

2537 2536 2535 2534 2533 2532 2531 2530 2527 2526 2525 2524 2523 2522 2521 2520 V40125 V40325

2557 2556 2555 2554 2553 2552 2551 2550 2547 2546 2545 2544 2543 2542 2541 2540 V40126 V40326

2577 2576 2575 2574 2573 2572 2571 2570 2567 2566 2565 2564 2563 2562 2561 2560 V40127 V40327

2617 2616 2615 2614 2613 2612 2611 2610 2607 2606 2605 2604 2603 2602 2601 2600 V40130 V40330

2637 2636 2635 2634 2633 2632 2631 2630 2627 2626 2625 2624 2623 2622 2621 2620 V40131 V40331

2657 2656 2655 2654 2653 2652 2651 2650 2647 2646 2645 2644 2643 2642 2641 2640 V40132 V40332

2677 2676 2675 2674 2673 2672 2671 2670 2667 2666 2665 2664 2663 2662 2661 2660 V40133 V40333

2717 2716 2715 2714 2713 2712 2711 2710 2707 2706 2705 2704 2703 2702 2701 2700 V40134 V40334

2737 2736 2735 2734 2733 2732 2731 2730 2727 2726 2725 2724 2723 2722 2721 2720 V40135 V40335

2757 2756 2755 2754 2753 2752 2751 2750 2747 2746 2745 2744 2743 2742 2741 2740 V40136 V40336

2777 2776 2775 2774 2773 2772 2771 2770 2767 2766 2765 2764 2763 2762 2761 2760 V40137 V40337

Àäðåñ 
GX

Àäðåñ 
GY



Â äàííîé òàáëèöå ïðèâîäèòñÿ ïåðå÷åíü îòäåëüíûõ áèòîâ óïðàâëåíèÿ ñòà-
äèÿìè, ñâÿçàííûõ ñ êàæäûì ðàçðÿäîì àäðåñà V-ïàìÿòè.

Êàðòà ïàìÿòè äèñêðåòíîãî ââîäà/âûâîäà DL405 

A-11

Áèòîâàÿ êàðòà óïðàâëåíèÿ/ñîñòîÿíèé ñòàäèé

MSB Áèòû Óïðàâëåíèÿ ñòàäèÿìè (S) DL430 / DL440 / DL450 LSB

17 16 15 14 13 12 11 10 7 6 5 4 3 2 1 0

017 016 015 014 013 012 011 010 007 006 005 004 003 002 001 000 V41000

037 036 035 034 033 032 031 030 027 026 025 024 023 022 021 020 V41001

057 056 055 054 053 052 051 050 047 046 045 044 043 042 041 040 V41002

077 076 075 074 073 072 071 070 067 066 065 064 063 062 061 060 V41003

117 116 115 114 113 112 111 110 107 106 105 104 103 102 101 100 V41004

137 136 135 134 133 132 131 130 127 126 125 124 123 122 121 120 V41005

157 156 155 154 153 152 151 150 147 146 145 144 143 142 141 140 V41006

177 176 175 174 173 172 171 170 167 166 165 164 163 162 161 160 V41007

217 216 215 214 213 212 211 210 207 206 205 204 203 202 201 200 V41010

237 236 235 234 233 232 231 230 227 226 225 224 223 222 221 220 V41011

257 256 255 254 253 252 251 250 247 246 245 244 243 242 241 240 V41012

277 276 275 274 273 272 271 270 267 266 265 264 263 262 261 260 V41013

317 316 315 314 313 312 311 310 307 306 305 304 303 302 301 300 V41014

337 336 335 334 333 332 331 330 327 326 325 324 323 322 321 320 V41015

357 356 355 354 353 352 351 350 347 346 345 344 343 342 341 340 V41016

377 376 375 374 373 372 371 370 367 366 365 364 363 362 361 360 V41017

417 416 415 414 413 412 411 410 407 406 405 404 403 402 401 400 V41020

437 436 435 434 433 432 431 430 427 426 425 424 423 422 421 420 V41021

457 456 455 454 453 452 451 450 447 446 445 444 443 442 441 440 V41022

477 476 475 474 473 472 471 470 467 466 465 464 463 462 461 460 V41023

517 516 515 514 513 512 511 510 507 506 505 504 503 502 501 500 V41024

537 536 535 534 533 532 531 530 527 526 525 524 523 522 521 520 V41025

557 556 555 554 553 552 551 550 547 546 545 544 543 542 541 540 V41026

577 576 575 574 573 572 571 570 567 566 565 564 563 562 561 560 V41027

MSB Äîïîëíèòåëüíûå Áèòû Óïðàâëåíèÿ ñòàäèÿìè (S) DL440 / DL450 LSB

17 16 15 14 13 12 11 10 7 6 5 4 3 2 1 0

617 616 615 614 613 612 611 610 607 606 605 604 603 602 601 600 V41030

637 636 635 634 633 632 631 630 627 626 625 624 623 622 621 620 V41031

657 656 655 654 653 652 651 650 647 646 645 644 643 642 641 640 V41032

677 676 675 674 673 672 671 670 667 666 665 664 663 662 661 660 V41033

717 716 715 714 713 712 711 710 707 706 705 704 703 702 701 700 V41034

737 736 735 734 733 732 731 730 727 726 725 724 723 722 721 720 V41035

757 756 755 754 753 752 751 750 747 746 745 744 743 742 741 740 V41036

777 776 775 774 773 772 771 770 767 766 765 764 763 762 761 760 V41037

Àäðåñ 

Àäðåñ 



Êàðòà ïàìÿòè äèñêðåòíîãî ââîäà/âûâîäà DL405 

A-12

MSB Äîïîëíèòåëüíûå Áèòû Óïðàâëåíèÿ ñòàäèÿìè (S) DL440 / DL450 LSB

17 16 15 14 13 12 11 10 7 6 5 4 3 2 1 0

1017 1016 1015 1014 1013 1012 1011 1010 1007 1006 1005 1004 1003 1002 1001 1000 V41040

1037 1036 1035 1034 1033 1032 1031 1030 1027 1026 1025 1024 1023 1022 1021 1020 V41041

1057 1056 1055 1054 1053 1052 1051 1050 1047 1046 1045 1044 1043 1042 1041 1040 V41042

1077 1076 1075 1074 1073 1072 1071 1070 1067 1066 1065 1064 1063 1062 1061 1060 V41043

1117 1116 1115 1114 1113 1112 1111 1110 1107 1106 1105 1104 1103 1102 1101 1100 V41044

1137 1136 1135 1134 1133 1132 1131 1130 1127 1126 1125 1124 1123 1122 1121 1120 V41045

1157 1156 1155 1154 1153 1152 1151 1150 1147 1146 1145 1144 1143 1142 1141 1140 V41046

1177 1176 1175 1174 1173 1172 1171 1170 1167 1166 1165 1164 1163 1162 1161 1160 V41047

1217 1216 1215 1214 1213 1212 1211 1210 1207 1206 1205 1204 1203 1202 1201 1200 V41050

1237 1236 1235 1234 1233 1232 1231 1230 1227 1226 1225 1224 1223 1222 1221 1220 V41051

1257 1256 1255 1254 1253 1252 1251 1250 1247 1246 1245 1244 1243 1242 1241 1240 V41052

1277 1276 1275 1274 1273 1272 1271 1270 1267 1266 1265 1264 1263 1262 1261 1260 V41053

1317 1316 1315 1314 1313 1312 1311 1310 1307 1306 1305 1304 1303 1302 1301 1300 V41054

1337 1336 1335 1334 1333 1332 1331 1330 1327 1326 1325 1324 1323 1322 1321 1320 V41055

1357 1356 1355 1354 1353 1352 1351 1350 1347 1346 1345 1344 1343 1342 1341 1340 V41056

1377 1376 1375 1374 1373 1372 1371 1370 1367 1366 1365 1364 1363 1362 1361 1360 V41057

1417 1416 1415 1414 1413 1412 1411 1410 1407 1406 1405 1404 1403 1402 1401 1400 V41060

1437 1436 1435 1434 1433 1432 1431 1430 1427 1426 1425 1424 1423 1422 1421 1420 V41061

1457 1456 1455 1454 1453 1452 1451 1450 1447 1446 1445 1444 1443 1442 1441 1440 V41062

1477 1476 1475 1474 1473 1472 1471 1470 1467 1466 1465 1464 1463 1462 1461 1460 V41063

1517 1516 1515 1514 1513 1512 1511 1510 1507 1506 1505 1504 1503 1502 1501 1500 V41064

1537 1536 1535 1534 1533 1532 1531 1530 1527 1526 1525 1524 1523 1522 1521 1520 V41065

1557 1556 1555 1554 1553 1552 1551 1550 1547 1546 1545 1544 1543 1542 1541 1540 V41066

1577 1576 1575 1574 1573 1572 1571 1570 1567 1566 1565 1564 1563 1562 1561 1560 V41067

1617 1616 1615 1614 1613 1612 1611 1610 1607 1606 1605 1604 1603 1602 1601 1600 V41070

1637 1636 1635 1634 1633 1632 1631 1630 1627 1626 1625 1624 1623 1622 1621 1620 V41071

1657 1656 1655 1654 1653 1652 1651 1650 1647 1646 1645 1644 1643 1642 1641 1640 V41072

1677 1676 1675 1674 1673 1672 1671 1670 1667 1666 1665 1664 1663 1662 1661 1660 V41073

1717 1716 1715 1714 1713 1712 1711 1710 1707 1706 1705 1704 1703 1702 1701 1700 V41074

1737 1736 1735 1734 1733 1732 1731 1730 1727 1726 1725 1724 1723 1722 1721 1720 V41075

1757 1756 1755 1754 1753 1752 1751 1750 1747 1746 1745 1744 1743 1742 1741 1740 V41076

1777 1776 1775 1774 1773 1772 1771 1770 1767 1766 1765 1764 1763 1762 1761 1760 V41077

Àäðåñ 


